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singudters , dont la détermination contribue éini:
nemment i la connaissance de toute courbe qui
en présente, comme les points d'fnflexion , les
points multiples, les points de rebroussement, etc:
Relativement aux points d'in fleacion , par exem-
ple, cest-d-dire A eeux obt wne courbe de
concave devient convexe, ou dé convexe con-
cave, il faut d'abord examiner le caractére analy-
tique immédiatement propre 4 la concayité ou &
la convexité; ce qui dépead de la manidre dont
varie la direction de la tangente. Quand Ja courbe
est coneave vers laxe des ahcisses, elle fait avee
lui un anglede plus en plus petit 3 mesure qu'elle
sen €loigne; au contraire, lorsquelle est con-
vexe , 'angle quielle fait avec Taxe devient de
plos en plus grand en sen écartant davantage.
On peut done directement reconnaitre , dapres
I'équation d'une courbe, e sens de sa eourbure
a chaque instant : il suffit d'examiner si le coéffi-
clent qui marque Vinclinaison’de Ta tangente
cest-4-dire la fonction dérivée de Vordonnée,
prend des valeurs croissantes on des valeurs dé-
croissantes & mesure que I'ordonnée augmente;
dans le premier cas, la conrlie tourne sa con-
vexité vers Iaxe des abeisses; dans le second, 5
concavité. Cela posé, il y a rnflexion en quel-
que point, cest-d-dive si la courbure change

de sens, il est clair qu’en ce point’ T'inclinaison
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dela langente sera devente un maxemium ou un
minimum , suivant quil sagira du passage de la
convexité ¥ ld coneavité, on'du passage inverse.
On tronvera donie en quels points ce phénoméne
peut avoir Tieu, & Tdide de la- théorie ordinaire
des mazinia ¢t minima ; dont Papplication  eette
rechercheapprendra évi demment que, pour Fab-
cisse du point dinflexion, la ‘seconde fonetion

‘dérivée de Perdontiée proposée doit étee nulle

ce qui suffira pour déterminer lexistenee et la
position dé ce point. Cetie recherehe peut  ainsi
étre rattachée & la théorie des tangentes; quoi-
quelle seit ordinairement présentée d'aprés la
théorie dii cercle osculatenr, Tl en serait de méme,
avee plus on moins de difficulté , relativement &
tous lés attres points singuliers.

Un'second probléme fondamental que présente
Pétude générale des courbes , et dont la solution
compléte exige un emploi plas étendu de ana-
lyse transcendante, est Vimpertante question de
la mesure de la courfure des courbesan moyen
du cerele oseulatenr en chaque point ; dout la
découverte suffirait seule pour immortaliser le
nom du’ grand Huyghens.

Le ‘cevcle étant Ta scule courbe qui présente
en tous scs'points une conrbure nniforme , dan-
tant plos grande’ d'silleurs qie le rayon est plus
petit, quind lés géormeéties se sont proposé de
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soumettre & upe eslimation précise la courbure
de toule aulre courbe quelconque, ils ont dit
naturellement la comparer en chaque point au
cercle qui pouvait aveir avec elle le plus intime
contact possible, et qu'ils ont nommé, pour cette
raison, cercle osculateur, afin de le distinguer
des cercles simplement tangens , qui sont en
nombre infini au méme point de courbe , tandis
que le cercle osculatenr est‘évidemment unique.
En considérant cetie question sous un auire as-
pect, .on concoit que la courbure d'unc courbe
en chague point pourrait anssi éire estimée par
langle plus ou moins grand de deux élémens
consécutifs, qulon appelle angle de contingence.
Mais, il est aisé de reconnaiire que ces deux me-
" sures sont nécessairement équivalentes, puisque
le centre du cercle osculateur sera d’autant plus
éloigné que cet angle de contingence sera plus
obtus : onx voit méme, sous le point de vue ana-
Iytique, que T'expression durayon de ce cercle
fournit immédiatement la valeur de cet angle,
D'aprés cette conformité évidente des deux points
devue, les gdométres ont dit préférer habituel-
lement la considération du cercle osculateur,
comme plus étendue et se prétant micux i la dé-
duction dles antres théories géométriques qui se
rattachent & cette conception fondamentale.
Cela posé, Ja maniére Ja plus simple et la plus
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directe de déterminer le cercle osculateur con-
siste & Penvisager, d’aprés la méthode infinitési-
male proprement dite, comme passant par trois
poinls infiniment voisins de la coarbe proposée,
ou, ¢n d’autres termes, commeayantavee clle deux

élémens - conséentifs communs, cequile distin-
gue nettement de tons les cercles simplement tan-

gens, avec lesquels la courbe n’a quiun seul élé-
ment commun. Il résulte de cette notion, en ayant
égard & 1a construction néeessaire pour décrireun
cercle passant par trois points donnés, que le cen-
ire du cercle osculateur ; ou ce qu'on appelle le
centre de courbure de la eourbe en chaque point,
peut étre regardé comme le point d’intersection
de deux normales infiniment voisines, en sorte
que la question se réduit A trouver’ ce dernier
point. Or, cetle recherche estfacile, en formant,
d’aprés Péquation générale de la tangente 4 une
courbe quelconque, celle de la normale qui lui
est perpendiculaire, et faisant ensuite varier d'une
quantité infiniment petite, dans celte derniére
équation, les coordonnées du point de contact,
afin de passer & la normale infiniment yoisine :
la détermination de la solution commune & ces
deux équations ; -qui sont du. premier degré par
rapport aux deux coordonnées du point d'inter-
SECLion, suffit pour faire trouver les denx for-
mules générales qui expriment Jes cordonndes du
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centre de conrbure @'ine courbe en un point
quelconique. Ces formules une fois obtenues, la
recherehe du rayon de courbure woffre plus au-
cune difficulté, puisqu’elle se réduit i calculer
la distance de ce centre de conrbure a point cor-
respondant de la courbe, En appelant «, €, les
coordonnées reelilignes du centre de courbure
dune courbe queleonque en ai point dont les
coordonnées sont Ty ¥, et nommant » le Tayon

dé courbe, on trouve par eette méthode les for-
mules connwes.

J_y( dy =y s Ay
P B ) ek - d
RI==X dg.KI_k il nk7)~F\J 4—3;;)1

dzy

dn?

On congoit de quelle importarice est la déter=
mination du rayon de ¢otirhage’, el ¢onibien 14
discussion de Ja maniére générale dont il varie
dux diffécens points d'nne cotirbe, doiteonteibtier
dla conuaissance approfondie de cette cotirhe.
Cet élément a surtout ceci de tréssremarquable,
entie tous les autres sujets ordintives de récher
ches dans Ia géoméirie analytique, qu'il se rap-
porte directement, par sa nature, & la formie
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méme de la courbe, sans dépendre ancunemerit
de sa-position. On voit que sous Je rapport arta-
Iytique, il exige la considération simultunée des
deux premiéres fonctions dérivées de Pordonnée.
La théorie des centres dé eourbure conduit
naturellement 3 Pimportante notion des dévelop-
pees, quisont maintenant définies eomme élant
les lieux géométriques de tous les centres de
conrbure do chaque courbe en ses différens
points , quoique , an contraire, dans la coneep-
tion primitive de cetle branche de la géométrie.,
Huyghens eilt déduit lidée du cercle oseulateur
de celle de la déyeloppée, directement envisagée
comme engendrant par son développement la
courbe primitive, ou la développante. 11 est aisé
de reconnaitre que ces deux maniéres de voir
rentrent {'une dans antre: Cetle déyeloppée pré-
sente évidemment, par quelqne mode quwon Yob~
tienne , deux propriétés générales et nécessaires
relativement 4 la courbe quclcouque dont elle dé-
rive : la premiére, d'avoir pour iangentes les
normales 4 celle-ci; et la seconde; que lalonguenr
de ses arcs soit ézale i celle des rayons de cour-
bure correspondans de la développante. Quant
au moyen d'obienir I'équation de la développée
d'une courhe donnée, il est clair quentre les
deux formules citdes ci-dessus pour exprimer les
coordonnées du cenlre de eourbure, il suflit d'é-
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liminer, dans clmque cas, les coordonnées x; y,
du point correspondant de la eourhe proposée, &
Laide de Véquation de cette courbe : Péquation
eu &, Cqui résultera de Iélimination , sera celle
de la développée demandée. On pourrait égale-
ment entreprendre de résoudre Ja question in-
verse, c'esi-i-dlire de irouyer In développante d'a-
pres Ia développée. Mais il fant remarquer quune
élimination analggue 4 la précédente ne fourni-
rait alors, pou la conrbe cherchée, quune équa-
tion confenant , outre x ¢t s lesdenx fonctions

dy

e 2y :
dérivées 2, =+ 7 en sorte quiaprds cette analyse

préparatoire; la solution compléte du probléme
exigerait encore Fintégration de cette équation
différenticlle du second ordre, ce qui, vo lex-
tréme imperfection du caleul intdgral , serait, le
plus souvent impossible, si, par la nature propre
dme telle recherche, la courbe demandée ne
devait point, comme j'ai eu occasion delindiquer
dans la scpliéme legon, étre représentée par la so-
lntion singuliere, que la simple différentiation
peut toujours faire obtenir, Vintégrale générale
ne désignant ici que le systeme des cercles oscu-
latenrs, dont la connaissance west point Tobjel
de la question proposée. Il en serait de méme
toutes les fois quion aureit 4 déterminer une
courhe daprés une propriété quelcongue de son
rayon de ‘couvbure, Cet ordre de questions est
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exaclement analogue aux problémes plus simples
qui conslituent ce que, dans l'urfgine de Vana-
lyse transcendante, onappelait la Meéthode inverse
des tangentes, ot on se proposait de déterminer
une courhe par une propriété donnée de sa tan-
gente en un point quelcondque.

Par des considérations géométriques plus ou
moins compliquées, analoguesa celle qui fournit
les développées, les géomeétres ont déduit d'une
méme courbe primitive quelconque diversesautres
courbes secondaires, dont les équations peuvent
£tre obtenues d'aprés des procédés semblables. Ties
plus remarquables d'entre elles sont les caustigues
par réflexion ou par réfraction, dont la premiére
idée est dned Tschirnaiis, quoique Jacques Ber-
nouilli en ait scul élabli la véritable théorie géné-
rale. Ce sont, comme on sait, des courbes formées
parlintersection continuelle des rayons delumiére
infiniment voisins qulon supposerait réfléchis ou
réfractés par la courbe primitive. En partant de
la loi géométrique de la réflexion ou dela réfrac-
tion de la lumiére, consistant en ce que Pangle
de réflexion est ¢gal & Pangle d'incidence, ou en
ce que le sinus de Tangle de réfraction est un
multiple constant ¢t connu du sinus de Fangle
dincidence, il est évident que la recherche de
ces caustigues se véduit & nne pure question de
géométrie, parfaitement semblable 4 celle des dé-
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veloppées, concues comme formeées par lintersee-
tion continuelle des normales infiniment voisi-
nes, Le problime se résoudra done analytique-
menten snivant une marche nnaloguc, au suicl de
laguelle toute antre indication serait ici superflue.
Le calenl sera seulement plus laborieux, surtout
si les rayons incidens ne sont pas supposés paral-
léles enire eux ou émanés d'un méme point.

Les développées, les canstiques, et toutes les
autres lignes déduites d'une méme courbe prinei-
pale & Faide de constructions analogues, sont for-
mées par les intersections continuelles de droiles
infiniment voisines soumises 4 une certaine loi.
Mais on peut anssi, en généralisant le plus pass%—
ble cette censidération géométrique, coneevoir
des courhes produites par I'intersection conti-
nuelle de certaines courbes infiniment voisines ,
assujéties & une méme loi queleonque. Cette loi
consiste ordinairement cn ce que loutes ces eour-
bes sont représentées par une équation commune,
daillenrs quelcongne, doll elles dérivent succes
sivement en donnant diverses valeurs 3 une cer-
taine conslante arbitvaive. On peut alors se pro-
poser de trouver le lien géométrique des ;miul§
d'interseetion de ces courbes consdeutives, qui
covrespondent & des valenrs infiniment rappre-
chiées de eetlo constante arhiteaire CONGUE COmmE
variant dune maniére continue. Leibnitz a 1ina-
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ging le premier les recherches de eette najure 3
qui ont ensuite éié fort étendues par Clairant eg
surtout par Lagrange. Pour traiter le cas le plys
simple, celui que je viens de caraciériser exacte-
ment, il suffit évidemment de différenticr Téqua-
tion géndrale proposde par rapport A la constante
arbitraire que on considire, et d'éliminer en-
suite cette constante. entre cetle équation diflé-
rentielle et Péquation primitive; on obtipndra
ainsi, entre les deus coordonndes variables, une
¢quation indépendante de ceite constante, qui
sera celle de la courbe cherchée, dontla forme
différera souvent beaucoup de celle des eourbes
géuérairices, Lagrange a établi, au sujet de celte
relation. gdométrique, un important théoréme
général , en montrant que, sous le point de vue
analytique, la conrbe ainsi obtenue et les courhes
genératrices ont néeessairement une méme équa-
tion différentielle, dont Vintégrale compléte re-
présente le systéme des courbes génératrices, tn-
dis que sa solution singulicre correspond 4 la
eourbe des imterseetions.

Tai considérd jusquiici la théorie de la conr—
bure des courbes suivant Tespril de la méthode
infinitésimale proprement dite, qui sadapte en
effet bien plus simplement quaucune antre i loyle
recherchie de ce genre, La conception de Lagran-

ge, relativement 4 Fanalyse transcendanty, pré-
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sentait surtout, par sa nature, de grandes diffi-
cultés spéciales pour la solution directe d'une
telle question, comme je I'ai déja remarqué dans
la sixieme legon. Mais ces difliculiés ont si heu-
reusement excité le génie de Lagrange, qulelles
Vont conduit & la formation de la théorie géné-
rale des contacts, dont Uancienne théorie du cer-
cle osculateur se trouve w'étre plus quun cas
particulier fort simple. Il imporie au but de cet
ouvrage de considérer maintenant cette belle con-
ception, qui est peut-élre; sousle rapport philo-
so})hiquc i 1’Uhjet le p]us profondémcm intéres-
sant que puisse offrir jusquiici la géoméirie ana-
Iytigque.

Comparons une courbe quelconque donnée
y=f () i une autre courbe variable 5= ¢ (),
et cherchons A nous former une idée précise des
divers degrés d'intimité qui peurront exister en-
tre ces deux courbes, en un point commun , sui-

_ vant les relations qu'on supposcra entre la fone-
tion ¢ et la fonction f. T suffira pour cela de
considérer la distance verticale des denx courbes
enun autre point de plus en plus rapproché du
premier , afin de la rendre successivement la
moindre possible, eun égard a la corrélation des
deux fonctions. Si kb désigne I'accroissement
qu'éprouve abeisse en passant i ce nouveau point,
cette distance, qui est égale 4 la différence des
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deux ordonnées corvespondantes , poursa étve dé-
e . :
veloppée , d'aprés la formule de Taylor; suivant
les puissances ascendantes de fi, et aura pour
expression la série ,

I

i

i Py \ i " A
b=(f@=f@)h (0= @),

o L

e 5 R
poat & e
+ (" — ") )

I
En concevant, ce qui est évidermment loujours
possible, /: tellement petit, que le premicr terme
de cette série soit supérieur & la somme de tous
les autres, il est clair que la courbe z aura avee
In courbe y un rapprochement dautant plus in-
time,, que la nature de la fonction variable g per-
mettra de supprimer un plus grand nombre de
termesdanscedéyveloppement, dpartir du premier,
Le degré d'intimité des deux courbes sera done
exactement appréeié, sous le point de vue analy-
tique, par le nombre plus ou moins grand de
fonckions dérivées suceessives de leurs ordonnges
qui auront la méme valeur au point que l'on
considére, De i, Vimportante conception gene-
zale des divers ordres de contacts plus ou moins
pacfaits, dont la notion du cercle osculateur
comparé anx cercles simplement tangens navail
présenté jusqpualors quiun seul exemple: particu-
Her. Ainsi, aprés la simple_intersection,, le pre-
mier degeéd de rapprochement enfre dens courbes
TOME 1. 34
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produit analytiquement par Végalité de toutes oy
fonctions dérivdes Jusquh celle de Pordre i,
aucune autre courbe z, de méme nature qus Ja
précédente , mais qui ne satisferail qu’ un moin-
dre nombre de conditions analyti
conséquent, waurait aveg Ia ey
tact moins inlime
deux courbes pu
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sidérant une parabole; comme il y a quate cons
stantes arbitraires dans son équation la plus com-
pléte et la plus simple , “elle est susceptible,
comparde 4 toute autre courbe , d'une intimité
plus profonde, qui pent aller iusqu"au contaet du
Iroisigéme ordre © de méme, une ellipse compor=
terait un contact du quatriéme ordre , etc.
La considération précédente est. propre 4 sug-
irer une interprétation  géométrique de' cette

théorie générale des contacts; qui me semble

destinée & compléier le trfavail de Lagrange . e
assignant , pour définiv directement les divers
ordees de rconlacls ; un taractére concret plns
simple 1 plus clair que celui indigué par La-
grange. Fu effet, ce nombre plns owmoins grand
deconstantes arbilraires eontennes dans une équa-
Lion a pour -signification géométrique, comume
nons Iayons établi en commencant cetig lecon,
lenambre des points nécessaires i Ventiére déter-
mnation de la courbe correspondante; leriuel s¢
trouve ainsi marquer le degré dintensité dont
celte conrbe est susceptible relativement A toute
autre. Or, dun antre cfté, la loi analylique qui
exprime ce cantaet par Pégalité dun pareil nom=
bre de dérivées successives des denx ordonngesi
indique évidemmentque lesdenx courbesontalors
autant de points infiniment voisins r.r.-mmuml_:
puisque ; d'aprés Ja nature des différentielles, il
est clair que la différentielle de Vordre # dépend
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de la comparaison de n -+ 1 ordonnées conséen-
tives. On peat donc se faire directement une idée
nette des divers ordres de contacls, en disant
qu'ils consistent dans la communauté d'un nom-
bre plus ou moins grand de points infiniment
voisins entre les deux courbes. En termes plus
rigoureux, on définirait, par exemple, Vellipse
osculatrice au troisiéme ordre, en la regardant
comme la limite vers laquelle tendraient Ies ellip-
ses passant par cing pointsde la courbe proposée,
4 mesure que quatre de ces points supposés mo-
biles se rapprocheraient indéfiniment du cin-
quiéme supposé fixe.

Cette théorie générale des contacts est évidem-
ment propre, par sa nature, & fournir wne con-
naissance de plus en plus profonde de la conr-
bure d'une courbe queleongue, en lui comparant
successivement diverses courbes connues, suscep-
tibles d'un contact de plus en plus intime; ce
qui permettrait de rendre aussi exacte quon vou-
drait Ta mesure de la courbure, en geant
convenablement le terme de comparaison. Ainsi,
il est clair , d’aprés les considérations préeddentes,
que Fassimilation de tout arc de courbe infini-
ment petit & un are de parabole , en ferait con-
naitre la courbure avec plus de précision que par
Temploi du cerele osculateur; et la comparaison
avec Dellipse procurerait encore plus dexacti-




Job PHILOSOPTI(E POSITIVE.
tude, ete.; en sorte quen destinant chaque type
primitit & approfondir Pétude du type suivant,
on pourrait pecfectionner & Tinfini la théorie des
courhes. Mais la néeessité d'avoir une connais-
sance nelle et familitre de la courbe ainsi adop-
tée comme unité de courbure, détermine les
géométres & renoncer 4 cette haute perfection
spéeulative, pour se contenter, en réalité, de
comparer toutes les courbes an cercle seulement,
en vertu de Iuniformité de courhure, propriété
caracléristique du cerele. Aucune aulre courbe,
en effet, ne peut étre regardée, sous ce rapport,
comme assez simple el assez connue pour pouyoir
&re utilement employde , quoigue 'on wignore
plus que le cercle west pas Punilé de conrbure
la plus convenable abstraitement. Lagrange s'est
donc borné définitivement 3 déduire de sa con-
ception générale la théorie dn cercle osculateur,
ainsi présentée sous un point de vue purement
analytigue. 11 est méme remarquable que de cette
seule considération il ait pu conclure avee faci-
lité les deus propriéiés fondamentales ci-dessus
indiquées pour les développées , que la simple
analyse paraissail d’abord. si peu propre a établir.
Fai cru devoir considérer la théorie des con-
tacts des courbes’ dans sx plus grande exlension
spéculalive, afin d'en faire saisiv convenablement

le véritable caraclére. QL‘Loi(Iu'mw doive la véduire
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finalement 3 la seule détermination effective du
cerele osculateur, il y a sans doute , sous le rap-
port philosophique , une profonde différence
entre coneevoir celle derniére considération ,
pour ainsi dire, comme le dernier terme des
efforts de Yesprit humain dans I'étude des eour-
bes, ainsi qu'on le faisait avant Lagrange , et o'y
voir, au contraire, qu'un simple cas particu-
lier d'une th éorie générale trés-étendue, & T'exa-
men duquel on doit habituellement se borner,
en sachant néanmoins que d'autres comparaisons
pourraient perfectionner davanlage la doctrine
géomeirique.

N . . ’ i .
Apl['!h avolr EIIYJ\S-’IEB 1{',5 prmu.pales TJESIIUDS

de géoméirie générale relatives aux propriéids des
courbes, il me reste & signaler celles qui se rappor-
tentaux rectifieations et aux quadratures, dansles-
:lucll'e: consisle proprement , suivant Pexplication
donnée dans la dixiéme lecon, le but définitif de la
stience géométrique. Maisayant eu oceasion préceé-
demment(voyezlabuelecon)détablivles formules
generales qui expriment , 2 Imde de certaines in-
tégrales, la longueur et l'aire d'une courbe plane
quelconque dout Véquation rectiligne est donnée,
et devant daillenrs m'interdire ici tonte applica-
tion & aucune courhe particuliére, cetie partie
importante du sujet se trouve suffisamment
traitde. Je me bhornerai seulement & indiquer les
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formules propres & déterminer Paire et le volume
des corps produits par la révolution des courbes
planes autour de leurs axes.

Supposons, comme on peut évidemment tou-
jours le faire, que I'axe de rotation soit pris pour
axe des abeisses; et, suivant Uesprit de la mé-
thode infinitésimale proprement dite, la seule
bien eonvenable jusqu’ici aux recherches de cette
nature, concevons que Pabeisse augmente d’une
quantité infiniment petite : cet accroissement dé-
terminera dans l'arc et dans T'aire de la courbe
des augmentations différentielles analogues qui,
par fa révolution autour de laxe, engendreront
les élémens de la surface et du volume cherchés.
11 est aisé de voir que, en négligeant senlement
un infiniment petit du second ordre lout au plos,
ou pourra regarder ces élémens comme égaux &
la surface et au volume du cylindre correspon-
dant, ayant pour hauteur la diffécentielle de
Fabecisse, et pour rayon de sa base l'ordonnée
du point considéré, D'aprés cela, en appelant §
et 7 la surface et le yolume demandés, les plus
simples propositions de la géométrie élémentaire
fourniront immédiatement los équations diflé-
venticlles générales

d¥V ==y dua

Ainsi, lorsque la relation entre ) et & sera donnee

MATHEMATIQUES. oy
dans ‘chaque cas particulicr, les valelws de. 5 et
de'# seront exprimeées par les deux intégrales

§=3 fﬁu“w‘ VL iy dl

prises entre les limites convenables. Telles sout
les formules invariables d'aprés lesquelles , depuis
Leibnitz, les géometres ont résoln un grand nom-
bie de questions de ce genre , quand les progeés
du calcul intégral l'ont permis.

On_ pourrait aussi comprendre au nombre des
recherches de géométieie générale & denx dimen.
sions, Vimportante détermination des centres de
gravité des ares ou des aives| apparlenant i des
courbes quelcongues, quoique cette gonsid:ras
tion aitson origine dans la mécanique rationnelle;
Car, cn définissant le_ centre de gravitéicomme
étant le centre des mayennes distances, ¢ esli-
dire:un point dont la distance & un plan ou &
un axe quelconque est la moyenne arithmétique
entre les distances de tous les points du corps &
ce plan ou 3 cet axe, il est elair que ceile ques-
tion devient purement géoméirique,, ¢t peut éire
iraile sans aucun recours. la mécanique. Mais,
malgré une telle considération, dont nous re-
connaitrons plus Lard importanee pour généra-
liser suffisamument et avee facilit: la notion du
centre de gravite, il est certain, dun autre
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bt , que la destination essentielle de celte re-
cherche doit continuer  la faire classer plus
convenablement parmi les questions de méeani-
que; quoigue, par sa nature propre , et aussi par
le caractére analytique de la méthode correspon-
dante, elle appartienne réellement 4 la géomé-
trie, ce qui m'a engagé i Vindiquer ici par anti-
cipation. :

Telles sont les principales questions fonda-
mentales dont se compose le systéme acluel de
notre géoméirie générale i deus dimensions. On
voit que;, sous le rapport analylique, elles peu-
vent étre nettement distinguées en trois classes:
la premiére , comprenant les recherches géomé-
triques qui dépendent sealement de I'analyse or-
dinaire; la seconde, celles dont la solution exige
Pemploi du calcul différentiel ; la troisiéme, en-
fin, celles qui ne peuvent étre résolues qu'a Taid e
du calenl intégral.

11 nous reste maintenant & considérer sous le
méme aspect, dans la lecon suivante, Fensemble
de la géoméirie générale 4 trois dimensious.

MATHEMATIQUES.

QUATORZIEME LECON.

Soamare. De la gdométrie generale & trols dimensions.

Létude des surfaces se compose d'une suite
de questions générales exactement analogues 3
celles indiquées dans la legon préeédente par
rapport ans lignes. Il est inutile de considérer
iei distinctement celles qui ne dépendent que de
Vanalyse ordinaire, car elles s¢ résolvent par des
méthodes essentiellement semblables; soit qu'il
s'agisse de connaitre le nombre des points néces-
saires & lentiére détermination d’une surface,
soit qu'on Soecupe de la recherche des eentres,
soit quion demande les conditions préeises de Ia
similitude entredenx surfaces du méme genre, etc.
M'n'’y a dautre différence analytique que d'en-
visager des équations & trois variables au lien d'é-
quations i deux variables. Je passe donc immé-
diatement aux questions qui exigent Vemploi de
Fanalyse transcendante, en insistant seulement
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