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devient surtont sensible quand on essaie de
Vappliquer au eas 1o plus étendu et le plus impor-
tant, i celuiot les différens corps du systéme
sont en mouvement les uns & P'égard des autres.
En s'attachant i faive abstraction, aussi complé-
tement que possible,, des observations si connues
et si variées qui nous font reconnaitre alors
Texactitude physique de ce principe, il sera facile
de constater quaucune considération rationnelle
ne nous donne le droit de conclure @ prior que
le monvement gé;lérﬂl ne fera naitre aueun chan—
gemenl dans les mouvemens particuliers. Cela est
tellement vrai, gue lorsque Galilée a exposé pour
la premiére fois cette grande loi de la nature, 1l
sest élevéd de toules parts ume foule d'objections
a priori lendant & promver P'impossibilité ra-
tionnelle d'une telle proposition’, qui n'a é1é una-
nimement admise , que lorsqu'on a abandonné le
point de vue logique pour seiplacer au point de
vue physique.

(est done seulement comme un simple résuliat
général de Tobservation ei de Fexpérience que
cette loi peat éive en effet solidement établie.
Mais, ainsi considérée, il est évident quaucune
proposition de philosophie naturelle n'est fondée
sur des observations aussi simples , aussi diverses,

aussi multiplides, aussi faciles & vérifier. 1l ne
Sopére point daus le monde réel un seul phéno-
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ménedynamigue qui w'en puisse offrir une preuve
sensible; et loute 'économie de Punivers serait
évidemment bouleversée de fond en comble, si
on supposait que cetie loi n'existit plus, Cest
ainsi, par exemple, que dans le monvement gé-
néral d'un yaisseau, quelque rapide quil puisse
¢tre et suivant quelque direction quil sit Jieu,
les mouvemens relalifs continuent & sexéenter,
sauf lesaltérations provenant du roulis et du tan-
gage, exactement comme si le vaissean éuait im-~
mobile, eh se composantavecle mouvement fotal
pourun observateur qui n'y participerail pus. De
méme, nous voyons continuellement le déplace-
menl géncral d'nn foyer chimique, on dun corps
vivant, n'affecter en aucune maniére les monve-
mens internes qui 8’y exéeutent. Cest ainsi sur-
tout, pouteiter Texemple le plus important . que
le motivernent du globé terresire ne trouble nul-
lement les phénoménes méeaniques qui s'opérent
4 sa surface ou dans son intérieur. On sait que
Fignorance de celle troisiéme loi du mouvement
a ét€ précisément leprincipal ohstacle scientifique
qui s'est opposé pendant si long-temps 3 Iétablis—
sement dela théorie de Copernic, contre laguelle
une telle considéralion prészntait alors, en effet,
des objections insurmontables, dont les coper
niciens n'avaient essayé de se dégager que par de
vaines subtilitds métaphysiques avant la déeou=
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verte de Galilée. Mais, depuis que le mouvement
de la terre a éié universellement reconnu, les
géometres lont présenté, ayec raison, comme of-
frant lui-méme une confirmation essentielle de
la réalité de cetteloi. Laplace a proposé i ce sujet
une considération indirecte fort ingénieuse, que
je crois utile dindiquer ici, parce qu’elle nous
montre le principe de I'indépendance des mou-
vemens sous la vérification d'une expérience con-
tinuelle et trés-sensible. Tlle consiste i remar-
quer que, si- le mouvement général de la terre
pouvait alérer en aueune maniére les mouvemens
particuliers qui sexdentent ) sa surface, cette
altération ne. sanrait ¢videmment &tre 1z méme
pour tous ces monvemens quelle que fiit leur di-
rection, et quils en seraient nécessairement
diversement aflectés suiyant Pangle plus on moins
grand que feraic cette direction avee celle du
mouvement duglobe. Ainsi, par exemple,, le mou-
vement oscillatoire d’nn  pendule devrait alors
nons présenter des différences trés-considérables
selon szimuth du plan vertical dans lequel il
sexéeule, ¢t qui Ini donne une direction tantdt
conforme, tantét eontraire, et fort inégalement
contraire , a celle du mouvement de la terre;
tandis quel'expérience ne nous manifeste jamais,
A cet égard, Ja moindpe variation , méme en me-
surant le phénoméne avecl'exiréie précision que

MATHEMATIQUES. 5{}9
comporte, sous ce rapport, Uétat actuel de nos
moyens d'observation.

Afin de prévenir toute interpréiation inexacle
el toute application vicieuse de la troisiéme loi
du mouvement , il importe de remarquer que,
par sa matare, clle nest relative qu’aux monve-
mens de translation, et qu'on ne doit jamais Ié-
tendre 4 aucnn monyement de rotation. Les mon-
vemens de translation sont évidemment , en ef-
fet, les seals qui puissent élre rigourensement
communs, pour le degré anssi bien que ponr la
direction, & toutes les diverses parties d'un sys-
téme quelconque. Cetie exacte parité ne saurait
jamais avoir licu quand il s'agit dun mouve-
ment de rolation , qui présente toujours néces-
sairement des indgalitds entre les diverses partics
du sysléme, suivant quelles sont plus ou moins
éloignées du centre de la rotation. Cest pour-
r{uoi tout monvement de ce genre tend constam-
ment & altérer I'état du systéme, et laltére en
effet si les conditions de liaison entre les diverses
parties ne constituent Pas une resi
sante. Ainsi, par exemple, dans e cas dun vais-
sean, ce mest pas le mouvement géncral de
progression qui peut troubler les monvemens
particuliers; le dérangement nlest dit qanx ef-
fets secondaires du roulis et du tangage , quisont
des mouvemens de rotation. {Qu'une monire soit
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simplenent. transportde dans une direction quel-
conque avec aulant de rapidité qulon voudea,
mais saus tourner nullement , elle v'en sera ja-
mais affectée ; landis qu'un médioere mouvement
de rotation suffira seul pour déranger prompte-
ment samarche. Ladifférenceentre ces deuxeffets
deviendrail surtout sensible,, en répétant lexpé-
rience sur un corps vivant. Enfin ; ¢est par suite
d'une telle distinction, que nous ne saurions avoir
aucun moyen de constaler, par des phénoménes
purement lerrestres , la réalité du monvement de
translation de la terre; qui n'a pu étre décou-
vert que par des observations célestes ; tandis que,
relativernent i son mouvement de rotation, il dé
termine nécessairement 4 la surface de la terre,
vu Vindgalité de force centrifuge entre les diffé-
rens points du globe, des phénoménes trés-sen-
sibles, quoique peu considérables ; dont I'analyse
pourrait suffire pour démontrer, indépen-
damment de toute considéralion astronomique,
Vexistence de cette rotation.

Le principe de Vindépendance on de la coexis-
tence des mouvemens étant une fois établi, il
est facile de concevoir qu'il conduit immédiate-
ment & la régle élémentaire ordinairement usitée
pour ce qu'on appelle la composition des forces,
r[ui n'est yraiment auntre chose qlfllne nouvelle
maniére de considérer et d'énoncer la troisiéme

MATHEMATIQUES,

571
loi du mouvement, En cifet, la proposition dupa-

rallélogramme des forces, envisagés sous le point
de vue le plus positif, consiste proprement en ce
que, lorsqu'un corps est animé i Ia fois de deys
mouvemens uniformes dans des directions quel-
congques, il déerit , en vertu de feur combinaison,
la diagonale dn parallélogramme dont il edit dans
le méme temps déorit séparément les ebtés en
vertn de chaque monvement isolé. Or pestee
pas ld évidemment une simple application directe
du principe de l'indépendance des mouvemens ,
d’apres lequel Te mouyement particulier du corps
le long d'une certaine droite n'est nullement trou-
Llé par le mouvement général qui entraine paral-
lelement & ellc-méme Ia totalité de cotte droite
le long d’uneantre droite quelconque? Cette con-
sidération conduit sur- e-champi la construction
géométrique énonede par la régle du parallélo-
gramme des forces. Clest ainsi que ce théoréme
fondamental de Ja mécanique rationnelle me pa-
rail étve présenté directement comme une loi na-
turelle, ou du moins eomme une application
immédiate d'une des plus grandes lois de Ta na-
ture, Telle est, & mon gré, la seule maniére
vraiment philosophique d’établir solidement cette
imporfante proposition pour dearter définitive-
ment tous les nuages métaphysiques dont elle est
TOME 1. 3y
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encore cnviromnee el la mettre complétement 4
T'abri de toute objection réelle. Tontes les pré-
tendues démomstrations analytiques quwon a suc~
cessivement essayé den donner d'aprés des con-
sidérations purement abstraites, outre qu'elles
reposent ordimxairement sur une interprétation vi-
ciense ¢l sur mme fausse application du principe
analytique de IPhomogénéité , supposent d'milleurs
que la proposition est évidente par elle-méme
dans certains cas particuliers, quand les deux
forces, par ememple, agissent suivant une méme
droite, évidemee qui ne peut résulter alors quede
Tobservation effective de la loi naturelle de l'in-
dﬁpem]nncndr—s mouvemens , dont I'indispensabi-
iité se trouye ainsi irréensablement manifestée. 11
serait étrange . en effet , pour quiconque envisage
directement la. question sous un point de vue phi-
losophique, gue, par de simples combinaisonslo-
giques, lespriz humain piit ainsi découvrir une loi
réelle de la nature, sans consulter aucunement le
monde extérieur.

Cette notiom étantde la plus haute importance
quant i la mamiére de concevoir la mécanique ra-
tionnelle, et s'écartant beavicoup de la marche
habituclememnt adoptée aujourd’hui, je crois de-
voir la présen Eer encore sous un dernier point de

vue quiachéwera de I'éclaircir, en montrant que,
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malgré tous les efforts des géométres pour éluder
4 cetégard 'emploi des considérations expérimen-
tales, Jaloi physique de Findépendance des mouy-
vemens reste implicitement , méme de leur ayen
unanime, e des bases essentielles de la méca-
nique, quoique présentée sous uue forme diffé-
rente et & une autre époque de Vexposition.

_'II suffit, pour eela, de reconnaitre que cetie
loi, au lieu d’dire exposée directement dans 1'é-
tude des prolésoménes de la science + 52 refrouve
plus tard admise par tous les géométres, comme
établissant le principe de la Proportionnalité
vitesses aux forces, hase nécessaire de la dv
mifue ordinaire, :

des
na-

Afin de saisic convenablement, Ie vrai caractére
de cette question , i1 faut remarquer que les rap-
ports des forces peuvent éire délerminds de deux
manieres différentes, soit parle procédé statique,
;oit par le procédé dynamique. En effot, nous ne
Jugcons pas toujours du rapport de deux forces
d'aprés lintensité plns on moins grande des mou-
vemens quelles peuvent imprimer 4 un méme
corps. Nous Lapprécions fréquemment aussi d'a-
prés de simples considérations d'équilibre mu-

tuel, en regardant comme égales Jes forces qai,
appliquées en sens contraive, suivant une méme
draite

se détruisent reciprogquement , ef ensaife
comme double, triple, etc, dune autre, Ia force

3q.
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qui ferait équilibre 4 deux, trois, etc., forces
ézales i celle-ci, et toutes directement opposées
i la seconde. Ce nouvean moyen de mesure est ,
enréalité, tout anssi usité que le précédent. Cela
posé, la question consiste essentiellement i savoir
si les deux moyens sont toujours el nécessaire-
ment équivalens , ¢'est-a~dire si, les rapports des
forees étant d'abord seulement définis par la con-
sidération statique , il S'ensuivra , sous le pointde
vuedynamique, qu'elles imprimeront & une méme
massedes vilesses qui lenr soient exactenient pro-
portionnelles. Celte corrélalion n'est nullement
évidente par elle-méme ; toutan pluspent-oncon-
cevoir a preori que les plus grandes forces doivent
nécessairement donner les plus grandes vitesses.
Mais Pobservation seule pent décider si clestd la
premiére puissancedelaforee oud toute autrefone-
tion eroissante que la vitesse est proportionnelle.
Cest pour déterminer quelle est, & eet égard,
lavéritable loi delanature, que, de Faven de tous

les géomitees et particuliérement de Laplace , il
faut considérer le fait général de lindépendance
on de la coexistence des mouvemens. 11 est facile

de voir, d’aprésle raisounement de Laplace, que
la théorie de la proportionnalité des vitesses aux
forees est une conséquence nécessaire et immé-
diate de ee fait génér:{l, appliqué & deux forees
([Hi agisscm, dans la méme direction. Car, si an
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corps , en verlu d’ane certaine force, a parconru
un espace déterminé suivantune cerlaine droite,
et quion vienne 4 ajouler, selon la méme direc-
tion , une secande force égale i la premiére; d’a~
pres la loi de I'imdépendance des mouvemens ,
cette nouvelle foree ne fera que déplacer la tota-
litéde I droite d'application d’une égale quantité
dans le méme temps, sans altérer le mouvement
du corps le long de cette droite , en sorte que
par la composition desdeux mouvemens , ce corps
aura effectivement parcouru un espace double de
celui qui correspondait i Ta force prinntive. Telle
est Ja seule maniére dont on puisse réellement
constater la proportionnalité générale des vitesses
aux forces, que je dois ainsi me dispenser de re-
gavder comme une quairiéme loi fondamentale
du mouvement , puisqu'elle rentre dans la troi-
siéme.

11 est done évident que, quand on a eru pou-
voir se dispenser en mécanique du fait géné-
ral de l'indépendance des mouvemens pour établir
laloi fondamentale de 1a composition des forces,
la nécessité de regarder cette proposition de phi-
losophie naturelle comme une deshases indispen-
sables dela science sestreproduite inévitablement
pour démontrer Ta Toi non moins importante des
forges proportionnelles aux vitesses , ee qui met
celte nécessité hors de toute contestation. Ainsi
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quel a éi€ le vésultat réel de 1ous les efforts ntel-
lectuelsqui ont €16 tentés pour éviter dintroduire
directement, dans les prolégomeénes de la méca-
nigue, cette ohservation fondamentale? seulement
de paraitre s'en dispenser en statique , et de ne
la prendre évidemment en considération quaussi-
tot quion passe 4 I dynamique. Tout se réduit
done effectivement 4 une simple transposition. 11
est clair quun résultat aussi peu important n'est
nullement proportionné i'la complication des pro-
cédés indirects qui ont é1é employés pour y par-
venir , quand méme ces procédds seraient logi-
quement irréprochables , et nons ayvons expressé-
ment reconnu le contraive. I est done , sous tous
les rapports, beaucoup plus satisfaisant de se
conformer franchement et divectement la néees-
sité philosophique de la science, et puisqu'elle
ne saurait se passer d'une base expérimentale, de
reconnaitre netlement cetle base dés Torigine,
Aucune autee marche ne peut rendre compléte-
menl positive une science qui, sansde tels fonde-
mens, conserverait encore un certain caractére
métaphysique.

Tellessont done Jestrois lois physiques dumon-

vement qui fournissent i la mécanique rationnelle
une base expérimentale suffisante, sar laguelle
Lesprit humain , par de simples opérations logi-

fques, el sans consulter (lﬂ\'illjlél':‘:(: le monde exté-
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ricur , peut solidement élablic Iédifice systéma-
nquc.de la science. Quoi(iue ces trois lois me
semblent pouvoir suffire, jene vois a prior au-
cune raison de n'en point augmenter le nombre
si on parvenait effectivement & constater qu'clles
ne sont pas strictement complétes, Cette augraen-
tation me paraitrait un fort Iéger inconvénient
pour la perfection rationnelle de lascience, puis-
que ces lois ne sauraient jamais évidemment éire
trés-multipliées ; je regarderais comme préféra-
ble, en thése générale ; d'en établir une ou denx
de plus, si, pour Véviter, il fallait recourir & des
considérations trop détournées, qui fussent de
nature 4 altérer le caractére positif de la scienee.
Mais l'ensemble des trois lois ci-dessus exposces
vemplit convenablement , & mes yeux , toutes les
conditions essentielles réellement imposées par la
nature des théories de la. mécanique rationnelle.
En effer, la premitre, celle de Képler, dé-
termine compléement Veffet produit par une
forceunique agissant instantanément : la seconde,
eelle de Newton , établit la régle fondamentale
pour la communication du mouvement par lac
tion des corps les unssurles autves ; enfin Ta troi-
siéme , celle de Galiléc, conduit immédiatement
au théoréme général relatif & la composition des
mouvemens. On congoit,, d'aprés cela, que toule
Ja mécanique des mouvemens uniformes on des
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forces instantanges peut éire entiérement traitée

comme une eonséquence directe dela combinai-
son deees trojs Jois, qui, étant de leur nature ex-
trémement précises, sont évidemment susceptibles
d'étre aussitdt exprimées par des équations analy-
tiques faciles § obtenir. Quant & la partie 1a plus
étendue et la plus importante de la mécanique,,
celle qui en constitue essentiellement Ta difficul té,
cest-i-dire Ia mécanique des monvemens varids
au des forees continues , on peut conceveir, d'une
maniére générale, la possibilité de Ia ramener A
la méeanigue élémentaive dont nous venons d’in-
diquer le caractére, par Fapplication de la mé-
thode mfinitésimale, qui permeltra de substiluer,
pour chaque instant infiniment petit, un mouve-
ment uniforme au mouvement varié , dott résul-
terontimmédiatement les équations différenticlles
relalives 4 cetle derniére espéee de mouvemens,.
11 sera sans doute fort important d'éablir directe-
ment et avec précision, dans les lecons suivantes,
Ja maniére générale d employer une telle méthode
pour résoudre les deux problémes essentiels dela
lnéoaniqﬂe1‘atiomw]](>, el de considérer soigueuse-
ment les 1:riuc1yaux résultals que les géometres
ontainsioblenus relativement aux lois abstraitesde
FPéquilibre et du mouvement. Mais il est, dés ce
moment, évident que la science se trouve réelle-

ment fondée par Vensemble des trois lois physi-
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ques Elablies ci-dessus, et que tout le travail de-
vient désormais purement rationnel , devant
consister senlement dans Vusage & faire de
ces lois pour la solution des différentes ques-
tions générales. En un mot, la séparalion entre
Ta partie néeessairement physique et la partie
simplement logique de la science me semble
pouvoir élreainsi nettement effectuée d'une ma-
nitre exacte et définitive.

Pour terminer cet apercu général du carac-
tére philesophique de la mécanique rationnelle, il
ne nous reste plus maintenant qui considérer
sommairement les divisions principales de cette
science, les divisions secondaires devant étre en-
visagées dans les lecons snivantes.

La premitre et la plus importante division na-
turelle de la mécanique consiste & distingner
deux ordres de questions, snivant quon sé pro-
pose la recherche des eonditions de Péquilibre,
ou I'étude des lois du mouvement, d'ot la sta-
tque ; etla dynamigue. 1l suffit d’indiquer une
telle division,, pour en faire comprendre directe~
ment la nécessité géndrale. Quire la diffdrence
eficclive qui existe évidemment efitre cos deux
classes fondamentales de problémes, il esvaisé de
concevoir & priori que les questions de statique
doivent étre, en général, par lenr nature, bien
plus Gaciles & teaiter que les questions de dvna-
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mique. Cela résulte essentiellement de ce que,
dansles premidres, on fait, comme on Ia dit ayee
raison, abstraction du temps ; 'osl- i-dlire que,
le phénoméne 3 ¢rndier étant nécessairement
instantané, on n’ pas besoin d'avoir ésard aux
varialions que les forees dn systéme  peuvent
¢prouver dans les divers instans suceessifs. Celle
considération qu'il faut, au contraire,, introduire
dans toute question de dynamique, y conslitue
un élément fondamental de plus, qui en fait la
principale diffienlté, I suit, en thése générale,
de cette différence radicale, que la statique
tout entiére, quand on la traite comme un cas
particulier de la dynamique, correspond seule-
ment 4 la partie de heaucoup la plus simple de la
tlj’llalllit!Tlﬂ, i celle qui concerne Ia théorie des
mouvemens uniformes , comme nous Iétablirons
spécialement dans Ja legon suivante.
Limportance de cefte division est bien claire-
menl vérifiée par Thistoire générale du dévelop-
pement effectif de V'esprit humain. Nons voyons,
en effet, que les anciens avaient acquis quelques
connaissances fondamentales trés-essentielles re-
lativement & Péquilibre , soit des solides, soit des
fluides, eomme on le voit surtout par les belles
recherches  d'Archiméde , quoiqu'ils fussent
encore fort é](\{guéa de posséder une statique
rationnelle yrain ;c.fm compléle. Au contraire, ils
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nglU1-uic11t entiérement la &:‘numique, méme la
plus élémentaire; la premiére eréation de cette
science toute moderne est due 4 Galilée

Aprés cetle division fondamentale, la distine-
tion la plus importante & ¢tabliv en mécanique
consiste & séparer, soit dansla statique, soit dans
Ia dynamique, Iéude des solides et celle des
{luides. Quelque essentielle que soit cette di-
wision, je uela place qu'en seconde ligne, et su-
bordonnée & la précédente, suivant la méthode
¢établic par Lagrange , car cest, ce me sem-
ble, Sexagérer son influence que de Ia constituer
division principale, comme on le fait encore
dans les traités ordinaires de mécanique. Les
principes essentiels de statique ou de dyndmique
sont, eneflet, nécessairement les mémes pour les
fluides que pour les solides ; seulement les fluides
exigent d'ajouter aux conditions caractéristiques
du systéme une considération de plus, celle re-
lative & Ia variabilitéde forme , qui définit géné-
ralement leur constitution méeanique propre.
Mais, tout en plagant cette distinetion au rang
convenable, il est facile de concevoir @ prior son
extréme importance, et de sentir, en général,
combien elle doit augmenter la difficulté fonda-
mentale des questions, soit dans la statique, soit
surtout dans la dynamique. Car cetle parfaite
indépendance réciprogue des molécules, qui
caractériseles fluides, oblige de considérer sépa-
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rément chaque molécule, et, par conséquent,
dlenyisager toujours, méme dans le cas le plus
simple, un systime composé d'une infinité de
forces distinctes. Il en résulte, pour la statique,
lintroduction d’an nouvel ordre de recherches,
relativement 4 la figure du sysléme dans 1’état
déquilibre, question 1rés-difficile par sa nature,
et dontlasolution générale estencore peuavancée,
méme pour le seul cas dela pesanteur univer-
selle. Mais Ja difficulté est encore plus sensible
dans la dynamique. En effet, Vobligation oit 'on
se trouve alors strictement de considérer i parl le
mouvement propre de chaque moléeule, pour
faire une élude vraiment compléte du phénoméne,
introduit dans la question, envisagée sous le
pointde vue analytique , une complication jusqu’h
présent inextricable en général , et qu'on n'est
encore parvenn 4 surmonter, méme dans le eas
trés-simple d'un fluide uniquement mi par s
pesanteur terrestre , qu'i Unide d’hypothéses fort
précaires, comme celle de Daniel Bernonilli sar
le parallélisme des tranches, qui altérent d'une
maniére notable la réalitd des phénoménes, On
com;(lit ilnuc, en thése général:‘,; la p[us .grallde
difficulté mécessaire de l’lle:irosl:t{qum, ¢l sar-

lout de l’h}-drndyrmmh!m' par rapport 4 la

statique et 4 la dynamique proprement dites
qui sont en effet bien plus avancées.
1l faul ajouter 4 ce qui précéde, pour se faire
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une juste idée générale de cette différence fonda-
mentale,, que la définition caractéristique par la-
quelle les géométres distinguent les solides et les
fluides en mécanique rationnelle, nest véritable~
ment, & I'égard des uns comme 4 I'égard des au-
tres, quune représentation exagerée, ef, par
conséquent, strictement infidéle de la réalité, En
effel, quant aux fluides principalement, il est
clairque leurs moléeules ne sont point réellement
dans cet état rigoureux dindépendance muluelle
ol nous sommes obligés de les supposer en mé-
canique , en les assujétissant seulement & con-
server entre elles un volume constant &l gagit
dun liquide, ou, sl Sagit dun gaz, un vo-
lume variable suivant une fonction donnde de
la pression, par exemple, en raison inverse de
cette pression, d'aprés laloi de Mariotte, Un grand
nombre de phénoménes natuvels sont, au con-
wraire, essentiellement dus & Vadhérence mu-
tuelle des: moléeules d'un fluide, haison qui est
senlement heaucoup moindre que dans les solides.
Cette adhésion, dont on it abstraction pour
les fluides mathématiques , et quil semble, en
effet, presquimpossible de prendre convenable-
ment en considération, délermine, comme on
sait, des différences trés-sensibles entre les phéno-
ménes effectifs el ceux qui résulieni de la théo-
rie, soit ponr la slatique, soit surtout, pour la




584 PHILOSOPHIE POSITIVE.

d}'u:lm]l]u:a, par exemple relativement i 'éeoule-
ment d'un liquide- pesant par un orifice déter-
miné, ot l'observation s'écarte notablement de

la théorie quant a la dépense de ]iqui(lc en un

temps donné.

Quoique Ia définition mathématique des solides
se lrouve ‘:‘pr(fstntf‘l‘ IJCE[U(',[)',IP l!lus exaclement
lenr€tat réel, on acependant plusieurs occasions
de reconnaitre la nécessité de tenir compte en
certains eas de la possibililé de séparation mu-
tuelle qui existe toujours entre les molécules
d’un solide, siles forces qui lewr sont appliquées,
ncqili\"‘,rcm une intensité suffisante,, et dont on
{ait complétement abstraction en mécanigne ra-
tionuelle. Clest ce liu‘ﬂ]'l peut aisément constater
suriont dans la théorie de la ruplure des solidesy
qui, i peine ébauchée par Galilée, par Huyghens;
et par Leibnitz, se trouve aujourdhui dans un
élat fort imparfait et ‘méme trés-précaire, mal
gré les travaux de plusieurs autees géomélres, et
r]ui néanmoins serail importanie pour édanl"er
plusieurs questions de méeanique lerrestre,, prin-
cipalement de mécanique industrielle. On doit
pourlmtvel‘ﬂarqum, 4 ce sn](*E s que cette imper-
feetion est & la fois beaucoup moins sensible et
hien moins importante que celle ci-dessus notée,
relativement i la mécanique des fluides. Car elle
se trouye ne pouveir nullement influer sur les
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questions de mécanique céleste, qui constituent
réellement, comme nous avons eu plusicurs peea-
sions dele reconnaitre, la principale application 43
et probablement la seule qui puisse dire jamais
vraiment compléte, de la mécaniquerationnelle,

Enfin nous devons encore signaler, en thése
générale, dans la méeanique actuelle, une la-
cune, secondaire il est vrai, mais gl n'est pas
sans importance, relativement & la théorie dune
classe de corps qui sont dans un état intermé-
diaire entre la solidité et la fluidité rigoureuses,
et qu'on pourrait appeler semi-fluides, ou semi-
solides: tels sont, par exemple, d'une part, les
sables, et, dune autre parl, les flnides & T'état
gélatineux. Il a été présenté quelques considéra-
tions rationnelles an sujet de ces corps, sous le
nom de fluides imparfaits, surtout relativement
& lewrs sucfaces d'équilibre. Mais leur théorie
propre na jamais été récllement élablie d'vme
maniére générale et directe.

Tels sont les principaux apergus généranx que
jai ern deyoir indiquer sommairement. pour
faive apprécier le caractére philosophique qui
distingue la mécanique rationnelle , envisagde
dans son ensemble, 11 s'agit maintenant, en consi-
dérant sous le méme point de vue philosophique
la composition effective de lascience, d’apprécier
comment, par les importans travaux successifs
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des plus grands géométres, cetle seconde seclion
générale si étendue, si essentielle, et si difficile
dela mathématique coneréte, a pu éire élevée d
cet éminent degré de perfection théorigue quelle
a alteint de mos jours dams Tadmirable traité de
Lagrange, et qui nous présente tontes les (ques-
tions abstraites qu'elle est susceptible d'offrir, ra-
menées, daprds un principe unique, & ne plus
dépendre que de vecherehes purement analyti-
ques, comme nous l'avorus déji reconnu pour les
problémes géoméltriques. Ce sera Yobjet des trois
legons suivantes; la premmidre consacrde ) la sta-
tique, la seconde i la Li_\'nami([ue, et la troi-
siéme, & Fexamen des th€orémes générang de la
mécanique rationnelle.
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SEIZIEME LECON.

SommAe. Yue géndrale de la statique.

Lensemble de la mécanique rationnelle peut
€tre traité daprés deux méthodes générales es-
senliellement distincles et inégalement parfaites ,
suivant, que Ja statique est concue d'une maniére
directe, ou qulelle ost considérde ©oMmme un cas
particulier de Ia dynamique. Par la premisre
méthode, on s'occupe immédiatement de décou-
veir un principe d'équilibre suffissmment zéné-
ral, qu'on applique ensnite & 1a détermination des
conditiens d’équilibre de tous les systémes de for-
ces possibles. Par a seconde, au contraire, on
cherche d’abord quel serait le mouvement résul-
tant de Taction simultanée des diverses forces
quelconques proposées, et on en déduit les rela=
tions qui doivent exister entre ces forces pour qué
cemouvement soit nul.

TOME 1. o




