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force accélératrice, ainsi que Ia supposé Huy-
ghens, auquel est due la basede cette théorie. La
lorce centrifuge est dés lors évidemment propor-
tionnelle au sinus-verse de lare de cercle déerit
dans un instant infiniment petit, convenablement
comparé au temps corvespondant, doit il est facile
de coneluve, comme ['a fait Hu}’;,-hens,. (Eu’(:llu a
pour expression le carré de la vitesse constante
avee laquelle le mobile décrit le cercle divisé par
lc rayon de ce cercle, Ce résultat une fois obtenu,
en le combinant avee une autre notion fonda-
mentale due & Huyghens, on en déduit immé-
diatement la valeur de la foree c&u[ril\uge dans
une courbe quelconque. 11 suffit, pour cela, de
concevoir que la détermination de cette foree
exigeant seulement la considération simullanée
de deux élémens conséeutifs de la courbe pro-
posée, le mouvement peul étre continuellement
gé conme ayant lien dans le cercle oseula-
teur correspondant, puisque e cerele prdseate
relativement & la courbe deux élémens successi fs
communs. Ou pent donc directement transporter
A une courbe (IIIBICMQL;{: Pexpression de la foree
centrifuge trouvée primitivement pour le cas du
cercle, et établir, comme dans la premiére mé-
thode, maisthien phss simplement, tiuifl].e est gé—
néralement égale au eavréd de lavitesse divisé par
le rayon du cevele osenlatene, Cette maniére de
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procéder présente l’zlvantuge de donner une idée
plus netle de la force centrifug

Le cas du mouvement dans une courbe déter-

‘minée élant ainsi traité préalablement avec toute

la gdue’ru]i[é convenable, il est aisé d’_\.’ ramener
celui d’un corps entiérement libre, décrivant la
trajectoive gui doit naturellement résulter de
Paction simultanée de eertaines forees aceélératri

ces quelconques. 11 suffit, en effet, suivant L'in-
dication précédemment exprimée, de concevoir
le corps comme assujéti & rester sur la conrbe
qu'il décrira véellement , ce qui revient évidem-
ment au méme, puisqu'il importe pen, en dyna-
Ini([ij(j, le corps ne pouvant point véritablement
parcourir toute autre courbe, qu'il y soil contraint
par la nature des forces don il est animé, ou
par- des conditions de liaison spéciales. Dés lors
ce mouvement donnera naissance & une véritable
force eentrifuge, exprimée par la formule géné-
rale trouvée ci-dessus. Maintenant il est claic
que, si la force continue totale dont le mobile
est animé a é1é d’abord congue comme décom-
posée i chagque instant en deux autres, T'une di-
rigée suivant la tangente & la trajectoire, et
Fautre selon la normale siluée dans le plan oscu-
lateur, celte derniére doit nécessairement étre

éaale et directement opposéea la force centrifuge.

(.)[‘ s telle (‘H:’flp[l&illltc I)Ol‘l'ilﬂilj .'.l}"c'lﬂt. |]n‘.l'[' CXPIsn
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sion la force continue totale multiplice par le
cosinus de langle que sa direction forme avee la
normale, en égalant cette valeur & celle de la
foree centrifuge, on formera une équation fonda-
mentale d'oll l'on ponrra déduire les équations
générales du mouvement curviligne précédem-
ment obtenues par une antre méthode. On n’aura,
pour cela, d'autre transformation 3 faire que
Fintroduire dans cette déquation , au lieu de la
lorce continue totale et de sa direction, ses com-
posantes selon les trois axes coordonnés, et de
remplacer , dans la formule qui exprime la foree
centrifuge, Ja vitesse et le rayon de courbure par
leurs valeurs générales en fonetion des coordon-
nées. L'équation ainsi obtenue se décomposera
naturcllement en trois, si Ton considére que,
devant avoir lieu pour quelque systéme que ce
soit de forces accélératrices et pour une trajec-
toive quelconque , elle doit se vérifier séparément
pac rapport & chacuné des trois coordonnées, envi-
sagées momenlanément comme trois variables en-
tiérement indépendantes. Ces trois équations se
trouverontéire exactement identiquesh celles rap-
portées ci-dessus. (Juoiqueé cette maniérede les ob-
lenir soit bien moinsdirecte,etqu'elle cxige un plus
grand appareil analytique, Jai cependant eru né-
cessaire de indiquer distinclement , parce qu'elle
me semble propre & éclairer , sous un rapport fort
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important , la théorie ordinaire du mouvement
curviligue, en rendant sensible Pexistence de la
force centrifuge, méme dans le cas d’un corps

libre, notion sur laquelle la méthade habituelle-
ment adoptée avjourd’hui laisse communément
beaucoup d'incertitude et*dobscurite.

Ayantsuffissmment érudié, dansccquiprécéclc,
le caactére général de la partie dela dynamique
relative au mouvement d'un point, ou, ce qui
revient au méme, d'un corps dont toutes les mo-
lécules se meavent identiquement , nous deyons
mainlenant examiver, sous un semblable point
de vue, la partie de la dynamique Ia plus diffi-
cile et Lu plus étendue , celle qui se rapporte au
cas plus réel du mouvement d'un systiéme de
corps lids entre eux d'une manidre quelconque
et dont les mouvemens propres sont altérés par
les conditions dépendantes de leur linison. Je con-
sidérerai soignensement, dans lalecon suivante, les
résultats géndraux obtenus jusqu'ici par les ado-
métres , relativement a et ordre de recherches.
Je dois done me borner steictement ici & caracté-
riser la méthode générale d'aprés laquelle on est
parvenu & converliv tous les problémes de cette
ﬂﬂtul‘e en d(" pnr‘Cs f[ll(’.ST.iOﬂ."t 13“‘:\1}39.

Dans cette derniére partie de la dynamique, il
faut préalablement établir une nouvelle notion
élémentaire,, relativement i la mesure des forces.
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En eflet, les forces considérées jusquici étant
toujonrs nppli{}ué(:s i une moléenle unique , ou
du moins agissant toutes sur un méme corps, leur
intensité se trouvait étre sullissmment mesurée,
en ayant seulement égard 4 la vitesse plus oumoins
grande qu'elles pouvaient imprimer an mobile
ehaque instant. Mais , quand on vient & envisager
simultanément les monvemnens de plusienrs corps
différens, cette manidre de mesurer les forees
devient évidemment insuffisante, puisqu’on ne
saurait se disprnser de tenir compte de Ia masse
de chaque mobile, aussi Lien que de sa vitesse.
Pour la prendre convenablement en considéra-
tion,, les gdomélres ont établi cette notion fonda-
mentale, que les {orees susceplibles d’lmi'n'imcr A
diverses masses une méne vitesse sont exactement
entre elles comme ces masses; ou, en d'autres
termes , que les forces sont proportionnelles aux
masses , aussi bien que nous les avons reconnues,
dans la quinziéme lecon, d'aprés la traisiéme loi
physique du mouvement , éire proportionnelles
aux vitesses. Tous les phénoménes refatifs 4 la
communicalion du mouvement par le chac, ou
de toute antre maniére | ont conslamment con-
firmé la supposition de eetle nouvelle propor-
tionnalité. Il en résulte évidemment que lovsquiil
faut comparer, dans le cas le plus général, des
forces qui impriment A des masses inégales des
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vitesses différentes, chacune d'elles doit dtre me.
surée d'apres le produit de Ja masse sur laquelle
elle agit par la vitesse correspondante, Ce pro-
duit, auquel les géomdtres ont donné eommund-
ment le nom de quantité de moucement, déior-
mine exiclement, en effet, Ja foree d'impulsion

dun corps dans le choc, la percussion propre-

ment dite, ainsi que lapression qu'un corps peut
exercer contre tout obstacle fixe 4 son mouve-
ment. Telle est la nonvelle notion élémentaire
relative & la mesure gl'-ne'rrﬂﬂ. des forces, dont il
serait peat-élre convenable de faire une quatriéme
et derniére loi fondamentale du mouvement, en
tant du moins que cette notion n'est point réelle-
ment suscepiible , comme qu:*]ri'ncs géumélr(:s
Vont pensé , d'éive logiquement déduite des no-
tions précedentes, et ne sanrait éive solidement
élablie que sur des considérations physiques qui
lui soient propres.

Celte notion préliminaire élant élablie, exami-
nons maintenant la conception générale daprds
laquelle peut étre traitée la dynamique d'un sys-
téme queleonque de corps soumis & action de
forces quelconques. La difliculté caractiristique
de cet ordre de questions consiste essentielle-
ment dans Ja maniére de tenir compte de la liai-
son des différens corps du s_v.'-'!éme, en verta de
laquelle leurs réactions mutnelles altéreront né-
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cessairement les mouvemens propres que chaque
corps prendrait, sl était seul , par Finfluence des
forces qui le sollicitent , sans quon sache nulle-
ment a priord en quoi peut consister cette altéra—
tion, Ainsi, pour choisir un exemple (rés-si mple,
etnéanmoins important , dans le eéléhge probléme
du monvement dun pendule composé, qui a étd
primitivement le principal sujet des recherches
des géomélres sur celte partic supérienre de la
dynamique, il est évident que, par suite de la
lizison éiablie entre Ies corps on les moldeules Jes
plus rapprochés du point de suspension , et les
corps ou les moléeules qui en sont les plus
éloignés, il sexercera une réaction lelle que ni
les uns ni les autres n'oseilleront comme s%ils
ctaient libres, le mouvement des premicrs étant
relardé, et celui des derniers étant accélévé en
veriu de la néeessité ot ils se trouvent dosciller
sicwltanément, sansquaucun principedynamique
déja établi puisse faire connaitre la loi qu déer-
mine ces réactions. Il en est de méme dans tous
les antres cas relatifs au mouvement d'un systéme
de corps.On épouvedone évidemmentici e hesoin
de nouvelles conceptions dynamiques. Les géo-
métres, obéissant, & ce sujet, i Thabitude imposée
presque constamment par la faiblesse de Pesprit
humain , ont d'ahord traité eelte nouvelle série
de recherches, en eréant pour aiusi dire un nou-

MATHEMATIGU fi=¢
o ; § i
veau principe particulicr relatiy

ment l‘-lla({ne
question essentielle, Tel

les ont éi¢ Voriging et 14
destination des diverses Proprielés générales
mouvement f{ll{: nous ex;

dLl
aminerons dans Iy lecon
i, pes h\!mnenteuwsagées comme
autant dt“,‘h"(ucfp[’ s indépendans les yns desantres,
uesont plus aujourd’hui,

suvante, el Iilli s prim

aux yeux des géomatres,
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que des théorémes remarquables fournis simulta-

nément par les équations dynam
iy

1ques fondamen-
tales. On peut snivre, dans' Iy

: J‘fr’mm’que ana-
Iytique ; Vhistoire géndrale de ceite série de
travaux, que Lr:;\ nge a présentée d'une maniére
si profondément intéressante pour T'étude de Ia
marche progressive de Fesprit humain. Cette ma-
niére de procéder a élé continuellement adoplée
jusqui d’;‘.lemlmrl, i a mis fin & tontes ces
ches isolées , en sélevant 4 une eonception

ale sur la maniére de tenir complede la réac-

tion dynamique des corps d'un sysiéme en verfu
de leurs liaisons ; et en établissant par suite les
équations fondamentales du mouyement d un sys-

teme queleonque. Cette conception quica ton-

jours servi depuis, et qui servira indéfiniment de
Dase & toutes les recherches relatives & la dyna-
mique des corps, consiste. essentieliement 3 faire
renitrer les questions de-mouvement dans de sim-
ples questions déquilibre; 4 laide dece céléhre
Prineipe général auquel Taceord unanmic des
TOME 1. 46
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afoméires a donné, avee tant de raison, le nom
de principe de d’Alembert. Considérons done
maintenant ce principe d'une maniére directe.

Lorsque, par les réactions que divers corps exer-
centles uns suv les antres en vertu de leur liaison ,
chacun d’eux prend un mouvement difiérent de
eelui que les forces dont il est animé Jui eussent
imprimé il ett €€ libre, on pent évidemment
regarder le mouvement naturel comme déeom~
posé en deux , dont I'un est celul qui aura effec-
tivement lien, el dont Iantre, p:zz" (muséqueul 4
a é1€ détruit. Le principe de d’Alembert consiste
l]L'UP[EmEﬂ-l en ce que tous 1[‘,5 mouyemens de ce
dernier genre, on, en d'antres lermes , les quan-
titds de mouvemens perdnes ou gagnées par les
différens corps du systéme dans lear réaction , se
font néeessairement éqnilibre , en ayant égard
aux conditions de liaison qui caractérisent lo sys-
téme proposé. Gette lumineuse conception géné-
rale a été d'abord entrevue par Jacques Bernouilli
dans un cas particulier; car telle est évidemment
la considération quiil emploic pour résoudre le
probléme du pendule composé,, lorsqu'il regarde
la quantité de mouvement perdue par le carps Ie
plus rapproché du point de suspension , et la gquan-
1ité de mouvement gagnée par celni qui en est le
plus €loigné, comme devant nécessairement sa-
tisfaive 2 ]aloi d'équilibre du lévier, relalivement
au point de suspension,, ce qui le conduit for-
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A
mer immédialement nne é[luunon suseeplible d
SIS e

d(:’ rminer le Icmlre doscillation dy systéme de
poids le plus simple. Mais cetie idée wétait, pour
Jacques Bernouilli, quiun artifies isold qui, n'die
rien an mérite dela grando conception de'd’Algm.
bert , (]ll‘lm. Ja prapriéié essentielle consiste dans
son entiére généralité nécessaire,

Ex ! considérant le principe de d'Alembert sous
le point de vue le plus philosophique, on pent,
ce me semble, en recounaitre le véritablo germe
primitif dans Ja seconde loj fmldamentﬂne du
mouvement (voyez la quinziéme lecon), établie
par Newton sous le nom d'édgalité d:z la i-e’.‘actim]
a Jaction. Le prineipe de d’Alembert coincide
exactement, en effet, avee ceite loi de Newlon,
quand on envisage seulement un sysiéme de deny
corps, agissant Lun sur Fautre suivant Ia ligne
qui les joint. Ce principe peat done étre euvis:!gi'
comme la plus grande généralisation possible de
la loi de la réaction égale et contraire 4 FPaetion ;
¢t celle maniére nouvelle de le concevoir me
parait propre & faire ressortic sa véritable nature,
en lui donnant ainsi un caractére physique; au
liea du caractére purement logique qui Jui aviit
€té imprimé par- d’Alembert. En conséquence
1ous ne verrons désormais dans cegrand prineipe
que notre seconde loi du mouvement éiendaed
un nombre quelconque de corps, disposés en-
treux d'une maniére queleongque.
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Daprés ce principe général, on congoit que
toute question de dynamique pourra dtre immé-
dialement convertic en une simple question de
statique, puisqu'il suffira de former,, dans chaque
cas, les dquations d'équilibre entre les mouve-
mens détruils; ce qui donne la certimde néees-
saire de pouvoir metire en éjuation un probléme
quelcongue de dynamique, et de le faire ainsi
dépendre uniquement de recherches analytiques.
Mais la forme sous laquelle Ie principe de d’Alem-
Lert $été primitivement congu n’est point la plus
convenable pour effectuer avec facilité cette trans-
formation fondamentale, vu la grande difficulté
qu’rm éprouve souvent 4 diseerner r{uels doivent
dtre les mouvemens détruits, comme on pent
pleinement s'en convaincre par Iexamen attentif
dn Traute de dynamigue de d'Alembert, dont les
solutions sont ordinairement si compliquées.
Hermann, et surtout Euler ont cherché 4 faire
disparaitre la considération embarrassante des
quantités de mouvement perdues ou gagnées, en
remplagant les mauvemens détruits par les mou-
yemens primitifs composés avee les mouvemens
cffectifs pris en sens contraire, ce qui revient
évidemment au méme , puisque , quand une force
a 61 décomposée en deux, on pent réciproque-
ment substituer & Pone des composantes la com-
biuaison de la résnltante avec 'anire composante
prise en sens contraire. Dés lors le principe de
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d’Alembert; eny Esagd sous ¢enouveau point de
vue, consiste simplement en ce que les mouve-
mens effectifs conformes & la Jiaison des corps du
systéme devront nécessaivement; élant pris en
sens inverse , faive toujours équilibre' aux mouve-
mans primitis qui pésulteraient dela seule action
des forces proposees sur chaque corps supposé
libre; ce qui pewe. dailleurs dtre-établi directes
ment, car il est Evident que le systéme seraiten
équilibre si on fmprimait & chaque corps une
quantité de meavement dgale et contrairve i'celle
quil prendra effectivement. Cette nouvelle forme
donnée par Euler au piincipe de d’Alembertést
la plus convenable pour cn faire usage, comme
ne prenant en considération que les mouvemens
primitifs et les mouvemens effectifs, qui sontes
véritables élémens du probléme dynamique, dont
les uns constituent les données et les autres les
inconnues. Telest, en effet, le point de vue dé-
finitif sous lequel le principe de d’Alembert a élé
Labituellement congu depuis.

Les questions velatives au mouvement diant
ainsi généralement réduites, de la manidrela plus
simple possible, & de pures questions d'équilibre,
la méthode la plus philosophique pour traiter la
dynamique rationnelle consiste & combiner lg
prineipe de d'Alembert avee le principe des vi-
tesses virtuelles, qui fournit divectement, comme
nous Pavons vu- daus la legon: préeédente, toutes
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les éyuations nécess 1:('a.:lcc]u|]11n ¢d'un systéme
quelconque. Telle est la combinaison concue par
Lagrange, et si admirablement (levn,]oppec dans
sa Mecantgue analytigue, qui a élevé la science
géudrale de la.méeanique absteaite an plus haut
degré de perfection que lesprit. humain puisse
.1mL11|um1el sous le rapport logique , ¢est-b-dire
iLune rigourense unild, loutes les (uestions qui
penvent s’y rapporiér étant désormais uniformé-
nient zattachées & un principe unique , d'aprés
leguel la solution définitive d'un probléme quel-
conque ne présente plus néeessaivement que des
diflicultés analytiques. Pour établir le plus sim-
plement possible la formule générale de la dyna-
migue;; concevons que toules les forces accéléra-
trices du systéme quelconque: proposé aient éé
décomposées parallélement awe trois axes des
coordonnées, et soient X, ¥, Z, les groupes
de forces correspondant aux axes des @, y, 35
en désignant par m la masse du systéme,, il devra
y avoir équilibre, d'aprés le principe de d’Alem-
bert, entre-les quantités primitives de mouve-
mentm X, m Y, m Z et les quantités de mou-
vement effectives prises en sens contraive, qui
seront évidemment exprimées par — JFJ o —m
&y

&z . =
—, —m = suivant les trois axes. Ainsi, ap-
a1 dt’y

pliquant & cet ensemble de forces le principe
général des vilesses virtuelles, en ayant soin de

MATHEMATIQUES, 685
distinguer les varialions  velatives aug diffésens
axes , on obtiendra Péquation

dr/

7 v
00 4 -‘) Fis
b, de A

IR 1 Y
/m\l_&—rf:L ' —= m[/V—d]] Oy =
% ar/ e

qui- peat’ dire regardée * comme " conipienmt
implicitement  lovtes les équations néeessaic
res pour lentidre 'détermination des' diverses
circonslances relatives an mouvement dun’ sys-
téme queleonque de corps sollicités pﬁ des
forces quelconques. Les €quations expliciles se
déduiront convenablement, | dans ‘chaqné ‘eas,
de cette formule générale , én réduisant toutes les
variations an plus petit nombre possible § dprés
les conditions de liaison qui caractériseront lesys-
téme proposé, ce'qui fournira autant déquations
distingtes quil restera de variations rcellcmmt
mndépendantes,

Afin de faire ressortir, sons le point de yue
philosophique , toute la fécondité de'cette for-
mule, ¢l de montrer qu'elle comprend rigouren-
sement Pensemble total de la dynamigne ; il con-
vient de remarquer qu'on exf pourrait méine tiver
comme nn simple eas particulier, Ju théorie du
motvement l:ui‘vi]igne d’une moléeule utigue;
que nous avons spécialement considérée dans la
premitre partie de cevte legon. En effet il est
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d’udc:m que, si loutes les forces conlinues prope-
sees agissent sur une seule molécule, la masse
i disparait de équation générale précédente ,
qui, en d\'stiuguaut séparément le mouvement
virtuel relatif & chaque axe, fournit immédiate
ment les trois équations fondamentales élablies
er-dessus pour le mouvement d'un point. Mais,
bien qu'on doive considérer cette fil iation, sans
laquelle ox: ne conceyrail Ppas toule I'étendue réelle
dela formule géndrale dela dynam.ique_. la théorie
du mouvement d’une seule molécule n'exige point
véritablement Femploi du principede d'Alembert,
qui ¢stessentiellement desting A Pétude dynamique
des systémes de corps. Cette premitre théorie est
teap simple par elle-méme, et vésulte trop immé-
diatement des lois fondamentales du mouvement,
pour que je n'aie pas cru devoir, eonformément
4 Yusage ordinaire, la présenter d'abord isolé-
ment, afin de rendve plus nettes les imporlanies
nolions géndrales auxquelles elle denne naissance,
quoique nous devions finir par la faire reutrer,
en vue dune coordination plus parfaite, dans la
formule invariable qui renferme nécessairenient
toutes les théories dynamiques possibles.

. Ce serait sortir des limites naturelles de ee
cours, que d'indiquer ici aucune application spé-
ciale de cette formule générale 4 la solution effec-
tive d'un probléme dynamique quelconque, la
méthade devant étre le soul objet essentiel de nos
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considérations. philosoplyiques, sauf Vindi

des résuluats, principans quelle a produils, et
dont nous nous ocecuperons dans Ja legon sui-
vante, Je crois: cependamt devoir rappeler 4 ce
sujel, comme une coneeplion vraiment: relat

i la méthode bien plus  quid la science , lu-dis-
linction néeessaire,, signalée dans la legon préed-
dente, entre les mouvermens de translation et les
mouvemens de rotation. Pour éudier convena-
blement le mouvement " un systéme queleongue,
il faut, en effet, Venwvisaget comme composé
d'une translation commeune i toutes ses parties;
et d'une rotation propre: 4 chacun de ses points
autout: d’'un certain axe constant on’ variable.
Par des motifsde simplification analytique: dont
nous aurons. occasion ; dans la.lecon suivanle,
dindiquer’ Vorigine i les : géoméires  corisidérent
toujours de pré‘érence le ‘mouvement dé rolation
dun spl.bmc-qu::lcunque relativement & son cen-
tre- de gravilé ;ou, pour mieux dire, 4 sou centre
des moyennes distanees ., qui présente, sous ce
rapport | des propriétés générales trés-remasqua-
bles, dont la découverte est due & Euler. Dés
lors T'analyse compléte du mouvement dun sys-
téme animé de forces quelconques  consisie
essentiellement: 194 déterminer & chaque instant
lavitesse du centre de gravité et la direction dans
laquelle il se meut ; ce qpui siffit pour faire cori-
naitre,; eomme novs le conslaterons , tout ce qui
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concerne |
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4 translation du systéme; 2° & déter-
miner également 3 chaque instant la direction
de Paxeinstantané de rotation passant pir le cen-
tre de gravité,, et I vitesse de rotation de chac[uc
partie du systéme antour de cet axe, 1l est clair,
en effet, que toutes les circonstances secondaires
dn mouvement pourront nécessairersent dtre di-
duites, dans chaque eas, de ces deux déterming-
tious principales.

La formule générale de la dynamique, élablie
ci-dessus, est évidemment par sa nature), ‘tout
aussi directement applicable au mouvement dis
fluides qu'l celni dessolides, pourvn gu'on prenne
convenablement en considération les conditions
quil caractérisent Vétat fluide, soit liguide, soit
gazenx, ce que nous avons en oceasion d'indiquer
davs la lecon préeédente au sujer de Iéquilibre.
Aussi d’Alembert ; aprés avoir découvert le prin-
cipe fondamental qui luia pormis, vu les progeds
de laistatique , de traiter dans son ensemble la
dynamique d'nn sysiéme queleonque,, en a-t-il
faie immédiatément application & V'éiablissement
des équations générales dumouvement des flnides,
entiérentent inconnues jusqu'alors. Ces équations
sobliennenl surtout avee nne grande facilité d’a=
prés le principe des vitesses virtuelles, tel quiil
est exprimé par la formule générale précédente.
Cette partie de la'dynamique ne laisse dont réel-
lement rien & désirer sous le rapport coneret; et
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ne  présente plus que des difficuliés purement
analytiques, relatives & I'intégration des équations
ausx: difiérences particlles auxquelles on parvient.

Mais il faut reconnailre ‘que celle intégration gé-

nérale offrant jusqu'ici des obstacles insurmanta-
bles, les connaissances effectives quion peut'dé-
duire de celte théorie sont encore extrémement
imparfaites, méme dans les eas les plus simples;
ee qui nous semblera sans doate inévituble , en
considérant lagrande complication quenousavons
déja reconme & cet égard dans les questions de
pure statique, dont la nature est cependant bien
moins complexe. Le seul probléme de Péconle~
ment dun lignide pesant par un orifice donné,
quelque facile quil doive paraitre; w'a pu encore
étre résolu dune maniére vraiment satisfaisante,
Afin de simplifier suffisamment les' recherches
enalyliquesdont il dépend , les géomeétres ont été
obligés dadopter la célébre hypothése proposée
par Daniel Bemouilli, sous lenom de paradlélisne
des tranches, qui permet de ne considérer’ le
mouvement que par tranches , aw lien de deveir
Tenvisager mléenle & moléenle. Mais celte hypo-
thése, qui consiste & regarder chagne section
horizontale du liquide comme se mouvant en to=
lalité et premnt la place de la suivante;, ‘est dvi-
demment e sontradiction formelle avec la réalité
dans presque lous les cas, excepté dans un pelit
nombre de sircanstances choisies pour ainsi dire
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expressément | 4 cause des mouvemens latérany
dontune telle hypothése fait complétement ahs-
teagtion, et .dont l'existence sensible | impose né-
cessairement la loi d'éwudier isolément le mouye-
ment de chaque moléeule, La seience générale
de:l h\drodumr’nquu ne peut done réellement
Ctre encore envisagée que comme étant & sa nais—
sance, méme relalivement aux liquides; et & plus
forte raison. 3 i Pégard des gaz. 'Mais il imporle
éminemment de reconnaitre, d'un antre ciité
que tous les grands travaux qui restent i faire sous
ceé rapport consistent: essenlicllement dans les
progrés de la senle analyse mathématique, les
dquations fondamentales du mouvement desflnides
élant irrévocallement élablies.

Aprés avoir, considéré sous ses divers aspects
principaux le. caractére général ide;la méthode
¢n mecanique rationnelle, et indiqué comment
toutes les questions qu'elle peut offrir e 7éduisent
i des recherches purement analytiques, il nous
reste maintenant, pour ecompléter Vexamen phi-
losophique de; cette science fondamentale, & en-
visager, dans la legon suivanie, les résultats prin-
cipaux oblenus par Pesprit humain en procédant
alusi, cest-d-dire les propriétés générales los
plus. remacquables de Péguilibre el du mouve-
ment.
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DIX-HUITIEME LECON.

Soxmamne. Considérations sur les théorémes gendrauy de
mécanique ratiennelle,

Le but et FPesprit de cet ouvrage, aussi bien
que son étendue naturelle, nous interdisent né-
cessairement ici tout développement spécial rela-
tif 3 Tapplication des équations fondamentales de
Péquilibre et du mouvement, 4 la solution effec-
tive d'aucun probldme méeanique particulier.
Néanmoins, on ne se formerait quiune idée in-
compléte du cavactére philosophique de la méca-
nigue rationnelle envisagée dans son ensemble, si,
apres avoir convenablement étudié Ja méthode
on ne considérait enfin les grands résultats théo-
riques de la science, clest-i-dire les principales
propriéiés générales de 1'équilibre et du monve-
ment découvertes jusqu'ici par les géométres, et
qui nous restent maintenant & examiner. Ces di-




