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formales générales trés-simples, qui font connai-
tre constamment les angles que doit faire avee eux
la dvoite autour de laquelle sexdeute spontané-
ment la rotation instantanée, et Ja valenr du mo-
ment divertie qui sy rapporte, ce qui suffit pour
Tanalyse compléte du mouvement de rotation.

Tels sont les théorémes généraux de dynamique
qui se rapportent directement & Lentidre délermi-
nation du mouvement d'un eorps ou d'un systéme
qnefcunqun, soit quant & Ia translation 4 anilqu:mt
4 la rofation. Mais ontre ces propriétés fonda-
mentales, les géomeétres en ont encore découvert
plusieurs autres wés- générales qui, sans étre
aussi strictement indispensables , méri tent singu-
Liérement d’étre signalés dans un examen philoso-
phique de la mécanique rationnelle, i cause de
leur exiréme importance pour I simplification
des recherches spéciales.

Lapremiére etla plus remarquable dentre elles,
cellequi présente les plus précieux avantages pous
lesapplications , consiste dans le céléhre théoréme
de la conservation des forces vives. La découverte
primitiveen estdus Huygens , quifondasur cetie
considération sa solution du probléme du eentre
doscillation. La notion en fut ensuite géncralisée
par Jean Bernouilli, car Huyghens ne Favait établi

que relativement au mouvement des corps pesins.

Mais Jean Bernouilli , aceordant une imporiance
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exagérde et vicieuse.d la famense distinetion intro-
duite par Leéibnitz entre les forces morfes et les
forces wives, tenta vainement dériger ce théoréme
en une Joi primitive de la nature , tandis qu’il ne
saurait éire quune conséquence plus on moins
générale des théories dynamiques fondamentales.
Les travaux les plus importans dont celte pro-
priété du mouvement ait éiéle sujet sont certai-
nement cenx de Fillustre Daniel Bernouill; qui
donua au théoréme des forces vives sa plusgrande
extension, ainsi que la forme systématique sous
laquelle nous le coneevons aujourd’bui , et qui en
fit surtout un si henreux usage pour Iétude du
mouverent des fuides.

On sait que, depuis Leibnitz, les géomeélres
appellent force vive dun corps le produit de sa
masse par le carvé de savitesse, en faisant dail-
leurs compléiement abstraction des considérations
trop vagues qui avaient conduit Leibniiz 4 former
une felle expression. Le théoréme général que
nous envisageons  ici consiste en ce que quelques
altérations qui puissent survenir dans le monve-
mentde chacun des corpsd'un systéme quelconque
envertu de leur action réciproque, lasomme des
forces vives de tous ces corps reste constamment
la méme en un temps donné. Clest ce qulon dé-
moutre aujourd’hui avec la plus grande facilité
d'aprés les équations fondamentales du inouvement
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d'un sysi¢me queleonque , et surtout, comme Ia
fait Lagrange , en partant de la formule sénérale
de la dynamique exposée dansla legon précédente.
Sous le poiut de vue analytique , Fextréme atilité
de ce heau théoréme consiste essenticllemsent en
ce quil fonrnit toujours d'avance une premiére
équation finie entre les masses et les vitesses des
différens corps du systéme, Cette relation, qui
peut éive envisagée comme une des intégrales (é-
finitives des équations difféventielles du mouve-
ment, suflit & lenliére solution dn probléme,
toutes les fois qu'il est réductible & la détermi-
nalion du monvement d'un seul des corps que Lon
considére, détermination quiseffectue alors avec
une grande facilité,

Mais pour se faire une juste idée de cette impor-
tante propriélé, il est indispensable de remarquer
quelle est assujétie i une limitation considérable,
qui ne permet point, sous le rapport de la géné-
valité, de Ia placer sur la méme ligne que les
théorémes précédemment examinés. Cette limita-
lion, découverle i Ja fin du dernier sidcle par
Carnot, consiste en ce que la somme des forces
vives subil constamment une diminution dans le
choe des corps qui ne sont pas parfaitement élas-
tiques, et généralement toutes les fois que le
systéme éprouve un changement brusque quel-
congrie. Carnot 2 démontré quialors il y a une
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perte de forces vives égale & la somme des forces
\-'ll\'f_‘s ({11{‘53“‘. \'il’E‘SS?s PEW{!IES [)Eﬂ‘ ce {'.].l(lﬂg"m[‘nt-
Ainsi le théoréme de la conservation des forces
vives n'a lieu qu’am;u}t que le monvement du sys-
téme vavie seulement par degrés insensibles, on
qu'il ne survient de choc qu’entre des corps dnm’js
d’une éasticité parfaite. Gette importante™consi-
dération compléte la notion générale qu'on doitse
former d'une propriélé aussi remarquable.

Tie tous les grands théorémes de mécanique
rationnelle, celul que nous venons d’en\'lsagtti‘
est sans contreditle plus impovtant pour les appli-
cations & la mécanique industrielle; cest-b-dire
en ce qui coneerne la théorie du mouvement des
machines, en tant qu'elle est susceptible d'éire
éuablie dune manidve exacte et préeise. Le théo-
véme dos forces vives a commencé & fournir
jusqu'ici, sous ce point de vue, des indication’s
géndrales trés-précieuses , qui ont été surtont pré-
sentées avee une netletd el nne coneision parfai-
tes dansle travail de Carnot, auguel on n'aajouté
depuis rien de yraiment essentiel. Ce llhé’orélme
présente directement, en effel, la considération
dynamique d'une machine quelconque sous son
véritable aspect, en montrant que, dans toute
transmission et modification du monvement effec-
tuée par unemachine, il y a simplement échange
de force vive entre la masse du motenr et celle
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du corps A mouveir. Get échan,

.0 ge serait complet,
€ esl-i~

dire tonte la force vive du moteur serait
utilisée en éyitant les changemens Iy

rusques , si
les [roltemens , la. résistance des

milieux, ete.,
n'en absorbaient ndcessairement nne portion plus
ou moins considérable snivant que la machine
est plus ou moins compliquée. Celte notion met
dans tout son jour Pahsurdité de ce qu'on a appe-
1€ le mouvement perpéinel , en indiquant méme
d'une manidre générale & quel instaut la machine
abandonnée 3 sa seule impulsion primitive doit
sarréter spontanément; mais cette absurdilé est
daillenrs de sa  npature tellemenl sensible |,
qu’Hnyghens avait, au contraire, fondé en par-
tie sa démonstration du théordme des forces
vives sur V'évidence manifeste dnne telle impos-
sibilité. Quot quiil.cu soit, ce théordme donne
une idée wetle de la véritable perfection dynami-
que d'ime machine, en la réduisant 4 utiliser la
plos grande fraction’ possible de la force vive du
moleur, ce qui ne peut avoir lieu généralement
qu'en s’efl"orgnnidesin\p]iﬁcr le mécanisme aulant
quele comporte la nature du motenr, On congoit
en eflet que si Pon mesure, comme il semble
naturel de le faire, Peffot dymm‘.ique utile d'an
molenr en un femps donné par le produit du
poids quil peut élever et de fa hauteur i laguelle

il le transporte, cet effet équivaut - immédiate-
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ment, daprés les lois du mouvement vertical des
corps pasans, une force vive, el non hune quan-
tité de mouvement. Sous ce point de vue, la
famense discussion soulevée par Leibnitz au sujet
des forces vives, etd laquelle prirent part tousles
grands géométres de celle époque, ne doit point
étre regardée comme aussi dépourvue de réalitd
que d'Alembert a paru le eroire. On était sans
doute mépris en pensant quic la méeanique ration-
nelle était intéressée dans cette contestalion , qui
ne saurail ¢n effet , selon la remarque de d’Alem-
bert, exereer sur elle la moindre influenceréelle.
Le point de vue théorique ct le point de vue pra-
lique wavaient pas été assez soigueusement sépa-
rés par les géométres qui suivirent eette discus-
sion. Mais, sous le seul point de vue de la méca-
nique industrielle , elle n'en avait pas moins une
véritable importance. Elle pourrait méme éire
atilement reprise aujourdhui, car les objections
qui ont éé faites contrela mesure vulgaire de Ja
valeur dynamique des moteurs méritent d'étre
prises en sérieuse considération, vu qu'il semble
en effet pen rationnel de prendre pour unité un
mouvement qui west poink uniforme.

Mais, quelque déeision qu'on finisse par adop-
ter sur cette contestalion non-terminée, 'appli-
cation du théoréme des forces vives wen conser-
YA s moins tonle son impmlzl nuce pour montrer




724 PHTLOSOPHIE POSITIVE.

sous son vrai jour Ja destination réelle des machi-
Les, en prouvant que ndeessairement elles font
perdre en vitesse on en temps ce qu'elles font
gagner en force ou réciproquement, de telle sorfe
que leur utilité consiste essentiellement i échan-
ger les uns dans les autres les divers facteurs de
Vefet & produire,, sans pouvoir jamais 'augmenter
par elles-mémes dans sa totalité, ef en T faisant
constamment subir au coutraire une inévitable
diminution, ordinairement trés-notable. 1 est
douteuy, du resie, que Yapplication de ce théo-
réme puisse A ancune épogue étre poussée beau-
coup plus loin que les indications générales de ce
genre, car le véritable caleul & prior de Veffot
précisdune machinen]ue]cunquc donnée présente,
comme probléme de dynamique, une trop geande
complication, etexige la connaissanee exacte d'nn
trop grand nombre de relations encore compléle-
ment’inconnues , pour pouvoir ére efficacement
tenté dans Ja plupart des eas (1),

(1) La véritable theorie propre de la mécanique industriclle
qui n'est nullement, ainsi qu'on Je croit souvent , une simple
de'rjralim? de la phoronomic ou mécanique rationnelle, ef qui se
rapporte 3 un ovdre d'idées complétement distinet, n' point ens
core ¢té congne. Il en est, 4 cet égard, comme de toute autre
sciennce d’application dont Pesprit humain ne posséde jusqu'ici

| B L i
que quelgues élémens flisans, selon la remarque indigude
dans notre seconde legon, La mécanique industrielle , absiraction

Fite de la formation des moteurs, qui dépend de Pensemble de
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\

Le mouvement d'un sys quelconque pré-
Y I Jue

senle une autre propriété générale trds-remar-

quable ; quoique moins importante, soit sous le

rapporl analytigue , soit surtout sous le rapport
physique, que celle qui vient d’dtre esaminéde :
cestla propriété exprimée par le eélébre théoréme
général de dynamicque auguel Maupertuisa danné
la dénomination sit vicieuse de principe de lu
motndre action.

La filiation des idées au sujet de cetle décon-
verte remonte & une époque trés éloignée , car les
géometres de lantiquité avaient déja fait quelques
remarques quon peul concevoir awjourdhui

nos connaissanees sur Ia nature , se compase de deux classes de
recherches trés-différentes, les unes dynamiques, Jes autres géo-
métriques. Les premitres ont pour objet [a détermination des
appareils les plus convenables, afin d'utiliser autant que possible
les forces motrices données; cest-a-dire d'obtenir entre la foree
vive du eorps h mouvoir et celle du moteur le rapport le plus
rapproché de I'onité, en ayant égard aux modifications es
dans la vitesse par Ja destination conuue de la machine. Quant
anx autres, on 'y propose de changer & volonté, @ aide d'un
méeanisme convenable , les lignes décrites par les points d%appli-
cation des forces. En un mot, le mouvement est modifié, dans
les unes, quant i son intensité; dansles autres, quant b sa direc-
tion. Les premitres se rapportent 4 une doctrine entiérement
neuve, susujet de laquelle il n’a encore €té produit aucune con-
ception directe et vraiment Tationmelle, Tlen estd pen pris de

méme pour les autres, qui dépendent de cette géomeliie de si-

tuation entrevue par Leibnilz, mais qui n’a fait jusqn’ici pres-

qu'aneun progess. Je ne connmais, & cet égard, d'autre travail
2 s

réel qutune ingéni t présentée par
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comme équivalentes 4 la vérification de ce théo-
réme dans le eas particulier le plus simple. Prol¢-
mée, en effet, observe expressément, quant & la
loi de la réflexion de 1a lumiére, que par la na-
tuze de cetteloi, Ta lumidre en se réfléchissant
se trouve suivie le plus court chemin possible
pour parvenic d'un point A un antee. Lorsque
Descartesel, Snellius eurentdéeouvert la loi réelle
de la réfraction, Fermat recherchasi on ne pour-
rait point y arriver @ priori daprés quelque con-
sidération analogue 4 la remarque de Ptolémée,
Le wcnimum ne pouvant alors avoir Tien relati-
vement & la longueur du chemin parcoura 5 puis-

Monge, et qui, quoique simplement empivique, mérite d"éLre
ne ful-ce que pour indiquer k véritable nature de cet

Monge est parti de cetle obser ion, trés-plusible en effet,
que, danslaréalitd, los monvemens exdon spar les-machines sont
ourectilignes oucirculaires, chacun pouvant étre d'silleurs ou con-
tinu ou alternatif. I a, dis lors, envisage tonte machine comme
destinde , sous le rapport géométrique , & transformer ces divers
mouvemgns élimentaires les uns dans les antres. Cela posé, en
€puisant toutes les combinaisons diverses qu'une telle transfor-
mation peut offrir, il enavu eésulter nécessairement dix séries
Aapparcils dans lesquelles peuvent étre rangées toutes les machi-
nesconmues, ainsi que celles qu'on imaginera plus tard. Les ta-
blesux résultant de cette chssification peuvent done étre envisa-
£ds comme présentant au mécanicien les moyens empiriques de
résoudre, dans chague cos , Ie probléme de la transformation du
mouvement , en choisisant, parmi tous les appareils propres &
remplir la condition proposée, celui qui présente d'silleurs L
plus d’avantages.
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que la route vectiligne edl élé possibledans ce cas,
Fermat présuma qu'il existerait d Fégard du temps.
11 se proposa done, en regardant la voute de la
lmniére commne composée de denx droites diffi-
rentes , séparées , sous un ang]e inconnn, A lasur-
face du corps réfringent, quelle devail dure cette
direction relative pour que le temps employé par
ka Jumiére dans son trajet fit le moiundre possi-
ble, et il eutle honheur de trouver daprés celle
seule considération une loi de la réfraction esac-
tement conforme A celle directement déduite des
observations par Snellius et par Descartes. Cette
belle solution est d’aillenrs éminemment remar-
quable dans I'histaire généraledes progrés delana-
lyse mathématique , comme ayant offert & Fermat
la premiére application importante de sa céle-
bre méthode de maximis et menunis, qui contient
le véritable germe primitif du ealeul différentiel.,

La comparaison de la remarque de Ptolémée
avec le travail de Fermat cnvisagé sous le point
de vue dynamique, devint pour Maupertuis la
hase de la découverte du théaréme que nous con-
sidérons. Quoiqu’égm‘c', bien plus que conduit ,
par de vagues considérations métaphysiques sur fa
prétendue économie des forces dans I nature, il
finit par arriver 4 ce résultat important,, {que la
trajectoire d'un eorps soumis  Paction de forces
quelconques devait néeessairement dre telle, que

TOME L 49
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lintégrale du produit de la vitesse du mobile par
Vélément de la courbe déerite it toujours un
minemum, velativement 3 sa valeur dans toute
autre courbe, Mais Lagrange est avee justice gé-
néralement regardé par les géomélres actucls
comme le véritable fondateur de ee théoréme, non-
seulement pour lavoir génénalisé autant que pos-
sible, mais surtout pour en avoir déenuverl la
véritable démonstration en le rattachant aux
théories dynamiques fondamentales, et en le dé-
gageant des nctions, confuses et arbitraires que
Maupertuis avait employées. Il ne subsiste main-
ienant d'autre trace du travail de Manpertuis que
le nom qu'ila imposé & ce théordme, et dont Iim-
propriéte est universellement reconnue, quoique,
ponr plus de hriéveté, on ail conlinué d s'en ser-
vir. Le théoréme , tel qu'il a éié établi par Fa-
grange relativement & un sysiéme quelconque de
corps , consiste en ce que; quelles que soient lenrs
attraclions, réciproques , on leurs tendances vers
des centros fizes, les trajectoive déerites par ces
corps sonk loujours telles que la somme des pro-
duits de la masse de chacan d'eux, et de Pin tégrale
velative i sa yitesse multipliée par Vélément de-la
courbe correspondante, est nécessairement un -
afrgee owun, mnamum , celte somme.élant ten-

due 4 la totalité duo systéme. Il importe dsillenss

de remarquer. que la démonstration de- ce théos

MATHEMATIQUES. 729
réme général étant fondée sur le théoréme des
forces vives, il est inévitablement assujéti aux
mémes limitations que celui-ci.

Outre Ja belle propriété du mouvement confe-
nue dans cette praposilion remarquable, on con-
coil que, sous le rapport analytique, elle peut
étre envisagée comme un nouvean moyen de
former les équations différentielles qui doivent
condnire 4 la détermination de chaque mouve-
ment spécial. 11 suffit, en effet, conformément
4 la méthode générale des maaima et minima
fournie par le calcul des variations, d’exprimer
que la somme préeédemment indiquée est un
maximum ou un mintnum ( soit absolu , soit re-
latif suivant les eas), en rendant sa variation nulle,
Lagrange 4 expressément montré comment,
d'aprés cette seule considération, on peut, én
général, retrouver la formule fondamentale de
Ja dynamique. Mais , quelquintile que puisse étre
en certains eas une telle maniére de procéder, il
ne faul point s'exagérer son imporlance ; car on
ne doit pas perdre de vie qu'elle ne fournit par
elleméme aueie intdgrale finie des équations
du mouvement; elle se horne seulement A établir
ces équations d’une aulre maniére, qui peut quel-
quefois éire plus convenable. Sous ce rapport , le
théoréme de la moindre action est certainement
moins préciens que celui des forces vives. Quoi

’
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quiil en soit, il convient de remarcuer ici avee

Tagrange que Vensemble de ces deux théorémes
pent étre regardé , en thése générale,, comme suf-
fisant pour lentic¢re détermination du mouyement
d'un corps,

Le théoréme de 1a moindre action a aussi é1é
présenté par Lagrange sous une aulre forme gé-
nérale , spécialement destinde & rendre plus sen-
sible son interprétation coneréte. En effet, I'élé-
ment de la trajectoire pouvant évidemment éiee
remplacé dans T'énoncé de ce théoréme par le
produit équivalent de la vitesse et de Pélément du
temps , le théoréme consiste alors en ce que cha-
que corps du systéme décrit constamment une
courbe telle que la somme des forces vives con-
sommées en un temps donné pour parvenir d’unc
position & une autre est nécessaivement un max-
MmO BN, PRI,

L'histoire philosophique des travaux relatifs an
théoréme de la moindre action est particulié-
rement propre & mettre dans fout son jour lin-
suffisance compléte et le vice radical des considé-
rations métaphysiques employées comme moyens
de découvertes scientifiques. On ne peut niersans
doute que le prineipe théologique et métaphy-
sique des causes finales n'ait eu iei quelque uti-
lité, en contribuant dans l'origine a éveiller
Iattention des géométres sur cette importante
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propriéié dynamique, et méme en leur fournis-
sant & cet égard quelques indications vagues.
Lesprit de ce cours, tel que nous avons déji
expressément signalé, et el qu'il se développera
de plus en plus par la suite, nous prescrit, en
effet, de regarder, en thése générale, les hy-
pothéses théologiques et métaphysiques comme
ayant ¢été utiles et méme nécessaires aux pro-
grés réels de lintelligence humaine , en soute-
Hant son activitd aussi long - temps quia daré
Tahsence de conceptions positives dune géné-
ralité suffisante. Mais, alors méme, les nom-
breux inconvéniens fondamentaux inhérens ¥
une telle maniére de procéder vérifient claire-
ment quelle ne pent ére envisagée que comme
provisoire, L'exemple actuel en offre une preuve
sensible. Car, sans Vintroduction des considéra-
tions exactes et réelles fondées sur les lois aéné-
rales de la mécanique, on disputerait encore,
ainsi que le remarque I,agrange avee lant e rai-
son, sur ce quil faut entendre par la moindre
action de la nature, In prétendue économie des
forces  consislant tantét dans Tespace, tantdt
dans le temps, et le plus souvent n'élant en effer
ni Pune ni Pautre. 11 est daillenrs évident que

© cette propriéié n'a point ce caractére absolu qu'on

avail d'abord vouln Tui imposer puisquelle
cprouve dans unt grand nombre de cas des restric-
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tions déterminées. Mais ce qui rend surlout
manifeste le vice radical des considérations pri=
mitives, cest yue , d'aprés Panalyse exacte de la
question traitée par Lagrange, on voit que l'in-
tégrale ci-dessus définie nest nullement assujettie
a dtre nécessaivement un minimum , ct qurelle
peut, au contraire, élre tout aussi bien un maaxi-
nun , comme il arrive effectivement en certains
cas, le véritable théoréme général consistant seu-
lement en ee que la variation de celle intégrale
est nulle: que devient alors V'éeonomie des forces,
de quelque maniére qu'on prétende caractériser
Vaction ?| L'insullisance et méme Verréur ‘del'ar-
gumentation de Maupertuis sont dés Jors pleine-
ment évidentes. Dans cette occasion, comme
dans toutes celles ot il a pu jusquici y avoir con-
cours, la comparaison a expressément constalé Ia
supériorité immense et nécessaire de la philoso-
phie positive sur la philosophie théolegique et
métaphysique, non-senlement quant a la justesse
et & la précision des résultats effectifs , mais
méme quant & I'étendue des eonceptions ef & I'é-
Iévation réelle du point de vue intellectuel.

Pour compléter cette énumération rajsonnée
des propriéids générales du mouvement, j¢ crois
devoir enfin signaler ici une derniére proposi-
tion fort remarquable, quion ne place point ordi-
nairement dans la méme catégorie que les précé-
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dentes; et qui mévile cependant, i un aussi haut
degré, de fixer notre attention, soit par sa beaute
intrinséque , soit surtout par Vimportance et
I'étendue de ses applications aux problémes dyna-
n.liques les plus difficiles. 1l s'agit du céléhre
théoréme général déconvertpar Daniel Bernouilli,

sur la co-existence des petites oscillations. Veiel

en quot il consiste.

Nous avons yu , én commengant cette legnn.
quil existe, pour tout systéme de forces, une
situation  d'équilibre stable , cclle dans Jaquelle
la somme des forces vives est un des macimumn |
suivant la loi de Maupertuis généralisée par La-
grange. (Juand le systéme estinfiniment peu éearté
de cette situation par une eause queleonque, il
tend &y revenir, en faisant autour delle une
suite d'oscillations infiniment petiles, graduelle-
ment diminuées et bientor détevites par la rési-
stanee du milien et les frottemens , et qu'on peut
assimiler & celles d'un pendule d'ane longueur
convenable - soumis & linfluence d'une gravité
déterminée. Mais plusieurs ' causes ' différentes
peuvent faire simultanément oseiller le s
de diverses maniéres autour de la position de sta-
bilité.  Cela posé, le théoréme de Daniel Ber-
nouilli consiste en ce que toutes les espbees d'os-
cillations infiniment petites produites par ces
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divers, dérangemens simultands » quelle que soit |

lear nature, ne font simplement que se super-
poser . en copxistant sans se nuire, chacone delles
ayaut liea comme si elle élait seule. On coneoit
aisément Pextréme importance de eette helle
proposition’ pour faciliter Fétude d'un tel genre
de mouvemens , puisquil saflit Qaprés cela da-
nalyser isolément chaque sorte d'oscillations pro-
duite 'par chaque. pertnrbation séparée. Cette
décomposition est surtout de la plus grande nti-
litddans les recherches relatives au mouvement
des fluides, oit un tel ordre de considérations ¢
présente presque constamment, Mais la propriété
découverte par Daniel Bernouilli nlest pas moins
intéressante sous le rapport physique que sous le
point de vug logique. En effet, envisagée comme
une loi de la nature, elle explique directement,
dela maniére la plus sitisfaisante, une foule. de
faits divers, que Vobservation avait depuis long-
lemps constalés, et qu'on cherchait vainement &
concevoir jusquialors: Telle est, par exempla,
la coexistence des ondes produites i Jasurface dun
liquide, lorsquellese trouve agitée i Ia foisen plu-
sieurs poinis différens par diverses causes quel-
conques. Telle est, surlout, dans Facouslique, la
simultanéité des sons dislinets produits par divers
chranlemens de Tair, Celle  co-existence qui a
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lien sans confusion entre lesdifférentes ondes so-
norves, avait dvidemment été sonvent observee,
puisqu’elle est une des bases essenticlles du ‘n}é_—
canisme de notre audition; mais elle paraissait
inexplicable; on n'y voit plus maintenant qu'une
conséyquence immédiate du beau théoréme de
Daniel Bernonilli.

in considérant ce théoréme sous le point de
vue le plus philosophique , on ne le trouve peut-
¢ire pas moins remarquable par la maniére dont
il résulte des équations générales du monvement,
que pac son importance analytique ou physique.
En effet celte co-existence des divers ordres d'os-
cillations infiniment petites d'nn systéme quel-
cougue, autour de sa situation de stabilité, alien
paree que Péquation difféventielle qui exprime la
loi del'un quelconque de ces mouvemensse tronve
dive linéaire , ct conséquemment de la classe de
celles dont I'intégrale générale est nécessairement
la simple somme d’un certain nombre d'intégrales
particuliéres. Ainsi, sons le rapport analytique,
la superposition des divers mouvemens oscilla-
toires a pour cause Fespéce de superposition qui
s'établit alors entre les différentes intégrales cor-
vespondantes. Cetle importante corrélation est
certainement , comme 'observe avee raison La-
place, un des plus beaux exemples de ceite har-
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monie nécessaire entre Pabstrait et le conere
dont 1a philosophie mathématique Ln:u:iuz;;:r;
tant de vérifications admirables,

Telles sont les principales considérations phi-
losophiques relatives aux diffécens théorémes gé-
néraux déeonverts jusqu'ici dans Ia mécanique
rationnelle, el qui tous dérivent, cornme de sim-
ples déductions analytiques plus ou moins éloi-
gudes, des lois fondamentales du mouvement sur
Jesquelles repose le systéme entier de la seience
phornnomique. Ilexamen somimaire de ces théo-
rémes, dont T'ensemble constitue un des monu-
mens les plus imposans de Pactivité de Pintelli-
?{oncu humaine convenablement dir gée , était
indispensable pour achever de déterminer le ca-
raciére philesophique de la science de Véiquilibre
el du mouvement, déja suffisamment tracé dans
IG_S lecons précédentes , & Pégard de la méthode.
Nous ponvons done maintenant nous formen net-
tement une idée générale de la naiure propre de
cette seconde branche de la mathématique con-
créte, ce qui devait éire le scul objet essentiel de
Niore travail & ce sujet,

Je me suis cfforeé, dans ce volume, de faire
Sentir , autant qulil a éié en mon pouvoir, en
fuoi consiste récllement la philosophie mathéma-

-
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lique, soit quant 4 ses conceptions abstrailes , soit
quant & ses divers ordres de considérations con-
crétes, soit enfin quant la corrélation intime et
permanente qui existe nécessaivement entre les
unes et lesautres, Je regrette vivement que les li-
mites dans lesquelles j'ai dit me renfermer, vo la
destination de cet ouvrage, nem’aient point permis
de faire passer , autant que je aurais désiré, dans
Lesprit du lectenr mon sentiment profond de Ja
nature de cetle immense et admirable science ,
qui, hase nécessaire de la philosophie positive
tout entiére, constitue d'ailleurs évidemment,
en elle-méme, le témoiguage le plus irrécusable
de Ia portée du génie humain. Mais Jespére que
les penseurs qui n'ont pas le malheur d’éire entié-
rement étrangers & cefte science fondamentale
pourront , d’aprés ies réflexions que jai indiquées,
paryvenir & en concevoir nettement le véritable
caractére philosophigue.

Pour présenter un apergu yraiment complet de
la philosophie mathématique dans son étatactuel,,
J'ai indiqué d'avance (voyez la 3° Legon ) qu'il me
reste encore & considérer une troisiéme branche
de la mathématique conciéte, celle qui consiste
dans lapplication de Ianalyse & Vétude des phé-
noménes thermologiques , derniére grande eon-

quéle de esprit humain , due & Fillustre ami
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dont je déplore Ia perte récente , Fimmortel Fou-
rier,, qui vient delaisser dans le monde savant une
si profonde lacune, long-temps destinée 3 étre de
jour en jour plus fortentent sentie. Mais, afin de
ne m'écarter que le moins possible des habitudes
encoreuniversellement adoplées,[j'ai annoncd que
je croyais devoir ajourner eet important examen
Jusqui ce que Vordre naturel des considérations
exposées dans cet ouvrage nous ait conduits 3 I
partie dela physique qui traite de la thermologie.
Quoigu’une telle transposition ne solil point véri-
tablement ratiounelle , il n'en saurait résulter
cependant qu'un inconvénient secondai Pap-
préciation philosophique que je présenterai ayant

daillenrs exaclement le méme caractire que si

elle eilt été placée & son véritable rang logique.
Considérant donic maintenant Ia philosophie
mathémalique comme complétement caraclérisée,
nous devons procéder & Tesamen de son appliea~
tion plus ou moins paefaite § Péude des divers
ordres de phénoménes naturels suivant leur degré
de simplicité, application qui, par elle-méme,
est d'ailleurs évidemment propre d jeler un nou-
veau jour sur les vrais principes de celte philoso-
phie,, et sans laquelle, en eflet, ils ne sauraient
éure convenablementappréciés. Tel sera Iobjetdu

volume suivant, en nous conformant i Fordre en-
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eyclopédique rigoureusement déterminé dans la
seconde lecon , d'aprés la naturé spéciale de cha~
cune des classes principales de phénoménes que
nous avons établies; et , par conséquent , en com-
mengant par les phénoménes astronomiques &
" Pétude approfondie desquels la science mathéma-

tique est éminemment destinde.

PIN DU TOME PREMIER.




