PHILOSOPHIE POSITIVE.

DIX-NEUVIEME LECON.

Considérations philosophiques sur ensemble de la science
astronomique..

L’astronomie est jusqu’ici la seule branche de
la philosophie naturelle dans laquelle Pesprit hu-
main se soit enfin rigoureusement affranchi de
toute influence théologique et métaphysique, di-
recte ou mdirecte; ce qui rend particuliérement
facile de présenter avec netteté son yrai carac—
tere philosophique. Mais, pour se faire une juste
idée générale de Ia nature et de la composition
de cette science, il est indispensable , en sortant
des définitions vagues qu’on en donne encore ha-
bituellement, de commencer par circonscrire ayec




8 PHILOSOPHIE POSITIVE.

exactitude le véritable champ des connaissances
positives que nous pouvons acquérir i Pégard des
asltres.

Parmi les trois sens propres 4 nous faire aper-
cevoir Dexistence des corps éloignés, celui de la
vae est évidemment le seul qui puisse étre em-
ployé relativement aux corps célestes; en sorte
quil ne saurait exister aucune astronomie pour
des espéces aveugles, quelque intelligentes qu’on
voultt d’ailleurs les imaginer; et, pour nous-
mémes, les astres obscurs, qui sont peut-étre plus
nombreux que les astres visibles , échappent &
toute étude réelle, leur existence pouvant tont
au plus étre soupconnée par induction. Toute
recherche qui n’est point finalement réductible
a de simples observations visuelles nous est donc
nécessairement interdite au sujet des astred, qui
sont ainsi de tous les étres naturels ceux que nous
pouvons connaitre sous les rapports les moins
variés. Nous concevons la possibilité de détermi-
ner leurs formes, leurs distances, leurs grandeurs
et leurs mouvemens; tandis que nous ne sau-
rions jamais étudier par aucun moyen leur com-
position chimique, ou leur structure minéralogi-
que,et, a plus forte raison, la nature des corps
organisés qui vivent i leur surface > etc. En un
mot, pour employer immédiatement Jes expres-
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sions scientifiques les plus précises, nos connais-
sances positives par rapport aux astres sont néces-
sairement limitées a leurs seuls phénomeénes géo-
métriques et mécaniques, sans pouvoir nullement
embrasser les autres recherches physiques, chi-
miques, physiologiques, et méme sociales, que
comportent les étres accessibles & tous nos divers
moyens d’observation.

Il serait certainement téméraire de prétendre
fixer avec une précision rigoureuse les bornes ne-
cessaires de nos connaissances daus chaque partie
déterminée de la philosophie naturelle; caf, en
s’engfigeant dans le détail, on les placerait pres-
que inéyilablement ou trop prés ou trop loin.
Une telle appréciation est d’ailleurs singuliére—
ment influencée par ’état de notre développe-
ment intellectuel. Ainsi, tel esprit, enti¢rement
étranger aux conceptions mathématiques, ne
comprend pas méme qu’on puisse estimer avec
certitude les distances et les dimensions des corps
célestes, puisqu'ils ne sont point accessibles; tan-
dis que tel autre, & demi éclairé sous ce rapport,
admettra sans difliculté la possibilité de sembla-
bles mesures, mais niera  son tour qu’on puisse
peser indirectement le soleil et les planétes. No-
nobstant ces remarques évidentes, il n’en est pas

moins indispensable, ce me semble, de poser & cet
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¢gard des limites générales, pour que Uesprit hu-
main ne se laisse point égarer dans le vague
de recherches nécessairement mabordables, sans
que cependant il s'interdise celles qui sont yrai-
ment accessibles par des procédés plus ou moins
indirécts, quelque embarras qu’on doive éprou-
ver a concilier ‘ces deux conditions également
fondamentales. Cette conciliation si délicate me
parail essenticllement établie 4 I’égard des re-
cherches astronomiques par la maxime philoso-
phique ci-dessus énoncée, qui les circonserit dans
les deux seules catégories des phénomeénes géomé-
triques et des phénomeénes mécaniques. Une telle
regle n’arien d’arbitraire, puisqu’elle résulte évi-
demment d’une comparaison générale entre les
objets & étudier et nos moyens pour les explorer.
Son application peut seule présenter quelque
difficulté, qu’un examen spécial plus approfondi
fera presque toujours disparaitre dans chaque cas
particulier, en continuant & procéder d’aprés le
méme principe fondamental. Ainsi, pour fixer les
idées, dans la célébre question des atmosphéres des
corps célestes, on pouvait certainement concevoir,
méme avant la découverte des ingénieux moyens
imaginés pour leur exacte exploration , qu’une
telle recherche nous présentait quelque chose

d’accessible, a cause des phénomeénes lumineusx
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plus ou moins appréciables que ces atmosphéres
doivent évidemment produire; mais il est tout
aussi sensible, par la méme considération, que
nos connaissances, a I'égard de ces enveloppes
gazeuses , sont nécessairement bornées a celles de
leur existence, de leur étendue plus ou moins
grande, et de leur vrai pouvoir réfringent, sans
que nous puissions nullement déterminer ni leur
composition chimique, ni méme leur densité ; en
sorte qu’il y aurait une grave inadvertance i sup-
poser, par exemple, comme on Pa fait quelque-
fois, Patmosphére de Vénus aussi dense que notre
atmosphere, d’apréslaréfraction horizontale d’en-
viron un demi-degré qui leur est commune, car la
nature chimique des gaz influe autant que leur
densité sur leur puissance véfringente.

En général, dans chaque espéce de question
que nous pouvons imaginer sur les astres , ou nous
apercevons clairement qu’elle ne dépend en der-
nier lieu que d’observations visuelles plus ou
moins directes, et alors nous n’hésitons pas 2 la
déclarer t6t ou tard accessible; ou bien nous re-
connaissons avec évidence qu’elle esigerait par sa
nature, quelque autre genre d’exploration, et
dans ce cas nous ne devons pas balancer davan-
tage & 'exclure comme radicalement inabordable ;
ou, enfin, nous ne yoyons nettement ni 'un ni
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Pautre, et deés lors nous devons complétement
suspendre notre jugement, jusqu’a ce que le pro-
grés de nos connaissances réelles vienne nous
fournir quelques indications décisives, disposition
d’esprit malheureusement fort rare et pourtant
bien nécessaire. Cette régle est d’antant plus aisé-
ment applicable que Pobservation scientifique
n’emploie jamais et ne saurait employer d’autres
moyens que Pobservation la plus vulgaire dans
des circonstances analogues; seulement elle en
perfectionne et en étend Pusage.

La détermination des températures est proba-
blement la seule 2 I'égard de laquelle la lindite
précédemment établie pourra paraitre aujour-

d’hui trop sévére, Mais, quelques espérances qu’ait
pu faire concevoir 4 ce sujet la création si capi-

tale de la thermologie mathématique par notre
immortel Fourier, et specialement sa belle éya-
luation de la température de Pespace dans lequel
nous circulons, je n’en persiste pas moins i re-
garder toute notion sur les véritables tempéra-
tures moyennes des différens astres comme de-
vant nécessairement nous étre a jamais interdite.
Quand méme toutes les influences thermologiques
proprement dites, relatives aux échanges de cha-
leur entre les divers: corps célestes, auraient été
mathématiquement analysées, ce qui d’aillears
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me semble peu admissible , la question renferme-
rait toujours un élément qui doit étre éternelle-
ment inconnu, et qui cependant est peut-étre
prépondérant pour certains astres, I'état interne
de chacun d’eux, et, dans beaucoup de cas, la
maniére non moins inconnue dont la chaleur est
absorbée par son atmosphére. Ainsi, par exem-
ple, la tentative de Newton , pour évaluer la tem-
perature de la cométe de 1680 a son périhélie,
était certainement illusoire; car un tel caleul,
refait méme aussi convenablement qu’il peut
Pétre anjourd’hui, apprendrait, tout au plus,
quelle serait la température de notre terre si

2
sans rien changer & sa constitulion actuelle, on

8
la supposait transportée dans cette position: ce
qui, vu les différences physiques et chimiques,
peut s’écarter exirémement de la température ef-
fective de la cométe.

D'apres les considérations précédentes, je crois
donc pouvoir définir Pastronomie avec précision,
et néanmoins d’une maniére assez large, en lui as-
signant pour objet de découvrir Ies lois des phé-
nomenes géométriques et des phénoménes méca-
niques que nous présentent les corps célestes.

A cette limitation nécessaire portant sur la na-
ture des phénoménes observables, il faut, ce me
semble, pour étre pleinement dans la réalité
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scientifique, en ajouter une autre relative aux
corps qui peuvent étre le sujet de telles explora-
tions. Cette derniére restriction n’est point sans

doute absolue comme la premiere, et il importe

beaucoup de le remarquer; mais, dans Pétat pré-
sent de nos connaissances, elle est presque aussi
rigoureuse.

Les esprits philosophiques auxquels étude ap-
profondie de Pastronomie est €trangere, et les as-
tronomes eux-mémes, n’ont pas suffisamment
distingué jusqu’ici, dans Pensemble de nos recher-
ches célestes, le point de vue que je puis appeler
solaire, de celui qui mérite véritablement e nom
d'universel. Cette distinction me parait néanmoins
iudispensable pour séparer nettement Ia partie de
la science qui comporte une entidre perfection,
de celle qui, par sa nature, sans étre sans doute
purement conjecturale, semble cependant devoir
toujours rester presque dans Penfance, du moins
comparativement 4 la premiére. La considération
du systéme solaire dont nous faisons parlie nous
offre ¢évidemment un sujet d’étude bien circons-
crit, susceptible d’une exploration compléte, et
qui devait nous conduire aux connaissaices les
plus satisfaisantes. Au contraire, la pensée de ce
que nous appelons Vunivers est par elle -méme
nécessairement indéfinie, en sorte

‘

que, si éten-
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dues qu'on veuille supposer dans Pavenir nos con-
naissances réelles en ce genre, nous ne saurions
jamais nous élever a la véritable conception de
Pensemble des astres. La différence est extréme-
ment frappante aujourd’hui, puisque, a Cﬁté. de
la hauate perfection acquise dans les deux dermex"s
siecles par Vastronomie solaire, nous ne P’osse—
dons pas méme encore , en astronomie sidérale,
le premier et le plus simple élément de‘ toute re-
cherche positive, la détermination des intervalles
stellaires. Sans doute nous avons tout lieu de pré-
sumer, comme jaurai soin de l’cxpliquer. pﬂ]us
tard, que ces distances ne tarderoqt pas a (31'.1"8
évaluées, du moins entre certaines limites; a 1’é-
gard de plusieurs étoiles, et que, par su.ite, nous
conhaitrons, pour ces mémes astres, divers au-
tres ¢lémens importans, que la théorie est toute
préte a déduire de cetle donnée fondamentale,
tels que leurs masses, etc. Mais Pimportante dis-
tinction ¢établie c1-dessus n’en sera nullement
affectée. Quand méme nous parviendrions un
jour a étudier complétement les mouvemens re-
latifs de quelques étoiles multiples, cette n o?iqn .
qui serait d’ailleurs trés précieuse, surtout si ell-e
pouvait concerner le groupe dont notre 50'19:11 fa_lt
probablement partie, ne nous laisserait évidem-
ment guere moins €loignés d’une véritable con-
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naissance de 'univers, qui doit inévitablement
nous échapper toujours.

1l existe, dans toutes les classes de nos recher-
cl-les et sous tous les grands rapports, une harmo-
nie constante et necessaire entre 'étendue de nos
vrais besoins intellectuels et la portée effective,
actuelle ou future, de nos connaissances réelles.

: e e :
Cette harmonie, que jaurai soin de signaler dans
tous les phénoménes, n’est point, comme les phi-
losophes vulgaires sont tentés de le croire, le ré-
sultat ni Pindice d’une cause finale. Elie dérive
simplement de cette nécessité évidente - nous
ayons seulement besoin de connaitre ce qui peut
agir sur nous, d’une maniére plus ou moins di-
- _
recte; et, d'un autre coté, par cela méme qu'une
telle influence existe, elle devient pour nous tét
ou tard un moyen certain de connaissance, Cette
relation se vérifie d’une manicre remarquable

dans le cas présent. L’étude Ia plus parfaite pos-

sible des lois du systeme solaire dont neous faisons
partie, est pour nous d’un intérét capital , et aussi
SOmImEs-nous parvenus a lui donner une préci-
sion admirable. An contraire, si la notion esacte

de P'univers nous est nécessairement mterdite,
il est évident qu’elle ne nous offre point, excepté
pour notre insatiable curiosité, de véritable im-
portance. L’application journaliére de Pastrono-
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mie montre que les phénoménes intérieurs de
chaque systéme solaire, les seuls qui puissent af-
feeter ses habitans, sont essentiellement indépen-
dans des phénoménes plus généraux relatifs &
Iaction mutuelle des soleils, a pen prés comme
nos phénomeénes météoroliques vis-a-vis des phé-
nomenes planétaires. Nos tables des événemens
célestes, dressées, long-temps d’avance, en ne
considérant dans I'univers aucun autre monde
que le noétre, s’accordent jusquiici rigoureuse-
ment avec les observations directes, quelque mi~
nutieuse précision que nous y apportions aujour-
d’hui. Cette indépendance si manifeste se trouve
d’ailleurs pleinement expliquée par I'immense.
disproportion que nous savorns certainement exis—
ter entre les distances mutuelles des soleils et les
petits intervalles de nos planétes. Si, suivant une
grande vraisemblance, les planétes pourvues d’at-
mosphéres, comme Mercure, Vénus, Jupiter, etc.,
sont effeclivement habitées, nous pouvons en re-
garder les habitans comme étant en quelque fagon
nos conciloyens, puisque, deé cette sorte de patrie
commune, il doit résulter néeessairement une
certaine communauté de pensées et méme d’in-
téréts ; tandis que les habitans des autres systémes
solaires nous doivent étre entiérement étrangers.
il faut donc séparer plus profondément qu'on n’a

TOME II. 2
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coutume de le faire le point de vue solaire et le
point universel, 'idée de monde et celle d’uni-
vers : le premier est le plus élevé auquel nous
puissions réellement atteindre, et cest aussi le
seul qui nous intéresse véritablement.

Ainsi, sans renoncer entiérement a lespoir
d’obtenir quelques connaissances sidérales, il faut
concevoir 'astronomie positive comme consistant
essentiellement dans Pétude géométrique et mé-
canique du petit nombre de corps célestes qui
composent le monde dont nous faisons partie.
Clest seulement entre de telles limites que P’as-
tronomie mérite par sa perfection le rang supréme
qu’elle occupe aujourd’hui parmi les sciences na-
turelles. Quant a ces astres innombrables dissé-
minés dans le ciel, ils n’ont guére, pour Pastro-
nome, d’autre intérét principal que celui de nous
servir de jalons dans nos observations, lenrs po-
sitions pouvant étre regardées comme fixes rela-
tivement aux mouvemens intérieurs de notre sys-
teme, seul objet essentiel de notre étude.

En considérant, dans toutle développement de
ce cours, la succession des divers ordres de phé-
nomenes naturels, je ferai soigneusement ressortir
une loi philosophique trés importante, et tout-a-
faitinapergue jusqu’a présent, dont je dois signaler
ici la premiére application. Elle consiste en ce
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que, 4 mesure que les phénoménes 4 étudier de-
viennent plus compliqués, ils sont en méme temps
susceptibles, par leur nature, de moyens d’ex-
ploration plus étendus et plus variés, sans que
toutefois il puisse y avoir une exacte compensation
entre Iaccroissement des difficultés et Paugmen-
tation des ressonrces; en sorte que, malgré cette
harmonie, les sciences relatives aux phénoménes
les plus complexes n’en restent pas moins néces-
sairement les plus imparfaites, suivant Péchelle
encyclopédique établie dés le début de cet ou-
vrage. Ainsi, les phénomeénes astronomiques étant
les plas simples, doivent étre cenx pour lesquels
les moyens d’exploration sont les plus bornés.

Notre art d’observer se compose, en général,
de trois procédés diffévens : 1° Pobseryation pro-
prement dite, c’est-a-dire Pexamen direct du
phénomene tel qu’il se présente naturellement ;
2° Pexpérience, c’est-a-dire la contemplation du
phénoméne plus ou moins modifié par des cir-
constapces artificielles, que nous instituons ex-
pressementen yue d’une plus parfaite exploration;
3° la comparaison, c’est-2-dire la considération
graduelle d’une suite de cas analogues, dans les-
quels le phénoméne se simplifie de plus en plus.

La science des corps organisés, qui étudie les phé-
nomenes du plus difficile accés, est aussi la seule

2..
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qui permette véritablement la réunion de ces trois
moyens. L’astronomie, au contraire, est néces—
sairement bornée an premier. L’expérience y est

évidemmen! impossible; et, quant a la comparai--

son, elle n’y existerait que s1 nous pouvions ob-
server directement plusieurs systémes solaires,
ce qui ne saurait avoir lieu. Reste done la simple
observation, et réduite méme, comme nous 'a-
vons remarqué, a la moindre extension possible,
puisqu’elle ne peut concerner qu’un seul de nos
sens. Mesurer des angles et compter des lemps
écoulés, tels sont les seuls moyens d’aprés lesquels
notre intelligence puisse procéder 4 la découverte
des lois qui régissent les phénoménes célestes.
Mais ces moyens n’en sont pas moins parfaitement
adaptés a la nature des véritables recherches as-
tronomifues, car il ne faut pas autre chose pour
observer des phénoménes géométriques ou des
phénomenes mécaniques, des grandeurs ou des
mouvemens. On doit seulement en conelare que,
entre toutes les branches de la philosophie natu-
relle, Pastronomie est celle ou Pobservation di-
recte, quelque indispensable qu’elle soit, est par
elle-méme la moins significative, et ol la part
du raisonnement est incomparablement la plus
grande, ce qui constitue le premier fondement de
sa dignité intellectuelle. Rien de vraiment inté-
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ressant ne 8’y décide jamais par la simple inspec-
tion, contrairement a ce qui se passe en physique,
en chimie, en physiologie, etc. Nous pouvons
dire, sans exagération, que les phénoménes, quel-
que réels qu'ils soient, y sont pour la plupart es-
sentiellement construits par notre intelligence;
car on ne saurait voir immédiatement la figure
de la terre, ni la courbe décrite par une planéte,
ni méme le mouvement journalier du ciel : notre
esprit seul peut former ces diverses notions, en
combinant, par des raisonnemens souvent trés
prolongés et fort complexes, des sensations iso-
lées, que, sans cela, leur incohérence rendrait
presque entierement insignifiantes. Ces difficultés
fondamentales propres aux études astronomiques,
qui offrent un attrait de plus aux intelligences
d’'un certain ordre, inspirent ordinairement au
vulgaire une répugnance trés pénible 2 surmonter.

La combinaison de ces deux caractéres essen-
tiels, extréme simplicité des phénomeénes i étudier,
et grande difficulté de leur observation, est ce qui
constitue 'astronomie une science si éminemment
mathémalique. D’une part, la nécessité ot Pon
s’y trouve sans cesse de déduire d’un petit nombre

de mesures directes, soit angulaires, soit horaires,
des quantités qui ne sont point par elles-mémes
mmmédiatement observables , v rend I'usage con-




