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nous puissions conjecturer, avee quelque espoir
de succés, sur la formation du systéme solaire
dont nous faisons partie, car il nous présente de
nombreux phénoménes, parfaitement connus, sus-

ceptibles peut-étre de porter un témoignage déci-

sif de sa véritable origine immédiate. Mais, quelle
pourrait-étre, au contraire, la base rationnelle de
nos conjecturegisur la formation des soleils eux-
‘mémes? Comment confirmer ou infirmer i ce
sujet, d’aprés les phénomeénes, aucune hypothese
cosmogonique, lorsqu’il n’existe vraiment en ce
genre aucun phénoméne exploré, ni méme sans
doute explorable ? Quelque intérét philosophique
que doive inspirer la eurieuse suite d’observations
d’Herschell sur la condensation progressive des
nébuleuses, d’ott il a induit leur transformation
nécessaire en étoiles, ces faits ne sauraient évi-
demmentautoriser unesemblable'conclusion. Pour
quelle comportat une vraie solidité, il faudrait
qu’on pitt déduired’un tel ];;rincipe quelques consé-
quencesrelativesaux formesouaux mouvemens, qui
se trouvassent en harmonie avec des phénomeénes
bien constatés. Or, cela serait-il possible, quand
ces phénomeénes cosmiques eux-mémes nous man -
quent entiérement! En un mot, notre monde
élant, dans Pensemble du ciel, le seul connu,

sa formation est tout au plus la seule que nous.
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puissions raisonnablement chercher. Les autres

-origines célestes rentrent nécessairement,dumoins

jusqu’ici, dans le vague domaine de 'imagination.
pure , affranchie de toute condition scientifique.
Si, pour la plupart des intelligences actuelles,
cette extréme restriction doit naturellement dimi-
nuer beaucoup Yintérét d’une telle recherche,
elle tend directement, au contraire, & recom-
mander auprés de tous les bons esprits une étude.
dont ils peuvent maintenant entrevoir la positi-

- vité, tandis que la confusion habituelle des idées

a cet égard ne leur laisse apercevoir d’autre pers-
pective que la yraie succession d’une suite indé-
finie de conceptions essentiellement arbitraires,
propres a leur inspirer une juste et profonde ré-.
pugnance. Nous savons d’ailleurs, avec une pleine
certitude, par lensemble des études astrono-
miques, que les phénoménes intérieurs de notre
monde s’accomplissent constamment . sans dé-
pendre en aucune maniére des phénoménes vrai-
ment cosmiques; en sorte qu’il est rationnel de.
conjecturer sur la formation de notre systéme
planétaire , abstraction faite de toute enquéte sur.
celle des soleils eux-mémes. Enfin » la marche que
je caractérise ici n’est, a vrai dire, qu’un prolon-.
gement naturel de la direction spontanée déja
sulvie, sous un rapport-analogue, par le dévelop-
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pement régulier de la véritable astronomie. Cap
' on doit reconnaitre ; ce me semble, que la cosmo-*
gonie positive a réellement commencé quand les
géomeétres, d'aprés la théorie mathématique de la
figure des planétes, ont démontré leur ﬂ_uid.ité'
primitive. Aprés avoir ainsi constaté Pélat anté-
rieur de chacune d’elles envisagée séparément, il
est naturel de remonter maintenant  Porigine
du systéme planétaire , en vertu de sa constitution
actuelle, avec un soleil tout formé; et, plus tard,
si Pon pouvait jamais parvenir a connaitre réel-
lement quelques lois cosmiques, on s'éléverait
jusqwaux formations solaires, de toutes les plus
éloignées des données immédiates. Tel est, sans
doute, le seul plan rationnel qui pit nous con-
duire a la construction graduelle d’'une genése
positive , si elle était vraiment possible.
‘Nous devons donc réduire la cosmogonie réelle
a Pétude de la formation de notre monde, en
regardant le soleil comme donitié, et méme comme
animé d’un mouvement uniforme de rotation au-
tour de son axe actuel, avec une vitesse indé-
terminée. 1l fagit uniquement de rattacher a cette
donnée fondamentale la constitution effective de
notre systéme planétaire, telle que nous la con-
naissons exactement aujourd’hui. Le probléme est
assez large pour que sa solution certaine ot pré-
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cise surpasse vraisemblablement beaucoup la por-
tée réelle de notre intelligence. Nos conjectures
sur une telle origine doivent d’ailleurs étre évi-
demment assujetties & cette indispensable condi-
tion de n’y faire intervenir d’autres agens naturels
que ceux dont nous apercevons clairement I'in-
fluence dans nos phénoménes habituels, et qui
seulement auraient alors opéré sur une plus
grande échelle. Sans cette régle, ce travail ne
saurait avolr aucun caractére vraiment scienti-
fique, et Pon tomberait dans Vinconvénient, si
justement reproché a la plupart des hypothéses

géologiques , d’avoir introduit, pour expliquer les

anciennes révolutions du globe . des agens qui ne
subsistent plus aujourd’hui, et dont, par cela
méme, il nous est impossible de vérifier ou seu-
lement de comprendre Pinfluence.

Quoique ainsi restreintes a un sujet bien cir-
conscrit, dont toutes les circonstances caractéris-
tiques sont parfaitement connues, les théories
cosmogoniques n’en restent pas moins, par lear
nature, essentiellement conjecturales, quelque
plausibles qu’elles puissent devenir. Car, il ne
peut en étre ici comme dans Pétablissement de la
mécanique céleste, o, de I'étude géométrique
des mouvemens planétaires, on a pu remonter,

avec une entiére certitude, a leur conception dy-
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namique, d’aprés les lois générales du mouve~

ment , qui indiquaient exactement tel mécanisme 5

en donnant & tout autre une exclusion nécessaire..

Nous ne saurions avoir aucune théorie abstraite

des formations , analogue a celle des mouvemens, .

qui puisse nous conduire mathématiquement a
assigner telle formation déterminée comme effec-

tivement correspondante: a telle disposition effec~

tive. Toutes nos tentatives a cet égard-ne peuvent
consister qu’a construire, d’apres les- renseigne~
mens généraux, des hypothéses cosmogoniques
plus ou moins vraisemblables, pour les comparer

ensuite, le plus exactement possible , & Vensemble

‘des phénoménes bien explorés. Quelque consis-
tance que ces hypothéses soient susceptibles d’ac-
quérir par un tel controle, elles ne sauraient
jamais, faute de ce critérium indispensable, étre
élevées, comme Va été si justement la loi de la
gravitation , au rang des faits généraux. Car, on
serait toujours autorisé a penser qu’une hypo-
thése nouvelle' conviendrait peut-étre aussi bien

aux mémes phénomeénes, en permettant de plus

d’en expliquer d’autres, & moins qu’on ne parvint
un jour & représenter exactement toutes les cir=
constances caractéristiques, méme numeériquement
envisagées, ce qui, en ce genre, est évidemment
chimérique.
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J’ai cru devoir insister ici sur la vraie nature des

~ senlesrecherches cosmogoniques qui puissentavoir

quelque efficacité, parce que la plupart des esprits
éclairés me semblent encore bien éloignés de sen-
tir suffisamment, a cet égard, toutes les exigences
spéciales de la saine philosophie. Passons mainte-
nant, sans autre préambule, a ’examen général
de la théorie cosmogonique de Laplace, incom-
parablement la plus plausible de toutes celles qui
ont été proposées jusqu’ici, el susceptible, 4 mon

‘avis, d’une vérification mathématique, dont son

illustre auteur ‘n’avait pas congu l’espérance.
Elle a le mérite capital , conformément a la régle
posée ci-dessus, de faire opérer la formation de
notre monde par les agens les plus simples: que
nous présente sans cesse I'ensemble de nos études
naturelles, la pesanteur et la chaleur, les deux
seuls principes d’action qui soient rigoureusement
généraux.

L’bypothése cosmogonique de Laplace a ]g)our"t
but d’expliquer les circonstances. générales qui

* caractérisent la constitution de notre systéme so-

laire, savoir : 'identité de la direction de toutes
les circulations planétaires d’occident en orient;
celle non moins remarquable que présentent aussi

les. rotations ; les mémes phénomeénes envers les
TOME 1L 24
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satellites ; la faible excentricité de toutes les or-

bites; et; enfin, le peu d’écartement de leurs

plans, comparés surtout & celui de l’équateqp 50~
laire. Je ne considére point ici les cometes, parce
que je préfére adopter a leur égard I'opinion: de
Lagrange, indiquée au commencement de la lecon
préeédente. L'idée de Liaplace, qui les envisage
comme des astres essentiellement étrangers &
notre monde, me semble peu rationnelle et
radicalement contraire au principe si bien établi
de Pentiére indépendance des phénoménes inté=
rieurs de motre systéme envers les phénoménes
vraiment sidéraux. -
Avant d’examiner la conception fondameﬁtale
de Laplace au sujet de 'interprétation cosmogo:
nique des divers caractéres généraux que je viens
derappeler , je ne puis m’empécher de témoigner
ici combien tous les bons esprits, étrangers aux
g)rejuges mathématiques, ont dii trouver puérile
et déplacée la singuliére application du caleul des
chances, indiquée d’abord par Daniel Bernouill;
et peéniblement complétée eénsuite par:-L:—,plma
lui-méme , pour évaluer la probabilité que. ces
pliénomeénes ont réellement une cause, comnie
si notre intelligence avait besoin d’attendre une
telle autorisation arithmétique , avant dentre
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prendre légitimement  d’expliquer un phéno-
méne quelconque bien constaté, lorsqu’ elle ‘en
apergoit la possibilité (z).

(1) Depais la publication du premier volume de cet ouvrage, piu-
sienxs bons esprits m’ayant demmandé pourquoi, en y traitant de In
philosophie mathématique, je m’avais nullement considéré l’analyse
des probabilités, je crois devoir imdiquer ici sommairement , mais avec
franchise, mon principal motif & ce sujet.

Le caractére général de cet ouwrage est essentiellement dogmatique :
la critique ne pent y éire admise que d’une manidre accessoire. Il
m’eflit para dés lors pen convemable d’y envisager la théorie géné-
rale des probabilités, du sujet de laquelle je navais & porter qu’dn
jugement négatif, qui, par son développement nécessaire , aurdit formé
saus doute une disparate choquante.

Lie caleul des probabilités ne me semble avoir été réellement, pour
ses illustres inventeurs, qu’un texte commode 4 d'ingénieux et diffi-
ciles problémes numeériques, gmi n’en conservent Pas moins toute
lear valear abstraite, comme Ies théories analytiques dont il a été
ensuite 'occasion, on ; i l'on went , Vorigine, Quant A la conception
philosophique sur laquelle repose une telle doctrine, je la crois ra-
dicalement fausse et susceptible de conduire aux plns absurdes consé-
quences. Je ne parle pas seulemsent de Papplication évidemment illa-
soire qu'on a souvent tenté d’em faire an prétendu pexfectionnement
des sciences sociales : ces essais, nécessairement chimériqaes , seront
caractérisés dans la derniére partie de cet ouvrage. Clest la notion
fondamentale de la probabilité €valuée, qni me semble directernent
irrationnelle et méme sophistigme : je la regarde comme essentielle-
ment impropre A régler notre conduite en ancan cas 5 sl ce n’est tout
au plus dans les jeax de hasard. Elle nous améuerait habituellement,
dans la pratique, & rejeter ) comume numériquement invraisemblables :
des événemens qui vont poartant saccomplir. On &y -propose le
probléme insoluble de suppléer & la suspension de j jugement, si né-
¢essaire ‘en tant d’oceasions. Tes applications utiles qui semblent Ini
étre dues,; le simple bori sens , dont cette doctrine a souvent fanssé les
apercus , les avait toujours clairement indiqudes d’avance.

Quoique ces assertions sotent purement négalives, je reconnsis au-

24..
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La cosmogonie de Laplace consiste , comme on
sait, a former les planétes par la condensation gra-
duelle de Patmosphére solaire, supposée primiti-
vement étendue , en vertu d’'une extréme chaleur,
jusqu’aux limites de notre monde, et successive-
ment contractée par le refroidissement. Elle To-
pose sur deux considérations mathématiques in-
contestables. La premiére concerne la relation
nécessaire qui existe, d’aprés la théorie fonda-
mentale des rotations, et spécialement d’aprés le
théoreme général des aires, entre les dilatations
ou contractions successives d’un corps quelconque
(y compris son atmosphére, qui en est 1nsepa—

rable ), et Ia durée de sa rotation, qui doit s’ac-

célérer quand les dimensions dlmmuenl:, ou de-
venir plus lente lorsqu’elles augmente_ht , afin que
les variations angulaires et linéaires, que la somme
des aires tend a éprouver, soient exactement
compensées. La seconde considération est rela-
tive a la liaison , non moins évidente, de la vitesse
angulaire de rotation du soleil 4 extension pos-
sible de son atmosphére, dont la limite mathéma-
tique est inévitablement 4 la distance o la force

jourd’hui gu’elles ont trop dutilité pratique pour que je ne doive
pas consacrer & cette discussion une lecon spéciale dans ma: Philo-

sophie mathématigue, si jamais cet ouyrage comporte une seconde
édition.
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centrifuge , due a cette rotation, devient égale a
la gravité correspondante : en sorte.que si, par
une cause quelconque, une partie de cette atmo-
sphére venait & se trouver placée au-dela d’une
telle limite, elle cesserait aussitdt d’appartenic
réellement au soleil, quoiqu’elle dit continuer a
circuler autour de lui avec la vitesse convenable
au moment de la séparation, mais sans: pouvoir
dés lors participer davantage aux .modifications.
ultérieures qui surviendraient dans la rotation so-
laire par le progrés du refroidissement. '
On concoit aisément, d’apres cela, comment
la limite mathématique de 'atmosphére du soleil a
dt diminuer sans cesse, pour les parties situées a
Péquateur solaire, 4 mesure que le refroidisse-
ment a rendu la rotation plus rapide. Dés lors,
cette atmosphére a dit successivement abandon-
ner, dans le plan de cet équateur, diverses zones
gazeuses , situées un peu au-dela des limites cor-
respondantes; ce qui constituerait le premier état
de nos planétes. Le méme mode de formation
gappliquerait évidemment aux différens satellites,,
par les atmosphéres de leurs planétes respectives.
Nos astres, étant ainsi une fois détachés de la
masse solaire, ont pu ensuite devenir liquides et
finalement solides, par le progres continu de leur
propre refroidissement , sans étre affec tés des nou~
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velles variations que P'atmosphére et la rotation
du soleil ont pu éprouver. Mais Virrégularité de
ce refroidissement et I'inégale densité des diverses
parties de chaque astre ont dit naturellement,,
pendant ces tramsformations , changer presque
toujours la forme annulaire primitive, qui n’au-
rait subsisté sans altération que dans le seul cas
des singuliers satellites dont Saturne est immé-
diatement entouré. Le plus souvent, la prépondé-
rance d’une portion de la zone gazeuse a dit réumir
graduellement, par voie d’absorption, autour de
ce noyau, la masse entiére de Panneau; et Pastre
apris ainsi une figure sphéroidique, avec un mou-
vement de rotation dirigé dans le méme sens que
la translation, a cause de Pexces de vitesse néees-

saire des molécules supérieures 4 Pégard des in-
férieures, ; ‘

Les caractéres généraux de notre monde, tels
que je les ai mentionnés ci-dessus, sont évidem-
ment en parfaite harmonie avec cette théorie cos-
mogonique. La direction identique de tous les
mouvemens, tant de rotation que de translation,
en dérive immédiatement. Quant 3 Ia forme et 3

1a position des orbites, elles seraient , d’aprés une
telle cosmogonie, parfaitement circulaires et dans
le plan de Péquateur solaire, si le refroidissement
et la condensation avaient pu s’accomplir avec une
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enticre régularité. Mais les variations, nécessa.ir.%-
ment irréguliéres , qu'ont di éprouver les diffé-
rentes parties de chaque masse, dans lenr te.m—
péi‘ature et dans leur densité, ont pu pm{%‘iure,
cdnjmq le remarque justement Laplace, les taibles
exc;:éntl'icités et les légeres déviations que nous
observons. On voit, en outre, qoe cei.:_te hy[.m—
fhése explique immediatement cette impulsion
primitive propre a chaque astre de‘notre monde,
qui embarrassait jusqu’ici la conception fonrdamen- -
tale des mouvemens célestes, et dont defmrmal’s
la seule rotation du soleil peat rendre umfor.mg-
ment raison de la maniére la plus xllal;urelle. En-
fin, il en résulte évidemment, quoique personne
ne Pait encore remarqué, que la formation df:-s
div erses parties denotre systémea été, de toute ne-
cessité, suceessive;les planetes ét_.ant 'd’autant.ph.:s
anciennes quelles sont plus éloignées du soleli‘,
et la Iﬁéme loi s'observant, dans chacuned’elles, a
Pégard de ses différens satellites, qm-,‘tous, sont
dailleurs plus modernes que les planet'es cfrre_s-
pondantes. Peut-étre meéme, comme- je Pindi-
querai bientdt, pourra-t-on parvenir, c.lans la
suite , 4 perfectionner cet ordre .chl_'on_ologlque au
point d’assigner, entre cerlaines limites, .le nombre
de sidcles écoulés depuis chaque formation.

Pour donner a eette casmogonie une véritable




