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données , en excluant toutefois ce]h?s qui pour-
raient le dénaturer. Que ce l‘Jut soit raremen't
atteint d’une maniére complete e-t .surtouf pré-
cise,, cela n’est poirft doutemf; mais ?l.,en‘ I‘GSl‘llle
seulement que la science est 1mparf;ute.- Son 1;::-
perfection réelle fit-elle meme' bearufzoup Pus
orande, telle n’en serait pas .r_noms ev1c}eu_1ment
:a destination nécessaire. J’ai remarqué m]lem;rs
que, pour concevoir nettement le vrai can;aclerz
général d’une science quelconque,.ll est d__z,tbor
indispensable de la suppaoser parfallfz ,uet %og a
ensuite convenablement égard aux dlfﬁculte’s fon-
damentales plus ou moins grandes que P;:esfa;;.te
toujours effectivement cette pEI‘fBCElOH 1dea_le,
comme nous Pavons déja fait envers .lastron?mlle.
Par cette seale exposition sommaire de %_ofb]et
général des recherches physiques, il est A de
sentir combien elles doivent offiir nécessairement
plus de complication que les él?tl(‘ies astrono-
miques. Celles-ci se bornent a considérer if:s'corps
dont elles s’occupent sous les deux aspects e]:emef»
taires les plus simples que ihille pmssmns' mm;,;
ner, quant a lears formes et a leurs r.nom;me ;
en  faisant rigoureusement abstraction de gt
autre point de vue. En physique, an contral;z z
les corps, accessibles a tous nos sens, sont ne

i isagé 4 ble des con-
cessairement envisagés dans P'ensemb
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ditions générales qui caractérisent leup existence
réelle, et par conséquent, étudiés sous un grand
nombre  de rapports divers, qui d’ordinaire se
compliquent mutuellement. i Pon apprécie con-
venablement la difficulté totale du probléme, il
deviendra facile de concevoir, & priori, que non-
seulement une telle science dojt étre inévitable-
ment beaucoup moins parfaite que Pastronomie,
mais encore méme qu’elle serait réellement impos-
sible siP’accroissement des obstacles fondamentaux
n’était naturellement compensé, jusqu’s un cer-
tain point, par Pextension des moyens d’explo-
ration. Clest ici le leu d’appliquer 1a loi phi-
losophique que j’ai établie dans Ia dix-
lecon, au sujet de cette compensation nécessaire
et constante, qui résulte essentiellement de ce
que, a mesure que les phénoménes se compli-
quent, ils deviennent, par cela méme, explo-

rables sous un plus grand nombre de rapports
divers.

neuvieme

Des trois procédés généraux qui constituent
notre art d’observer, comme' je [’ai exposé alors,
le dernier, la comparaison , D’est
Plus applicable ici qu’a Pégard des phénomenes
astronomiques. Quoiqu’il Y puisse étre quelque-
fois heureusement employé

a lavérité guere

, il faut reconnaitre
8¢, par sa nature, il est essentiellement desting
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a Détude des phénoménes propres aux corps or-
ganisés , comme nous le constaterons plus tard.
Mais la physique comporte évidemment le plus
complet développement des deux autres modes
fondamentaux d’observation. Quant an premier,

c’est-a-dire & Pobservation proprement dite , qui,

en astronomie , était forcément bornée & Pusage
d’un seul sens, elle commence & recevoir ici toute
son extension possible. La multiplicité des points
de vue relatifs aux proprietés physiques tient es-
sentiellement en effet 4 ]améme condition carac-
Léristique qui nous permet d’y employer simul-
. tanément tous nos sens. Néanmoins, cette science,
reduite a la seule ressource de 'observation pure,
serait, sans aucun doute, extrémement impar-
faite, quelque varié qu’y puisse étre son usage.
Mais ic1 s’introduit spontanément, dans la philo-
sophie naturelle, Pemploi du second procéde ge-
néral d’exploration , 'expérience, dout Papplica-
tion convenablement dirigée constitue la principale
force des physiciens pour toutes les questions un
peu compliquées. Cet heureux artifice fondamen-
tal consiste toujours a observer en dehors des cir-
constances naturelles, en placant les corps dans
des conditions artificielles, expressément insti-
tuées pour faciliter Pexamen de la marche des
phénoménes qu'on se propose d’analyser sous un
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point de vue déterminé. Cn congoit aisément
combien un tel art est éminemment adapté aux
recherches physiques, qui, destinées, par leur na-
ture, a étudier dans les corps leurs propriétés gé-
nérales et permanentes, susceptibles seulement
de divers degrés d’intensité, peuvent admettre,
pour ainsi dire sans limites, l’ensemble quel-
conque de circonstances qu’on juge convenable
d’introduire. C’est réellement en physique que se
trouve le triomphe de I'expérimentation, parce
que notre faculté de modifier les corps afin de
mieux observer leurs phénoménes, n’y est assu-
jettie a presque aucune restriction, ou que, du
moins, elle s’y développe beaucoup plus libre-
ment que dans toute autre partie de la philosophie
naturelle.

Quand nous examinerons, dans le volume sui-
vant, la science de la vie, nous recounaitrons
quelles difficultés fondamentales y présente ins-
titution des expériences, 2 cause de la nécessité
de les combiner de maniére & maintenir Iétat
vivant, et méme au degré normal, ce qui, d’un
autre cOté, exige impérieusement un ensemble
trés complexe de conditions, tant extérieures
quintérieures,dont les variations admissibles sont
renfermées entre des limites peu écartées , et dont
les modifications se provoquent mutuellement : en
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sorte qu’on ne peut presque jamais établir, en phy-
siologie, tandis qu’on obtient si aisément en phy-
sique deux cas exactement pareils sous tous les
rapporls, saufsous celui qu’on veutanalyser;ce qui
conslituepourtar_ltIabaseindispensahled’uneexpé=
rimentation complétement rationnelle et vraiment
décisive. L’usage des expériences doit donc étre 3
en physiologie, extrémement restreint , quoique,
sans doute, elles y puissent étre réellement ayan~
tagemses, quand on procéde 4 leur institution avee
toute la circonspection qulelle exige : novs exami-
nerons plus tard comment cette ressource y est,
jusqu’a un certain point, remplacée par Pobser-

vation pathologique. En chimie, le domaine de
Tt ; o
l.expenmentatmn semble ordinairement encore:

plus complet que dans la physique, puisqulon n’y
considere, pour ainsi dire, jusquici que des faits
résultant de circonstances artificielles, établies
par notre intervention. Mais, la non-spontanéité
des circonstances ne constitue pas, ce me semble,
le principal caractére philosophique de Vexpéri-
mentation, qui consiste surtont dans le choix le
plus libre possible du cas propre a dévoiler le mieux
la marche du phénomene, que ce cas soit d’aillenrs
naturel ou factice. Or, ce choix est; en réalité,
bien plus facultatif en physique qu'a Yegard
des phénomenes chimiques; dont la plupart, ne
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pouvant s'obtenir que par le concours indispen-
sable d’un plus grand nombre d’mfluences di-
verses, ne permettent pas de varier autant les
circonstances de leur production , nisurtout d’iso-
ler aussi complétement les différentes conditions
déterminantes, comme nous le recoﬁnaitrons.spé—
cialement dans le volume suivant. Ainsi, en ré-
sumé, non-seulement la création de P'art général
de Pexpérimentation est due au développement
de la physique ; mais c’est surtout a cette science
qu'un tel procédé est, en effet, destiné, quelque
précieuses ressources quil offre aux branches plus
compliquées de la philosophie naturelle.

Apres Pusage rationnel des méthodes expéri-
mentales, la principale base du perfectionnement
de la physique résulte de Papplication plus on
moins compléte de Panalyse mathématique. Clest
ici que finit le domaine actuel de cetie analyse
en philosophie naturelle; et la suite de cet ou-
vrage montrera combien il serait chimérique d’es-
pérer que son empire s’élende jamais au-dela avee
une efficacité notable, méme en se bornant aux
phénoménes chimiques. La fixité et la simplicité
relatives des phénovménes physiques, doivent com-
porter naturellement un emploi étendu de Fins-
trument mathématique ; quoiqu’il s’y adapte beau-
coup moins bien qu’aux études astronomiques.
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Cette application peut sy présenter sous deus
formes trés différentes ,Pune directe , Iautre indj-
recte, La premicére a lieu quand la considération
immédiate des phénoménes a permis d’y saisir une
loi numérique fondamentale, qui devient la hage
d’une suite plus ou moins prolongée de déduc-
tions analytiques ; comme on I’a vu si éminem-
ment lorsque le grand Fourier a ‘eréé sa belle
théorie mathématique de la répartition de la
chaleur, fondée tout entiére sur le principe de
Taction thermologique entre deux corps, pro-
portionnelle a la différence de leurs tempéra-~
tures. Le plus souvent, au contraire, Panalyse
mathématique ne s’y introduit qu’indirectement,
Cest-a-dire aprés que les phénomenes ont été
d’abord ramenés, par une étude expérimentale
plus ou moins difficile, quelques lois géomé-
triques ou mécaniques ; et alors ce n’est point
proprement a la physique que Panalyse sapplique,
mais a la géométrie on 4 Ia mécanique. Tellessont,

entre autres, sous le rapport géométrique, les

théories de la réflexion ou de la réfraction, et,
sous le rapport mécanique, étude de la pesan-
teur ou celle d’une partie de lacoustique.

Que Vintroduction des théories analyliques,
dans les recherches physiques, soit médiate ou
immgédiate, ilimporte de ne lesy employer qu’avec
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une extréme circonspection, aprés avoir séyére-
ment scruté la réalité du point de départ, qui
peut seule établir la solidité des déductions
qu’une telle méthode permet de prolonger et de
varier avec une si admirable fécondité; et le gé-
nie propre de la physique doit diriger sans cesse
lusage rationnel de ce puissant instrument. 1l
faut convenir que I’ensemble de ces conditions a
¢té rarement rempli d’une maniére convenable
par les géométres, qui, le plus souvent, prenant
le moyen pour le but, ont embarrassé la phy-
sique d’une foule de travaux analytiques fondés
sur des hypothéses trés hasardées, ou méme sur
des conceptions entiérement chimériques, et ou,
par conséquent, les bons esprits ne peuvent voir
réellement que de simples exercices mathéma-
tiques, dont la valeur abstraite est quelquefois trés
éminente, sans queleur influence puisse nullement
accélérer le progrés naturel de la physique. Liin-
juste dédain que la prépondérance de lanalyse
provoque trop fréquemment pour les études pu-
rement expérimentales, tend méme directement
4 imprimer 4 Pensemble des recherches une im-
pulsion viciease qui, si elle n’était point nécessai-
remeni contenue, enlevant a la physique ses fon-
demens indispensables , la- ferait rétrograder vers
un état d’incertitude et d’obscurité peu différent,
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au fond, malgré limposante sévérité des formes,
de son ancien état métaphysique. Les physiciens
n’ont pas d’autre moyen radical d’éviter ces em-
piétemens funestes, que de devenir désermais
eux-mémes assez géometres pour diriger habi-
tuellement Fusage de Pinstrument analytique,
comme celui de tous les antres appareils qu’ils
emploient, au lieu d’en” abandonner Papplica-
tion a des esprits qui n’ont ordinairement au-
cune idée nette et approfondie des phénoménes
a Pexploration desquels ils le destinent. Cette
condition , rationnellement indiquée par la seule
position de la physique dans notre série ency-
clopédique, pourrait sans doute étre convena-
blement remplie, si 'éducation préliminaire des

physiciens était plus fortement organisée. Des

lors, ils n’anraient plus’'besoin de recourir aux
géometres que dans les cas, nécessairement tres
rares, qui exigeraient le ‘perfectionnement abs-
trait des procédés analytiques. Non-seulement ils
feraient ainsi cesser directement la sorte de fausse
position scientifique qui leur est si souvent pénible
anjourd’hui, mais ils amélioreraient notablement
Pensemble du systéme scientifique, en hatant
le développement de la saine philosophie mathé-
matique. Car, la philosophie de Vanalyse com-
mence maintenant & étre bien connue, quoique
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sans doute, comme je Dai indiqué dans le vo-
lume précédent, elle soit encore susceptible de
perfectionnemens ' capitaux ; mais, quant a la
vraie ' philosophie mathématique , qui consiste
surtout dans la relation convenablement organi-
sée de Vabstrait au concret, elle est encore pres-
que entierement dans Venfance, sa formation
ayant dit nécessairement &tre postérieure. Or, elle
ne pouvait naitre que d’une: comparaison suffi-
samment étendue entre les études mathématiques
de divers ordres de phénoménes; elle ne peut se
développer que par l'aceroissement graduel de
telles €tudes, poursuivies dans un esprit vrai-
ment positif, qui, au degré ou il est nécessaire,
doit naturellement se trouver bien plus complet
chez les physiciens que chez les géométres. [/at-
lention de ceux-ci doit, en général, se diriger
spontanément de préférence vers V'instrument,
abstraction faite de Pusage; les autres peuvent
seuls , d’ordinaire, sentir assez vivement le besoin
de modifier les moyens, conformément 4 la des-
tination qu’ils ont en vue. Telles sont les fonctions
respectives que leaur assigne une distribution ra-
tionnelle de ensemble du travail scientifique..
Queique Yapplication de P'analyse a Pétude de
la physique ne soit point'encore assez philoso-
phiquement instituée, et que, par suite, elle ait
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été fréquemment illusoire, elle n’en a pas moins

déja rendu d’éminens services au progrés réel de

nos connaissances, comme j'aurai soin de lindi-
quer en examinant successivement les diverses
parties essentielles de la science. Lorsque les con-
ditions fondamentales d’une telle application ont
pu étre suffisamment remplies, Panalyse a porté,
dans les différentes branches de la physique, cette
précision admirable et surtout cette parfaite coor-
dination qui caractérisent toujours son emploi
bien-entendu, Que seraient ans selle, étude de
la pesanteur, celle dela chaleur, dela lumiére, etc.?
Des suites de faits presque incohérens, dans les-
quelles notre esprit ne pourrait rien prévoir qu'en
consultant Pexpérience , pour ainsi dire & chaque
pas,tandis qu’elles nous offrent maintenantun ca-
ractérederationnalilé tréssatisfaisant, quilesrend
susceptibles de remplira un haut degré la destina-
tionfinale de tout travail scientifique. Néanmioins,
il ne faut pas se dissimuler que les phénoménes
physiques, a raison de leur plus grande complica-
tion, sont bien moinsaccessibles aux méthodes ma-
thématiques que les phénoménes astronomiques,
soit quant a Pétendue ou 4 la stiretd des procédés.
Sous le point de vue mécanique surtout, il 0’y
a pas de probléme physique qui 'ne soit réelle~
ment beaucoup plus complexe qu’ancun probléme
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astronomique, lorsqu'on y veul tenir compte de
toutes les circonstances susceptibles d’exercer sur
le phénomene une véritable influence. Le cas de
la pesanteur, quelque simple qu’il paraisse et qu’il
soit en effet, relativement & tous les autres, en
offre la preuve bien sensible, méme en se bornant
aux solides, par 'impossibilité ol nous sommes
encore davoir suffisamment égard dans nos cal-
culs & la résistance de I’air, qui modifie pourtant
d’une maniére si prononcée le mouvement effectif.
1l en est ainsi, a plus forte raison, des autres re~
cherches physiques susceptibles de devenir ma-
thématiques, et qui ordinairement ne sauraient
comporter une telle transformation qu’aprés aveir
écarté une portion plus ou moins essentielle des
conditions du probléme, d’ou résulte impérieuse
nécessité d’'une grande 1éserve dans Pemploi des
déductions de cette analyse incompléte. On pour-
rait cependant augmenter beaucoup l'utilité réelle
de lanalyse dans les questions physiques, en ne
lui accordant plus une prépondérance aussi ex-
clusive, et en consultant plus convenablement
I'expérience, qui, cessant d’étre bornée i la simple
détermination des coefficiens, comme on le veit
trop souvent anjourd’hui, fournirait aux méthodes
mathématiques des pointsde départ moins ecartés;
cette marchea déja réussi pour quelques cas , mal-




414 PHILOSOPHIE POSITIVE.

heureusement trop rares. Sans doute, la coordina-
tiondevient ainsiplus imparfaite ; mais doit-on re-
gretter cette perfection illusoire, lorsqu’onne peut
Pobtenirqu’enaltérant plusoumoins profondément
laréalité des phénomenes? Cet art de combiner in-
timement 'analyse et Pexpérience, sans subaltep-
niser I'une & Pautre, est encore presque inconnu;
il constitue naturellement le dernier progrés fon-
damental de la méthode propre & étude appro-
fondie de la physique. 11 ne pourra étre, en
réalité, convenablement cullivé, que lorsque les
physiciens, et non les géométres, se chargeront
enfin, dans ces recherches, de diriger Pinstrument
analytique , comme je viens de le proposer.
Aprés avoir suffisamment considéré, d’ane ma-
niére générale, Pobjet propre de la physique et
les moyens fondamentaux qui lui appartiennent,
je dois maintenant fixer sa vraie position ency-
clopédique. La discussion établie au commence:
ment de cette legon doit me dispenser naturel-
lement de grands développemens 3 ce sujet. Tl
faut, néanmoins, justifier ici sommairement le
rang que j’ai assigné & cette branche de la philo-
sophie naturelle dans la hiérarchie scientifique,

telle que je Vai constituée au début de cet
‘ouvrage.

Si 'on envisage d’abord la physique relative-
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ment aux sciences que j'ai placées comme anté-
cédentes, il est aisé de reconnaitre, en premier
lien, que non-seulement ses phénoménes sont
plus compliqués que les phénoménes astrono-
miques, ce qui est évident, mais que leur étude
ne saurait acquérir son vrai caractére rationnel
qu'en se fondant sur une connaissance approfondie, -
quoique générale, de lastronomie, soit comme
modéle, soit méme comme base. Nous avons re-
connu, dans la premiére partie de ce volume,
que la science céleste, tant sous le point de vue
mécanique que sous le point de vue géométrique,
nous offre nécessairement, a raison de la simplicité
caractéristique de ses phénoménes, le type le plus
parfait de la méthode universelle qu'on doit ap-
pliquer, autant que possible, a la découverte des
lois naturelles. Quellé préparation immeédiate aussi
convenable pourrions-nous donc imaginer pour
notre intelligence avant de se livrer aux explo-
rations plus difficiles de la physique, que celle
quirésulte de "examen philosophique d’un tel mo-
déle? Comment procéder rationnellement 4 ana-
lyse des phénoménes plus compliqués , sans s’étre
rendud’abord un compte général satisfaisant de la
manicre dont les plus simples peuvent éire étu-
diés? La marche de lindividu doit offriv ici les
mémes phases principales que celle de Tespéce.




