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sens inverse, la mémeagtion ne saurait étre iden-
tiquement produite par des organismes vraiment
distinets. 11 y-a douc lieu # conclure alternative~
ment, ou Pacte daprés le sujet, ou Vagent d’apres
Pacte. Le sysiéme ambiant étant tonjours censé
préalablement bien comnu, dapres i’es‘nscr?!bl.e des
qutres sciences fondamentales, on voit aws: que
le double probléme biclogique pent étre pose,
snivant Dénoncé le plus mathématique possi-
ble, en ces termes géneranx : érant donné U'organe
ou'la modification organique, lrouver la fonction
ou Dacte, et réciproquement. Une telle défimition
me parait satisfuire éviderment aux priuci.pales
conditions philosophigues dela science hiologique.
flle me semble propre surtout 2 faire Lautement
cessortic ce but néeessaire de prévision rationuelle,
que .},;li tant représenté; danslesdiyeises P2 1:11[35 de
cet ouvrage; comme la déstination. caraclenstiqué
de toute seience réelle, opposée i la simple érudi-
tion. Car, elle indique clairement quela vraie bio-
logie doit tendre A nous permetire ’de toujonrs
prévoir comment agira, dans des circonstances
données, itel oreanisme déterminié, on"par quel

état organique a pu'éire produit tel acte accompli.

Sang'dontey yu Pestréme imperfection de la
seiencey due ndcessaivement 4 son IMMense com-
plication , cette diyination rationnelle pent rare-

HIOLOGIE, 305
ment, surtout aujourd’hui, étre exercée d'une
maniére 4 la fois siire et étendue. Mais tel n'en
est pas moins le but évident de la biologie,, quoi-
que cetle science, comme toute autre, et méme
plus qu'aucune autre, doive éternellement rester
plus ou moins inférienre & sa destination philoso=
phigque, terme idéal qui, & Pégard d’une science
quelconque , est strictement indispensable pour
dirigersans heésitation, dans la voie d’une positivité
sysiématique, les travaux partiels de tous ceux
qui la enltivent. Cet office fondamental doit avoir,
par sa nature, encore plus d'importance envers
une science que Pimmensité de ses inextricables
détails expose nécessairement plus quaveune au-
tre a la stérile et déplorable dispersion des efforts
intellectuels sur d’cisenses et incoliérentes re-

- cherches secondaires. Pour vérifier la rationnalité

d'une telle destination générale de la biologie, il
n'est nullement indispensable que ce but scit
lonjours atteint, ni méme qu'il le soit le plus
souvent : il suffit que, de Paven de tous, les points
de doctrine a Végard desquels il a pa étre jus-
qwiei plus ow moins complétement réalisé consti-
tuent les parties de la science les plus parfaites;
or, c'est ce que personne, sans doule, ne con-
teslera.

Ma définition de la science biologique s'éearte
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beaucoup, il est vrai, des habitudes actuelles, en
ce qulelle a pen d’égards & Ta distinction vulgaire
entre lanatomie et la [zh}'ﬁiu]ogie, qui s’:,' trouvent
intimement combinées. Je dois 4 ce sujet direc-
tement avouer avec franchise que, ni sous le point
de vue dogmatique,, ni sous L'aspect historique,
je nie recontais de motifs suflisans pour maintenir
Ia séparation ordinzire entre ces deux faces, ra-
tionnellement inséparables & mes yeux, d’un pro-
bléme unique. D'une part ; en effet, 'il nepeut
évidemment exister de saine physiologie isoléede
Panatomie, nestil pas réciproquement toul aussi
certain que ; sans la physiologie, Panatomie n'au-
rait aucun yrai caractére scientifique ; et serait
méme le plus souvent inintelligible? Les consi-
dérations d'usages éclairent autant celles de strue:
ture qu'elles en sont éclairées. En second lieu,
Porigine historique de cette vicieuse séparation
me semble démontrer clairement qulelle est
qu'un résultat passager de Penfance de la science
biologique; car, elleestuniquement provenie dece
quela physiologie proprement dite faisait autrefois

parlie du systéme universel de la philesophie mé-

taphysique, quelque disposés que nous soyons au=
jourd’bui doublierun étatencore sirapproché.Cest
d'abord par les seules considérations anatomigues,
comme plus simples et plus faciles, gue cette yaine
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philosophie a été & cet egard discréditée; et que
la positivité & commeneé & sintroduire en biolo-
gies en sorte qu'une telle distinction w’avait réel-
lement Cautre office primitif que de séparer net-
tement entre clles la partie positive et la partie
meétaphysique de Iétude des corps vivans, comme
on le voit encore dans les écoles arriérées. Depuis
qae Taccomplissement graduel de cette grande
vévolntion intelleéctuelle a commencé aussi & con-
vertir la physiolegie elle-méme en une véritable
science, il n’existe plus aueun motif légitime d'une
séparation qui ne se prolonge encore que pac
un usage irréfléchi, on par une fausse interpréta-
tion philosophique d’une situation transitoire. 1l
¢st d’aillenrs assez évident désormais que cette di-
(ision momentanée tend, de joar en jour, as'effa-
cer complétement. Aureste, je dois maturellement
revenir; 4 la fin de ce discours, surla véritable
appréciation définitive d’ane telle division.
Dlaprés les explications antérieures, on- doit
remarquer, en oulre, que non-seulement ma dé-
finition de la biologie ne sépare poink, d’avecla
physiologie proprement dite, la simple anatomie,
mais quielle 'y joint’ méme nécessairement. une
autre partis essentielle, dont lanalure est jusqu’ici
peu connue. En effet; si idée de vie est réelle—
ment inséparable de celle dorganisation, Pune et
20..
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Paulre ne sauraient s'isoler davantage , comme je
T'ai établi, de celle d’un milien spécial en relation
déterminée avee elles. 11 en résulte done un troi-
siéme aspect élémentaire, non moins indispensa=
ble, du sujet fondamental de la biclogie, savoir la
théorie génerale des milieus organigues, et de lear
aclion sur lorganisme, envisagée d’une maniere
abstraite. Les philosophes naturistes de T'Alle-
magne contemporaine ont eu, ce me semble, un
sentiment confus, mais irrécusable,, de cette non-
velle partie essentielle, lorsqu’ils ont éhauché leur
célébre eonception d’une sorte de régne interme-
diaire, composé de Vairet de Peau, servant de lien
général entre le monde inorganique et le monde
organique. Toutefois, personne ne me parait en
ayoir nettement conguune juste idée avant M. de
Blainville, qui, le premier, a directement tenté
deVintroduire, dans son grand cours de physiolo-
gie ci-dessus mentionné, sous le nom trés expressif
détude des modificateurs externes, soit généraus,
soit spécianx. Malheurensement, cetle partie, qui,
aprés I'anatomie proprement dite, constitue e
préliminaire général le plus indispensable de la
biologie définitive, est encore tellement imparfaite
ot méme si peu caractérisée que fa plupart des

o i
physiologistes actuels n’en soupconnent pas I'exis=

tence dislincte et nécessaire.
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Pour apprécier convenablement la destination
philosophique de Ja biologie, telle que je Vai dé-
finie, il faut sjouter enfin que cette relation per-
manente entre les idées d'organisalion el les idées
de vie doit Atre, autant que possible, établie d’a-
prés les lois fondamentales du ‘monde inorgani-
que, convenablement modifiées par les propriétés
spéciales des tissus vivans. Il est clair, en effet, que,
toutes les fois qu'il se produit, dans Uorganisme,
un acle vraiment mecanique, physique, ou chimi-
que, ce qui a fréquemment lie, lexplication d’'un
tel phénomene serait radicalement imparfaite si
Pon nme la rattachait point aux lois générales
des phénomeénes analogues, qui doivent néces-
sairement 8y vérifier, quelle que soit d’ailleurs Ia

* difficalté 'y réaliser lenr exacte application. On

doit, du reste, soigneusement éviter de pousser
jusqu’é une irrationnelle exageération celle ten-
dance philosophigue; car, un grand nombre de
phénomenes vitaux ne pouvant; 'par leur nalure,
avoir réellement aucun analogue parmi-les phe-
noménesinorganiques, il serait manifestement ab-
surde de chercher dans ces derniers les bases po-
sitives de la théorie des premiers. La saine biologie
ne peut alors que saisir, dans les phénomeénes
vitaux euz-mémes, le plus fondamental de t8us,
afin dy rattacher les autres, conformément & P'es-
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prit général de toute véritable explication scientifi-
que. A cet égard, lngrande distinction delavieen
organiqué et animale doit avoir nécessairement
une extréme importance, comme j’aurai liew de e

développer dansles legons suivantes. Car, en prin-

cipe, tous les actes de la vie organique sont essen-
tiellement physiques et chimiques, ce qui ne san=
rait étre pour les actes de la vie animale, du
moins & Iégard des phénomenes primordiaux, et
surtout en ce qui concerne les fonctions neryen=
ses et cerébrales, Les uns sont donc susceptibles,
par leur nature, d’un ordre plus parfait dexpli-
cations, que les autres ne comportent pas, ainsi
que je Létablirai ultérienrement d’une maniere
spéciale, .

La définition que j’ai proposce pour Ia science
biologique, conduit d’elle-méme A caractériser
avec précision, non-seulement T'objet de la science,
ou la nature propre de ses recherches, mais anssi
son sujet, c'est-h-dire, le champ qu'elle doit ems
brasser. Car, d'aprés cette formule générale, ce
n'est pas simplement dans un organisme unique
mais essentiellement dans tous les organismes
connus, et méme possibles, que la biologie phi-
losophique doit sefforcer d’établir cette Larmonie
constante et nécessaire entre le point de vue ana-
tomique et le point de vue physiologique. Jexas
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minerai directement plos bas Vimportanee vrais
ment fondamentale de cette extension totale de la
biologie & Vensemble de son vaste domaine, en
montrant qu'il ne peut exister, dans une telle
science, de notions plewement satisfaisantes que
celles qui sont réellement communes a la hiérar-
chie entitre des étres viyans, y compris non-sen-
lement tous les animaux, mais encore, et méme
plus spécialement & plusieurs titres, les végétaux.
Du reste, afin de maintenir ayec soin, sous la
forme la plus explicite, cette p:frl'nit.c unité du
sujet, qui constitue une des principales beautés
philosophiques de Ia biologie, il convient d’ajou-
ter ici que, malgré cetie apparence d’une diver-
sité presque indéfinie, Pétnde de Thomme doit
tonjours hautement dominer le systéme complet
de la science biologique, soit comme point de dé-
peart, soif comme bot. En effel, un esprit philo-
sophique ne saurait, & vrai dire, étudier spéciale=
ment avcun autre organisme que dans I'espoir
rationnel des lumibres indispensables qui doivent
ndcesssirement en résulter pour uue plus exacte
connaissance de Uhomme lui-méme. D'un auire
cdté; la notion générale de Phomiue étant, par
sa nature, laseale immédiate, elle constitue iné-
vitablemént la seale unité fondamentale d’apres
laquelle nous puissions apprécier, a un deged plus
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ou moins exact, tous les autres s_yslémes 0rgani‘.
ques; clest uniquement la que le point de yue
essentiel de la philosophie primitive doil étre con-
venablement maintenu par une philosophie plus
profonde. Telle est done la solidarité nécessaire de
toutes les parties de la science biologique, malgré
Pimposante immensité de son domaine rationnel.

Aprés avoir ainsi neltement caractérise le but
et Tobjet de la biologie, et circonscrit exactement
le champ général de ses recherches, nous pour-
rons procéder, ‘d'une maniére plus sommaire, et
udanmons satisfaisante, a Fexamen philosophique
de ses diversantres aspects essentiels. Nous devons,
4 cet effet, considérer mainlenant, en premier lien,
la vraie nature des moyens fondamentanx d'inves-
tigation qui lui sont propres.

La loi philosophique que j'ai établie, dans le
volume préeédent, sur Finévitable accroissenient

général de nos ressources scientifigues a mesure

que la nature des phénoménes étudiés se compli-

que davantage, se vérifie ici de la manicre la moins
équivoque, Si, d'nn coté, les phénomenes biolo-
giques sont incomparablement plus compliqués
que tous les précédens, d'une anlre part, et comme
suite naturelle de cette complication supérieure,
ainsi que nous allons le constater , leur étude com-
porte nécessairement Iensemble le plus étendu de

BIOLOGIE. 313

moyens intellectuels, dont plusienrs essentielle-
[ment nonveans, et développe dans Pesprit humain
des facultés pour ainsi dire inactives jusqu’alors,
ou que dn mons les autres sciences fondamentales
ne pouvaient offrir qu’a Pétat rudimentaire, mal-
gré V'invariable unité de la méthode positive. Jo
ne dois point envisager ici, quelle que soit, en
véalité, leur extréme importance, les moyens ra-
tionnels qui résultent immédiatement , pour I
science biologique, de sa relation philosophique
ayecle sysléme des sciences antérienres, soit quant
4 la méthode, ou a la doctrine; ils seront natu-
rellement’ ci-aprés le sujet d'un examen spécial,
en traitant de la vraie position de la biologie dans
ma hiérarchie encyclopédique. En ce moment, je
ne dois m’occuper que des moyens essentiels d’ex-
ploration directe et d’analyse des phénoménes, *
qui apparliennent # cetle nonvelle branche fon-
damentale de la philosophie natarelle.

Parmi les trois modes principaux que jai dis-
tingués, en général , dans Vart d'observer, le pre-
mier et le plus fondamental de tous, V'observation
proprement dite, acquiert évidemment en biolo-
gie une extension supérienre. Nous avons déja
reconnu, dans la premiére partie de ce volume,
que, & partir des phénomenes chimiques, le sujet
de la philesophie naturelle devient nécessairement
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susceptible d’exploration immédiate par I'ensem-
ble de tous nos sens, jusqu’alors plus ou moins
iucomplétement applicable. Tant que les recher-

ches scientifiques se bornent & des phénomeénes

trés généranx, et par cela méme fort simples,

comme en physique, en astronomie surtout, ef
éminemment en mathématique, on ne doit éprou-
ver ancun inconvénient réel & étre neécessairement
réduit i I'emploi de deux ou rois sens, ou méme
dun senl; et ces sciences, malgré celte apparente
infériorité de moyens matériels, nen constituent
pas moins , comme nous P'avons pleinement étabii
jusqulici, vu Pextrdme simplicité de lear:sujet,
les parties incomparablement les plus parfaites de
la philosophie naturelle. Mais il n’en serait plus
ainsi & égard des phénoménes chimiques, ek, &
plus forte raison, envers les phénoménes biolo-
giques. Aussi ces deux nouvelles catégories com-
portent-elles directement, par leur nature, 'em-
ploi combimé des cing sens. La biologie présente,
sous cet aspect, comparativement & la chimie elle-
méme, un aceroissement trés impnrlant et non
moins nécessaire.

1l consiste d’abord dans Pusage des appareils
artificiels destinés & perfectionner les sensations
naturelles, surtout en ce qui concerne la vision.
Malgré les remontrances, justes quoique exagé=
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rées, de M. Raspail & ce sujet, il est certain que
de tels appareils seront Lonjours peu employés par
les chimistes, parce que lanature des phiénoménes
chimiques ne permet guére d’en concey oiraucune
application générale fort importante. 1is sont, au
contraire, éminemment propres & ameliorer Pex-
ploration biclogique, quelque sages précantions
qu’y exige d’ailleurs leur emploi, si aisément illa-
soire, et nenobstant 'abus qui en a souvent €t
fait, oulimportance démesurée qu'on leura trop
fréquemment accordée. Sous le point de vue sta-
tique surtout, ils permettent de mieux apprécier
une structure , dont les délails les moins pereep-
tibles peuvent acqueérir, & tant d’égards, une im-
portance capitale. Méme sous le point de vue dy-
namique, quoiqu’ils y soient bien moins efficaces,
ils conduisent quelquefois 4 observer directement
le jen €lémentaire des moindres parties organiques,
base ordinaire des principaux phénoménes vitaux.
Jusqu'd présent, ces perfectionnemens artificiels
sont essentiellement bornés & la vision, qui con-
tinue & dtre ici, comme pour tous les autres phé-
nomeénes, le fondement essentiel de observation
scientifique. On doit néanmoins remarquer avec
intérét les appareils imaginés de nos jours pour le
perfectionnement de I'audition,, et qui, primitive-
ment destinés aux explorations pathologiques ;

et

e
——
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conyiennent également 4 I'étude de 'organisme
dans I’état normal. Quoigue grossiers ¢ncore, et
nullement comparables aux appareils micmscnpi—
ques, cesinstramens peuvent néanmoins donner
une idée des améliorations que comportera sans
doute ultérieurement Iaudition artificielle. 11 faut
méme concevoir, par analogie , que tous les autres
sens, sans en cxcepter le toucher, seraient trés
probablement susceptibles de donuer liew a de
semblables artifices, qui pourront étre un jour
sugeérés a 'inquiéte sagacité des explorateurs par
une théorie plus rationnelle et plus compléte des
sensations corresponddntes, ce qui achéverait le
systéme, & peine ébauche, de nos moyens factices
d’ohservation directe:

En second lien, les ressources fondamentales
de Pobservation biologique sont supérieures a cel-
les de 'observation chimiqne sons un autre aspect
encore plus capital, et plus nécessairement inhé-
rent 4 la mature propre des phénomenes. Car,
d’aprés la vraie position relative des deux scien-
ces, le biologiste peut, évidemment , disposer de
Pensemble des procédés chimiques, comme d'une
sorte de faculté nouvelle, pour perfectionner
Lexploration préliminaive du sujet de ses recher-
ches. Un tel moyen serait, par sa nature, radica:
lement interdit an chimiste; pour lequel son usage
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constituerait directement un cercle vicieux fon-—
damental, puisqwon suppeserait ainsi réellement
accomplie Iétude méme qu’on entreprend. Les
caractéres purement physiques sont les seuls ad-
missibles dans la définition préalable des corps
dont le chimiste s'occupe, en vertn de lantério-
rité scientifique de la physique comparée & la chi-
mie : il ne connattra leurs propriétés chimiques
quiaprés Ventiére solution de ses problémes, et,
en conséquence; il ne sanrait les ranger parmi ses
données, quoique une exposition peu rationselle
tende ordinairement & déguiser une telle néces-
sité, que les recherches effectives mettent tonjours
en pleine évidence. Pour le biclogiste, au con-
traire, la chimie devant étre tout aussi connue
que la physique, il peut employer I'une et autre
science & l'éclaircissement préliminaire de son
sujet propre, conformément a cette régle philo-
sophique évidente que toute doctrine pent étre
convertie en une méthode & Pégard de celles qui
la snivent dans la vraie hiérarchie scientifique, et
jamais envers celles qui I’y précédent(1). La bio-

(1) 1 pent étre utile de vemarquer, # ce sujet, que cette zigle est

sonvent méponnue, sous un rapport grave , dans Pexposition dogmi-
tique de la hiologic actnelle. Bichat, dans son immortel Trailé ' Ana-

nérale, a consacre 'msage pen rationmel do comprendre les

F giqy
destinés & définir chaque tissu, an méme titre que les caractéres phy

parmi les caractéres essentiels
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logie commence awjourd’hui & utiliser, quoidue
teés imparfaitement encore, cetie Importante pro-
priété fondamentale, compensation nécessaive;
bien qwinsuffisante, dela complication supérieure
de ses phénoménes. Clest surtout dans les obser«
vations anatomiques, ainsi qu'il efit éé faciledele
prévoir, que Pon a fait- déja, a un certain degré,
un heurenx usage des procédés chimiques pour
mieux caractériser les divers lissus ¢lémentaires et
les principaux produits de l'organisme, en suis

vant, i cet égard comme & tant d’aulres, les lu-
mineuses indications de Bichat. Quoique: les
observations physiologiques proprement dites com-

: : :
portent beaucoup moins, par leur nature; Pemploi

siques chimiques, et purement atomiques, ce qui constilue, ce me
semble, un vértable cercle ¥ x. On ne saurait concevoir, sinus
doute, que denx b lentiques sous tous les divers nspects stati-
ques, pussent différes physiologiquement, en sorte qu'nne telle addi-

an moins superilue. Mais, en outre, elle me paralt teadre
at & Faite méconnaitre lo véritable esprit de Ly science bialo-
me'je Uai établi, & conclure létat

tion se

directeme]
ne, gui consiste preciscment  com.
namigue de 'état statique , ou réciproquement, ll‘.uldws qu'un tel

fusément Jes inconnues du probléme avec' les donnécs,

nsage méle
On peut werifiér aisément cette cht . ;
tions dynamiques, mal & propos introduiles , pour chagae tissa, parmi
, n'élaient pas tonjours pécessairement

jque , eo-considérant que si oe5 no-

les niotions purement statiqoes
-“ul s : Yaell hsorbée,

plétes, lu physiologie se it ainsl gr: : !
en ce qu'elle a de plus eapital ) par la simple anatomie, qui, pars
niitmre, nen saurait dtre qu'an préliminnire indispensable. En na mak
enclleméme, aussi irationpelle que celle des clic

cetie disposition est
s chimiques & ¢ iser los corps

stesqui enploieraieat les propic

dont ils ocenpent.

BIOLOGIE. 319
&'un tel moyen, il peut cependant y Etre aussi
d’une efficacité réelle et notable. Il est, du veste,
sous-entendn que, ‘dans I'un ou lautre cas, ce
genre d’exploration doit étre, comme tout antre,
toujours soigneusement subordonné anx maximes
générales'de: la saine: philosophie biologique; en
sorte que; par exemple, il faut savoir éviter ces
minutienz  détails numériques qui surchargent
trop souvent les analyses chimiques des tissus or—
ganiques, et qui sontiradicalement incompatibles
avee le véritable esprit de la science des corps vi-
vans. Eufin, pour achever de caractériser sommai-
rement Paceroissement des moyens élémentaires
d’abservation proprement dite en biologie, il ne
{aut pas négliger de noter que les substances qui
composent immeédiatement les: corps organisés
sont, presque f.uuionrs, par lear nature, pius au
moins alibiles; d’ott 1l résulte que Pexamen des
effets. alimentaires. pent: sonvent devenir, mais
sous le seul point ‘de vue apatomique, un utile
complément des antres procédés d’exploration,
surtout e exploration chimique et de la gusta
tion, dont il constitue, pour ainsi dire, un appen-
dice naturel. Bichat, qui, le premier; en a inlro-
duit Pusage; V'a' plusienrs fois trés heurensement
employe, pour suppléer & Pabsence ou a Timper-
fection des éprenves chimiques.
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Considérons maintenant le second mode fondas
mental d’investigation biologique, c’est~i-dire

Vexpérimentation proprement dite, qui s’applique

nécessairement, d’'une maniére plus spéciale, anx
phénoménes purement physiologiques , et dont
Pexacte appréciation philosophique’ est d’une im-
portance capitale, en méme temps que d’une plus
grande difficulté, surtout & cause des notions
vicieuses qulon sen forme  encore habituelle:
ment.

En esaminant, sous un point de vue généraly
les conditions essentielles d'une expérimentation.
rationnelle, jai déja-établi, i ce sujet, dansla
vingt-huitiéme legon et dans la trente-cinquiéme,
que, parmi’ tous les ordres de phénomeénes, les
phiénomenes physiques sont ceux qui, par leur
nature, doivent le mieus comporter un Lel genre
d’exploration. Lissont assez compleses, et parsuite
assez variés, pour permelire, et méme pour/exi=
get, Papplication la plus étendue de l'art expéri-
mental; et, néanmoins, en vertu de lear grande
généralité, de leur simplicité relative, et delex-
(véme diversité des circonstances compatibles avec
leur production:, les expériences peuvent y étre
institudes de la:maniére la plus satisfaisante. Aus-
sitit quion s'écarte de cet heareux ensemble de
caractéres, en passant  des phénomenes plus par-
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ticuliers et plus compliqués, 'usage de Pexpéri-
mentation devient nécessairement de moins en
moins décisif. Méme i I'égard des phénoménes
chimiques, nous avons reconnu qu’ils préseatent,
sous ce rapport; de grandes difficultés fondamen-
tales, et que I'emploi des expériences ne semble
y dtre si étendu que par suite d’une disposition
peu philosophique, trop commune aujourd’hui, &
confondre Pobservation d’un phénoméne artificiel
avec une véritable expérimentation, Toutefois,
Vart expérimental proprement dit offre encore &
Ia chimie une ressource capitale. Mais, dans I'é-
tude des corps vivans, lanature des phénoménes
me parait opposer directement des obstacles pres-
que insurmontables & toute large et féconde ap-
plication d’un tel procédé; on, du moins, cest
par des moyens d’'un autre ordre que doit étre
sortout poursnivi le perfectionuement essentiel de
la seience biologique.

Une expérimentation quelconque est toujours
destinée & découvrir suivant quelles lois chacune
des influences déterminantes ou modificatrices
d’un phénoméne participe i son accomplissement;;
et elle consiste, en général, & introduire, dans
chaque condition proposée, un changement bien
défini, afin d’apprécier directement la variation
comespondante du phénoméne lui-méme, Lien-

TOME 1. a1
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titre rationnalité d’un tel artifice et son sueces
irrécusable reposent évidemment sur ces deux
suppositions fondamentales : 1%, que le change-
ment introduit soit pleinement compatible avee
Pexistence du phénoméne étudié, sans quoi la
réponse serait purement négative; 2° que les denx
cas comparés ne différent exactement que sousun
seul point de vue, car autrement Uinterprélation,
quoique directe, serait essentiellement équivoque.
Or, la nature des phénoménes biologiques doit
rendre presque impossible une suffisante réalisa-
tion de ces denx conditions préliminaires, et sar-
tout de la seconde. Nous avons établi, en effet,
que ces phénoménes exigent nécessairement le
coneours indispensable dun grand nombre d'in-
fluences distinctes, tant extérienres qu'intérieures,

qui, malgré leur diversité, sont étroitement lices
entre elles, et dont harmonie ne saurait persis-
ter, au degré couvenable quientre certaines li-

mites de variation plus ou moins étendues, Rien
west done plus facile, sans doute, que de trom-
bler, de suspendre, ou méme de faire entie-
rement cesser , Paccomplissement de tels phéno-
tnénes; mais, au contraire , nous devons éprouver
les plus grandes difficultés & y introduire une per
turbation exactement déterminée, soit quant an
genre, soit, & plus forte raison, quant a‘u degré.
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Teop pmnoll‘»‘ée: elle empéuhcruit le phénoméne;
teop faible, elle ne caractériserait point assez le
cas arlificiel. D'un autre ¢6té, lors méme qu'elle a
pu étre primilivement restreinte a la modification
directe d’une seule des conditions duphénoméne,
elle affecle néeessaivement presqu’aussitot la plu-
part des autres, en vertu de leur consensus uni-
versel. A la vérité, cette inévitable perturbation
indirecte peut quelquefois n’exercer, sur cerlains
phénoménes, qu'une influence réellement négli-
geable; et c’est ce qui a permis, en plusieurs oc-
casions, Lrés importantes quoique fort rares ' une
judicieuse application de Part expérimental aux
vecherches biologiques, Mais, & I'égard méme des
questions qui comportent effectivement, a un
degré suffisant, un tel mode d’examen , I'insti-
tution rationnelle des expériences présente des
difficultés capitales, qui ne sauraient étre sur-
monides que par un esprit tres philosophigue,
procédant, avec une extréme circonspection,
d’aprés une étude préalable, eonvenablementap-
profondie, de Pensemble du sujet a explorer.
Aussi, sanf un petit nombre d’heurenses excep-
tions, les expériences physiologiques ont-elles jus-
quici suscité ordinairement des embarras scienti-
fiques supérieurs 4 ceux quelles se proposaient de
lever, sans parler, dailleurs, de celles, plus mul-

.
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tiplides eucore, qui ravaient réellement avcun
but bien défini, et qui n’ont abouti qu4 encom-
brer la science de détails oisenx et incohérens.
Pour compléter, sous le point de vue philoso-
phique de ce Traité, cetle sommaire appréciation
de Pexpérimentation biologique proprement dite,
je crois devoir y introduire une nouvelle considé-
ration génerale, qui pourrait conteibuer & mieux
diriger désormais Pemploi d’on tel moyen. En
effet, les phénoménes vitans dépendent, par leur
nature, de deux ordres bien distincts de condi-
tions fondamentales, les unes relatives & Vorga-
nisme lni-méme, les autres an systéme ambiant.
De la, ce me semble, résultent nécessairement
deux modes nettement différens d'appliquer a ces
phénoménes la méthode expérimentale, en intro-
duisant, tantdt dans Porganisme, et tantét dans
le milieu, des perturbations déterminées. L’alté-
ration du milien tend constamment, il est vrai.
4 troubler Yorganisme, en sorte qu'une telle divi-
sion peut paraitre impraticable; mais il faut.con-
sidérer que étude de celte réaction constituerait
elle-méme une partie essentielle de Panalyse pro-
posée, indépendamment de Fexploration directe
des effets purement physiologiques, ce qui permet
éyidemment de maintenir une semblable distine-
tion.
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Jusquici les principales séries d’expéuiences

tentées en biologie, appartiennent presque exclu-

sivement & la premiére de ces deux catdgories gé-
nérales, c’est-d-dire qu'elles sont essentiellement
relatives & une perturbation artificielle de Porga

nisme et non dumilien, sans qulon se soit, d’ail-

leurs, expressément oecupé le plus souvent de

maintenir le milien dans un état invariable. Or,
il importede remarquer, en principe, que ce mode
d’expérimentation doit: précisément étre, d’ordi-
naire, le moins rationnel, parce quil est bean-
coup plus difficile d’y satisfaire convenablement
aux condilions fondamentales ci-dessus rappelées.
En effet, la vie est bien moins compatible:avec
Paltération des organes qu'avee celle du.systéme
ambiant; et, de plus, le consensus des différens
organes entre eux est tout autrement intime que
leur harmonie avec le miliew. Sous Pun- et Vau-
tre aspect, on ne saurait ordinairement imagi-
ner, en ce genre d’expériences moins suscep-
tibles d’un vrai suceés scientifique que celles de
vivisection , qui ont été néanmoins les plus fré-
quentes. La mort, plus ou moins prochaioe et
souvent rapide, qu’elles :déterminent presque
toujours dans un systéme éminemment  indivi-
sible, et le trouble universel que 1'ensemble -
de Péconomie organique en éprouve immédiate=
L]
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ment, les rendent, en général, plus spécialement
impropres & procurer aucune solution positive.
Je fais; d’aillenrs, iei complétement abstraction
de I'éyidente considération sociale qui, non-seu-
lement & l"égard de Phomme, niais ausst envers
les animaux (sor lesquels nous ne saurions, sans
donte, nous reconnailre des droits absolument

illimités), doit faire hautement réprouver cette |

légereté déplorable qui laisse contracter & la jen-
nesse des habitudes de eroauté, aussi radicale-
ment funestes & son développement moral que
profondément inutiles, pour ne pas dire davan-
tage, 4 son développement intellectuel.

La seconde classe essentielle d’expériences phiy-
siologiques, ot sans aflecter directement les or-
ganes, on modifie senlement, sous un point de
vug déterminé, le systéme des circonstances ex-
térieures; me parait constituer, en général, le
mode d’expérimentation le mieux approprié & la
nature des phénoménes vitaux , guoiqu’il ait é1é

jusqu’a présent & peine employé, si ce n'est, par
exemple, dans quelques recherches fort incom-
plétes sur Paction des atmosphéres artificielles,
sur Pinfluence comparative de différentes sortes
d’alimentation, ete. Alors, en effet, on est évi-
demment beaiiconp plus maitre de circonscrire
avee une exactitude scientifique, la purtgrbatior:
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factice dont il s'agit Capprécier Vinfluence phy-
siologique, et qui porte sur un sysiéme suscep-
tible d'ane bien plus compléte connaissance. En
méme temps, son action sur organisme, quoique
assez prononcée pour rester aisément appréciable,,
peul étre ménagée de telle maniére que le trouble
général de P'écononiie vienue beaucoup moins al-
térer Pobservation spéciale de Peffet principal. 11
faul ajouter enfin que toute expérimentation de
cegenre comporte bien davantage une suspension
volontaire, qui permet de rétablir I'état normal, &
la seule condition, bien plus facile & remplir, de
w’avoir produit dans I'organisme aucune modifi~
cation profonde et durable. Or, celte derniére
Ppropriété, qui ne saurait guére appartenir au pre-
wier mode d’expérimentation, est éminemment
favorable a la rationnalité des inductions, en ren-
dant le paralléle plus direct et plus parfait. Gar,
lorsque Porganisme a été directement modifié; et
surtout dans les expériences de vivisection, la
comparaison entre le cas artificiel et le cas naturel,
outre les causes essentielles d’incertitude propres
& ane telle méthode, est ordinairement exposée,
par suite méme de la violence du procédé, 4 cette
nouvelle chance derreur que I'état normal se juge
sur un individa et sa perturbation sur un autre,

souyent pris au hasard. Le paralléle peut, sans
.
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doute, étre beaucoup plus juste dans le second
mode d’expérimentation, qui permet d’apprécier
les deux états sur le méme individu. 1l est satis-
faisant de reconnaitre, par un tel ensemble de
motifs, que le genre d’expériences le moins vio-
lent doive nécessairement étre aussi le plus ins-
tructif, i

En considérant Vapplication générale de la mé-
thode expérimentale proprement dite aux divers
organismes de la série biologique, la nature des
difficultés essentielles change beaucoup plus que
leur intensité réelle, qui néanmoins n'est pas tou=
jours la méme. Plus l'organisme est élevé, plus il
devient artificiellement modifiable , soit par alté-
ration directe d’un ensemble de conditions orga-
niques plus compliqué, soit d’apresles changemens
plus variés d'un systéme plus étendu dinfluences
extérieares, Sous ce point de vue, le champ de
espérimentation’ physiologique , dans I'un on
Iautre de ces deux modes fondamentaux; acquiert
une extension eroissante, 3 mesure qu'on remonte
la hiérarchie biologique. Mais, d’'un autre coté; la
difficulté¢ d’une rationnelle institution: des expé-
viences augmente proportionnellement , par une
suile non moins nécessaire des mémes caracléres;
en sorte que, a mon avis, la facilité d’expérimen-
ter est dés lors plus que compensée, pour legrai

L)
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perfectionnement de la science, par Pextréme
embarras qu'on éprouve 4 le faire avec sucees.
Quand il s’git, au contraire, d’organismes infc-
rieurs, des orgaies plus simples et moins varids,
liés enire eux par un consensus moins intime, ‘et
en méme temps un milien moins complexe et
mieux défini, présentent i la saine expérimenta-
tion biologique un ensemble de conditions évi-
demment plus favorable, quoique, sous un autre
aspect, son domaine y doive étre, par cela méme,
plus restreint, surtout & I'égard des circonstances
extérieures, dont les variations admissibles sont
plus Limitées; il faut dailleurs considérer qu’on
géloigne alors extrémement de Punité fondamen -
tale de la biologie,, Cest-a-dire du type humain, ce
qui dait rendre le jugement plus incertain, prin-
cipalement en ce qui concerne les phénomenes de
la vie animale; Néanmoins , quelque équivalens
que pavaissent, pour les divers organismes , les
différens obstacles fondamentaux & une large et
satisfaisante application de la méthode expéri-
mentale, il me semble incontestable, en derniére
analyse, que celle méthode devient d’antant plus
convenable que l'on descend davantage dans la_
hiérarchie biologique, parce qu'on est dés lors
moins éloigné de la constitution scientifique pro-

pre-a la physique inotganique, a laquelle lart des
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expériences est, a mes yeux, par sa nature, es-
sentiellement destiné.

Malgré cette sévére appréciation philosophique
de l'art expérimental appliqué aux recherches _

physiologiques, personne me conclura, jespére,
que je veuille, d’une maniére absolue, condam-
ner son usage en biologie, lorsquw'on a pu parve-
nir & réaliser, & un degré suffisant, le difficile ac-
complissement de Densemble si complexe des
conditions varides qu’il exige. 1l faudrait, sans
doute, étre égaré par de bien puissantes préoc=
cupations pour ne pas sentir vivement le profond
mérite et la haute importance scientifique des
expériences si simples de Harvey sur la circula-
tion, de la luminense série d’essais de Haller sur
Virritabilité, d’une partie des expériences remar-
quables de Spallanzani sur la digestion. et sur la
génération, du bel ensemble de recherches expé-
rimentales de Bichat sur la triple harmonie entre
le eceur, le cerveau, et le poumon dans les ani-
maux sopérieurs, des belles expériences de Le-
gallois sur la chaleur animale, ctc., et de plusienrs
autres tenlatives analogues, qui, vu limmense
difficulté du sujet, peuvent rivaliser, pour ainsi
dire, avec ce que la physique proprement dite
nous présente de plus parfait. Le soin que j'ai pris

ici dindiquer sommairement quelques nouvelles
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vues philosophiques relatives an perfectionnement
général de Pexpérimentation biologique, doit, ce
me semble, suffisamment eonslater que je regarde
lart expérimental comme pouvant, en eflet, con-
couric eficacement aux vrais progrés ultérienrs
de Vétude des corps vivans, Mais, je devais néan-
‘moins, contribuer, antant qu’il est en moi, 4 rec-
tifier les notions fausses on exagérées quion se
forme communément aujourd’huoi d'une telle mé-
thode, vers laquelle son apparente facilité tend &
entrafner presque exclusivement les esprits , et
qui est si loin toutefois de conslituer le mode
général d’exploration le miewx approprié i lana-
wre des phénomenes biologigues. Tl fant mainte-
nant, afin que celte importante question soit
convenablement envisagée dans son ensemble,
ajouter ici encore une nouvelle considération ca-
pitale, sur la haute destination scientifique de
Vesploration pathologique, eavisagée comme of-
frant; pour la biologie, d’'une maniére bien plus
satishisante; le véritable équivalent général de
Pexpérimentation proprement dite.

Suivant une remavque déja indiquée dés le vo-
lume préeédent, le vrai caractére de la saine
expérimentation scientifique ne saurail consister
dans Tinstitution arlificielle des circonstances
&un phénoméne quelconque ; mais il résulte sur-
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tout du choix rationnel des cas, d’ailleurs natu-
rels ou factices, les plus propres & metire en
évidence la marche essentielle du phénoméne
proposé. Les dispositions élablies par notre inter-
vention volontaire n'ont jamais de valeur scienti-
fique que comme devant micax salisfaire @ cette
seule condition essentielle, envers les phénomé-
nes d'aprés lesquels s'est formée, & ce sujet, mo-

tre éducation philosophique, cest-a-dire; les

phénoménes inorganiques. Mais, si, au contraire,
il pouvait arriver, dans un sujet quelconque de
recherches positives, que Pexploration des cas
artificiels fiit nécessairement plus inextricable, et
que, en sens inverse, certaing cas naturels hen-
veusement choisis s'adaptassent spécialement &
une plus lucide analyse, ce serait, évidemment,
prendre le moyen pour le but, et sacrifier puéri-
lement le fond 4 la forme, que de persister alors,
ayec une obstination routiniére, & préférer Fexpé-
rience proprement dite & une observation ainsi
caractérisée : une semblable prédilection devien—
drait aussitot directement coutraire au vrai prin-
cipe philosophique de la méthode expérimentale
elle-méme. Or, une telle hypothése se réalise
complétement i Pégard des phénomenes physiolo-
giques. Autant leur nature se refuse, en général,
comme nous venons de le reconnaitre,, & Pexpéri-
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mentation purement artificielle, autant elle com-
porte éminemmient Iusage le plus étendu et le
plus beureux de cette sorte d'expérimentation
spontanée, qui résulte inévitablement d’une judi-
cieuse comparaison entre les divers élats anor-
maus de Iorganisme et son état normal, Cest ce
qu’on peut aisément établir.

Quelle est, en réalité, la propricté essenti¢lle de
toute expérience directe? Clest, sans doute, d'al-
térer Pétat naturel de Porganisme, de facom &
présenter sous un aspect plus évident Pinfluence
prapre & chacune des conditions de ses différens
phénoménes. Or, le méme but n’est-il pas néces-
sairement atteint, d'une maniére beaucoup plus
satisfaisante et d’aillenrs non moins étendue, par
observation des maladies, considérées sous un
simple point de vue scientifique ? Suivant le prin-
cipe éminemment philosophique qui sert désor-
mais de base générale et directe 4 la pathologie
positive, et dont nous devons I'établissement dé-
(initif au génie hardi et persévérant de notre illus-
tre concitoyen M. Broussais (1), I'état pathologi-

(1) On ne saurait meéconnative les droits récls de M. Bropssais
4 cette fondation eapitale, quoique d'aillenrs il fiit également in-
jnste de négliger I part essentielle de ses plos illusires prédecessenes,

depuis environ un d le, doms 1a p dispensab

» Déablissement direct d'on’ tel prineipe, qui, comme toute awirz
iléc-mére, a di ére Jong-témps et diversenient élaboré avant de pon-
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que ne differe point radicalement de l'état
physiologique, & Végard duquel il ne saurait
constituer, sons un aspect quelconque, quun
simple prolongement plus ou moins étendn des
limites de varistion, soit supérieures, soit infé-
rieures, propres & chaque phénoméne de Torga-
nisme normal, sans ponvoir jamais produire de
phénoménes vraiment nouveaus, qui n’auraient
point, 4 un certain degré, leurs analogues pure-
ment physiologiques. Par une suite nécessaire de
ce principe, la notion exacte et rationnelle de
I'état physiologique doit done fournir, sans doute,

voir dtre saisi dans son ensemble et par suite rationnellement procla-
mé, Je ne peux m'empécher, & ce eujet , de réclumer iei hantemeny

 egntre la profonde injustice nationale qui a succédé, en ginéral, envers
M. Bronssais, & quelques anaces d'on enthousiasme irré i. Lapos-
(érité n'onbliera point, sans doute, que M. Broussais a bien vouls,
apris avoir fourni sa principale earridre seientifique, se porter candidat
4 PAcadémie des Sciences de Peris, et quiil en a ét¢ ayenglément re-
poussé; la plupart des membres de eette illustre compagnie €taient, #la
vésite, des juges incompétens d’me telle capacits philosophique: Tou-
veliois, ce qui mérite davantage encore d'dire signslé & Popinion veai-
ment impartiale et éelsirce, c'est Vindifférence systmatiqne, pour ne
pas dive plus, de Ia majence partie des médecins acinels, surtont en
France, & Iégard de M. Bronssais, quoique sés travans aient cestaine-
ment concourn, d'noe manitre plas 0o molns directe mais fondamen~
tale, au déreloppement imtellectnel de Ja plopart d'entre enx, et mal-
gré daillenrs Vintérée social évident de la earporation médicaleh se
rallier sous un chel éminent, intérét que n'enssent point, sans doule,
aussi legbrement ndgligé des corporations rétrogrades mais plus habi-
imées & la biérarchique coordination des effors, comme celle des pré-
tres, et ménie celle des avacas.
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Vindispensable point de départ de toute saine
théorie. pathologique; mais il en résulte, d'une
maniére non moins évidente, que, réciproque-
ment, Pexamen scientifique des phénoménes pa-
thologiques est éminemment propre 4 perfection-
ner les études uniquement velatives a Détat
normal. Un tel mode d’expérimentation, quoique
indirect, est, en général , mienx adapté qu’aucun
autre & la vraie nature des phénoménes biologi-
ques. Au fond, une expérience proprement dite
sur un corps vivant, est-elle réellement autre
chose quwune maladie plus ou moins violente,
brusquement produite par une inlervention arti-
ficielle? Or, ces circonstances, qui seules distin-
guent ces altérations factices des dérangemens na-
‘turels qu’éprouye sponlanément l'organisme par
une suite névitable du systéme si complexe el de
Pharmonie si étroile de ses diverses conditions
d’existence normale, ne sauraient, sans douté,
éire regardées comme favorables, en elles-mémes,
a une saine exploration scientifique, qui doit en
éprouver, au contraire, un immense surcroit de
difficalté. invasion successive d’une maladie, le
passage lent et graduel d’nn élal presque enticre- §
ment normal 4 un état pathologique pleinement
caraclérisé, loin de constituer, pour la scicnce,

d’inutiles préliminaires, peuvent déja offrir, évi-
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demment, par eux-mémes, d'inappréciables docu-
mens au biologiste capable de les utiliser. Il en est
encore ainsi, d'une maniére non moins sensible,
pour l'autre extrémité du phénoméne, surtout
dans les cas &’ heureuse terminaison , spontanée ou
provoquée; qui présente la méme exploration en
sens inverse et comme une sorte de vérification gé-
nérale de Panalyse primitive. Si l'on’ considére
enfin qu'an tel préambule et une telle conclusion
n’empéchent poiat d’nilleurs examen direct da
phénomene principal , et tendent, au contraire, &
I’éclairer vivement, on sentira quelle doit étre,
en général, dans Pétude des corps vivans, la haute
supériorité nécessaire de lanalyse pathologique
sur Pespérimentation proprement dite: Je n'ai pas
besoin d'ailleurs de faire expressément ressortic
celle pmpriété, aussi essentielle qu'évidente, du
premier mode dexploration biologique, de pou-
voir étre immédiatement appliqué, de la maniére
la plus dtendue, i Phomme lui-méme , sans préju-
dice de la pathologie des animaux, et méme des

végétaus, qui, long-temps négligées, commen-

cent aujourd’hui & ére enfin judiciensement in-
troduites parmi les moyens fondamentaux de la
biologie. On doit, sans doute, regarder comme
fort honerable pour notre espéce d'étre ainsi par-
yenue & faire tourner an profit de son instruction
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positive P'étude des nombreux dérangemens qu'en-
traine malheurcusement la perfection méme de sa
propre organisation et de celle des autzes races
plus ou moins vivantes. I est vraiment déplu—
rable que la constitution de nos grands établis-
semens médicaux seit, en général, assez, peu
rationnelle jusqu’ict, dit moins si jen juge parla
Trance, potr qwone telle source d’instruction
vesle encore presque enligremient stérile, fante
dobseryations suffisamment complétes et dobser-
vateurs convenablement préparés.

Gette exploration pathalogique doit étre assu-
jeltie, comme tout autre mode déxpérimentation,
i la distinction générale que fai ¢i-dessus établie.
En effet, les perturbations natorelles, aussi hien
qué les altérations artificielles, peavent provenir
Qune donble m'igine, ou des dérangemens spon-
tanés qu'éprouvelotganisme parl'action muluelle
de ses diverses parties, ou des troubles primitifs
dans le systéme extérieur de ses conditions d'exis-
tenice. O, icl, comme précédemment, il faut re-
cotmailre, én géneéval, et d’apres les mémes motifs
esdentiels, que les maladies produites par Paltéra
tion da milien conyviennent nécessairement davan-
tage & Ianalyse biologique que celles directement
relutives & la perturbation de Porgamisme. Les
causes en doivent étre, d'ordinaire, mieux eir-

TOME 1. 22
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conscrites et plus connues, la marche plus
claire, et Pheurense terminaison plus facile, 11
serait superflu d'insister davantage ici sur nne
extension aussi ¢vidente de notre remarque fon-
damentale.

Le moyen général d’exploration hiclogique qui
résulte d'une judiciease analyse des phénoménes
pathologiques, st évidemment applicable, encore
plus que Pexpérimentation directe, a ensemble
de la série organique. Il est, comme celui-c1,
d’autant plus fécond et plus varié quiil sagit d'un
organisme plus Slevé; mais il est aussi, en méme
temps, plus incertain et plus difficile, quoiqu'il
le soit toujours beaucoup moins que le précédent.
(Vest pourquoi il y a encore plus de véritable uti-
lité seientifique a létendre & tous les degrés de la
hiérarchie biologique, lors méme qu'on ne se pro-
poserait d’autre but quiune plus exacte connais-
sance de Phomme, dont les maladies propres peu-
vent étee éclairées, d’une maniére souvent trés
heureuse, par une saine :uml‘\-'sa des dérangemens
celatifs & Lous les autres organismes , jusques el ¥
compris lorganisme végétal, ainsi que nous I’éta~
blirons dailleurs tout & Pheure en traitant du pro-
cédé comparatif.

Non-senlement 'analyse pathologique. est ap:
plicable, par sa nature, i tous les orgamismes quel-

BIOLOGIE.

conques, mais elle pent embrasser aussi. tous les
divers phénoménes du méme organisme, ce qui
constitue un dernier motif général de la supério-
rité évidente de ce mode indirect d’expérimenta—
tion biologique, opposé au mode direct. Celuici,
en effet, est trop perturbateur et trop brusque
pour quion puisse réellement Pappliquer jamais
avec sucees & Pétude de certains phénoménes, qui
esigent la plus délicate harmonie d'un systeme de
conditions trés varié; tandis que ces mémes carac-
tires sont loin, mathenveusement, de metive de
tels phénomenes & Pabri des allérations patholog

ques. On coneoit que Jai principalement en vuoe
ici les phénoménes intellectuels et moraux, rela-
tifs aux animaux supérieurs, et surtout & Fhomme,
dont Iétude est @ la fois st importante et si diffi-
cile, et a:]u]1 par leur nature, ne sauraient étre le

sujet d'aucune expérimentation un peu eénergique,

susceptible seulement de les faire immédiatement
cesser. Liobservation des nombrenses maladies,
primitives on consécutives, du sy stéme nerveux,
nous offre, évidemment, un moyen special et
inappreciable de perfectionner Vexacle connais-
sance de leurs véritables lois, quoigue les obstacles
particuliers 3 uue telle exploration, et, en méme
temps, 'inaptitude plus prononcee de la plupart
des exploraleurs jusqu’a: présent, nlaient pas per-
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