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positive, dont cette théorie constifue un indis-
pensable élément, qui n'élait pas susceptible de
se développer par aucune autre voie, et qui ne
saurait méme dtre autrement appreécié,

QUARANTE-TROISIEME LECON.

philosophiques sur Pétude pénérale de 1a Vin

végetative ou arganique.

Nous avons suffisamment caractérisé, dans les
deux lecons précédentes, le véritable esprit, phi-
losophique propre 4 chacune des deux parties es-
sentielles de la biologie statique, Pane relative a
Panalyse fondamentale de tont organisme déter—
ming, lautre 4 Ia coordination rationnelle de tous
les divers organismes en une seule biérarchie geé-
nérale, Cette double étude fournit, sans doute,
par sa nature, la base indispensable de toutes les
recherches vraiment scientifiques sur les lois po-
sitives des phénoménes vitaux; mais, en elle-
méme, elle ne saurait constituer, sous ce point de
vuefinal, qu'un simple travail préliminaire. Néan-
moins, cette premiére moiti¢ de la science bio-
logique est malheureusement la seule anjourd’hui,
en vertu de sa moindre complication nécessaire,
dont le vrai caraciére philosophique puisse éire
regardé comme irrévocablement prononcé; Quoi-
que un développement systématique aussi récent
doive étre encore fort imparfait, nous avons ce-
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pendant bien reconnu que toutes les diverses con-
ceptios éssentielles destinées & garantir indéfini-
ment la rationnalité positive de la biologie sta-
tique sont désormais pleinement établies, quant
i l’an ou A Pautre des deux aspects généraux pro-
pres & cette étude fondamentale. Ainsi, Pesprit
humain n’a plus, & cel égard, qu’a suivre avec
persévérance et sans hésitation une yoie scientifi-
que netlement tracée, ol les progrés sont assurés
d’avance , et dont la direction ne saurait donner
lien & ancune contestation capitale. Il s’en faut de
beaucoup, an contraire, que les mémestonditions
essentiélles aient été convenablement remplies
jasqulici envers la biologie dynamique, qui cons-
titue néanmoins le véritable sujet final de la;phi-
losophie organique, et sur laguelle nous devons
maintenant fixer uneattention directe et exclusive,
La judiciense comparaison rapportée par Fon-
tenelle, pour caractériser, au commencement du
siecle dernier, Uextréme disproportion générale
de nos connaissances anatomigues & nos connais~
sances physiologiques (1), continuerait a étre,
méme anjourd’hui, essentiellement applicable. ,

{1} « Nous antres , disait alors ingéni Mexy,
» mons resserihlons aox commissionnaires de'Paris , qui connaissent

5 exactement tontés les rmes,, jusqu'aux plus petites el aux plos dear-
» tées, mais qui ignocent ce qui se passe dans les maisons. »
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malgré les nombreuses et importantes acquisitions
qui ont tant. enrichi depuis lors le systéme des

“a ’ . .
saines études biologiques. Non-seulement les ng-

tions positives sur la vraie théorie fondamentale
de la vie, réduite méme d ses plus simples phéno-
meénes, sont encore fort restreintes et trés confuses;
midis, sartout, la yéritable méthode philosophique
qui doit diriger les recherches purement physio-
logiques demeure presque entiérement inconnue
4 la plupart des esprits occupés aujourd’hui d’un
tel ordre de spécalations. Le principal attribut de
cetie méthode consiste, comme nous I'avons si
pleinement démontré, dans Pextension fondamen
tale et habituelle de la comparaison biologique 4
Pensemble des organismes connus. Or, cette con-
dition: caractéristique n’est presque jamais suffi-
samment remplie , aujourd’hui, pour les travaus
de physiologie pure, qui, cependant, vu leur
complication supérieure, doivent réclamer, plus
impériensement méme que les questions de simple -
anatomie, Iusage régulier et permanent de ce
moyen capital (1). Ainsi privé de son plus piiis-
sant instrument rationnel , le systéme des étndes

(1) La constitation ‘actuelle de Penseignement biologique, suctout
et France, offre one vérification trés sensible d*une telle disposition
géncrale, puisque liaire 'y est encore dla physiologie
comparée, Sauf le conrs mémorable de M. de'Blainville, qoi ne fut

quane infraction formelle et momentande des usages réguliers, lIes

39.




Gia PHILOSOPHIE POSITIVE.
physiologiques ne saurait étre regardé aujourd’hui
comme yraiment constitué sur les bases définitives
qui lui sont propres. Malgré importance réelle
des recherches déja entreprises, on ne peut voir,
dans la plupart d’entre elles , que de simples essais
préliminaives, qu'il faudra nécessairement refon-
dre et compléter d'aprés un plan systématique,
b

avant de ponvoir les convertir en ¢lémens irrévo-
cables de la saine biologie dynamique.

Cette incertitude radicale sur le yrai caractére
scientifique de la physiologie, est anjonrd’hui la
cause essentielle, non-seulement de la divergence
prononcée des diverses écoles réguliéres, mais
aussi du erédit déplorable qu'obliennent encore
avec tant de facilité les plus monstrneuses aberra-
tions, ordinairement secondées per le charlata~
nisme le plus grossier, comme on le voit chez les
magnétiseurs, les homéopathes, ete. Saufles études
sociales, o1, par un motif semblable et encore
plus énergique, ancun frein intellectnel n'est im-
posé jusquici 4 celte tendance anarchique, nulle
antre partie de la philosophie naturelle ne saurait
ciudes physiologiqués officiellés n'ont jamais cessé jusqu'ici d'y éwe
entiérement bornées & la senle considération de lhomme, tandis que
les éturdes anatomiques y ont acquis une extension & pen prés snffi-
sante, do moios dans certains dtablissemens (*),

(*) Depuis que celte note & i dorite ; une thaire dp physiologie. comparée 2 itk
institade an Muséurs d histoire naturellc de Paris
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présenter désormais le honteux spectacle d’un tel
désordre, qui parait indiquer Ie bouleversement
momentané des notions les plus élémentaires et

_Jes mienx établies. Les esprits livrés anx recher-

ches malhématiqncs , astronomiques, physiques
et chimiques, ne sont point, sans doute, ordinai-
rement d’une trempe plus forte ni d'une nature
plus rationnelle que ceux qui s'occupent de spé~
culations physiologiques; mais, quelle que puisse
étre leur disposition spontanée aux aberrations
tonidamentales, elle se trouve toujours suffisam-
ment contenue aujourd’hni par la constitution ir-
révocablement définie de la science currespﬁn—
dante, qui circonserit de plus en plus le champ
général de la divagation et du charlatanisme. Cette.
triste exeeplion propre 4 la physiologie actuelle,
peut étre attribude, il est vrai, a éducation pro-
fondément yicieuse de presque tous ceux qui la
cultivent maintenant, et qui abordent brusque-
ment Pétude des phénoménes les plus complexes
sans avoir aucunement préparé: ler intelligence
par Phabitude intime dés spécalations les plus
simples et les plus positives, ainsi que je I'ai expli-
qué.dans la quarantiéme lecon. Néanmeoins, mal-
gré I'incontestable influence d'un TEZIMe aussi ir-
rationnel , je persiste 4 regarder lindétermination
actuelle du'véritable esprit’ général de la science
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physiologique proprement dite comme la prinei-
pale cause immédiate de cette licence presque il-
limitée que peuvent y usurper encore les intelli-
gences les plus désordonnées. A vrai dire, les deus
considérations Tentrent essentiellement Pune dans
Pautre; car, cette absurde éducation préalable se-
rait, de toute nécessité, bientot reetifice; en dépit
des diverses obstacles, si le yrai caractére de la
science , nellement etabli aux yeux de tous, avait
enfin mis en pleine évidence la nature des condi~
tions préliminaires indispensables 4 sa culture ra-
tionnelle. :

Sous le peint de voe philosophique, cette cons-
titution encore vague et indécise de la science
physiologique devait sans doute paraitre inéyita-
ble, puisque la biologie statique, premi¢re hase
necessaire de la biologie dynamique, n’a pu ac-
quérir complétement que de nos jours la véritable
orgamsation systématique qui lui est propre,
comme nous  'avons précédemment reconnu.,
Mais, quoiqu’il o’y ait pas lien de s'élonner d'une
telle imperfection genérale, ‘cet état denfince de
la physiologie rationnelle nous oblige & modifier
iel la nature de nos considérations philosophiques
sur. 'étude dynamique des corps vivans, Au lien

de procéder directement & appréciation analyti- ~

que de conceptions fondamentales irréyocable-
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ment établies, eomme nous avons pu lé faire ponr
la biologie statique , nous devens surtout cxamjl-
ner, quant 4 la physiolcgie‘ pure, les senles no-
tions de méthode, cest-d—dire, le mode général
d’organisation des recherches destiné, par la vraie
nature d’une telle science, 4 conduire ultérienre-
ment 4 la connaissance définitive des lois réelles
des phénoméneés vitaux, au sujet desquelles on n’a
guére pu obtenir jusqu’ici que de simples maté-
riaux. Quelque peu satisfaisante que paraisse, en
elle-méme, une sembldble opération. philosophi-
que, sa nécessité prépondérante la recommande
éminemment aujourd’hui 4 tous les bons esprits,
puisque c'est sartout de li que doit. désormais ré-
sulter le développement rapide et régulier des
saines doctrines physiologiques. En un mot , cest
Pinstitution nette et rationnelle des questions
physiclogiques, Lien plus que leur résolution” di-
recte et définitive, encore essentiellement pré-
maturée, qui maintenant importe surtout au pro-
grés général de la vraie philosophie biologique.
Les coneceptions relatives 4 In méthode auront tou-
jours nécessairement beaucoup plis de prix dans
Pétude des lois vitales qu'a I'égard d’aucune bran-
che antérieure de la philosophie naturelle; en
vertu de la complication supérieure des phéno-
méfles, qui doit nous exposer bien davantage &
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une mavvaise direction des travaus : & plus forte
raison cette considération doit-elle prédominer
tant que la science n’est qua I'état naissant. Com-
bien la véritable nature de la science physiolo-
gique ne doit-elle point paraitre aujonrd’hui pro-
fondément méconnue quand, & lafrivole témérité
yui y préside ordinairement aux recherches les
plus difficiles, on oppose la serupuleuse prudence
des géometres et des astronomes & Pégard des
études les mieux constiluées, circonscrites aux su-
jets les plus simples, ol tout écart peut étre si
aisément signalé et rectifié !

Quoique tous les phénoménes vitaux soient né-
cessairement toujours solidaires les uns des autres,
il est néanmoins indispensable de décomposer ici
leur étude spéculative et abstraite d’aprés le méme
principe philosophique qui nous a constamment
dirigés dans les autres sciences. fondamentales ,
Cest-i-dire,, par la considération naturelle de leur
généralité décroissante. Cette considération équi-
vaut essentiellement, dans ce cas, 4 la distinction
capitale irrévocablement établie par Bichat, entre
la vie organique ou végétative, fondement com-
mun de Vexistence de tons les étres vivans, et la
vie animale proprement dile, particuliére aux
senls animaux, et dont les principaux caractéres.
ne sont méme trés nettement prononcés que dans.
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la partie supérieure de I'échelle zoologique, Mais,
4 Panalyse rationnelle de ces deux ordres de phé-
noménes, il faut désormais ajouter, depuis Gall,
comme troisiéme partie essentielle, I'étude positive
des phénomenes intellectuels et moraux, qum se
distinguent nécessairement des précédens par une
spécialité encore plus prononcée, puisque les or-
ganismes les plus rapprochés de 'homme com-
portent seuls Jenr exacte exploration. Bien que,
suiyant les définitions rigoureuses, cette derniére
classe de fonctions soit, sans doute, implicitement
comprise dans ce qu'on nomime la vie animale, ce-
pendant sa généralité évidemment moindre, la
positivité & peine ébauchée de son étude systéma-
tique, ¢t la nature propre des difficultés supérien-
res quelle présente, nous prescrivent, surtout au-
jourd’hui, de concevoir directement celte nou-
velle théorie scientifique comme une derniére
branche fondamentale de la physiologie , “afin
qune intempestive fosion ne dissimule point sa
haule importance et n’altére pas son vrai carac-
téve. Tel est done Pordre rationnel snivant lequel
les trois derniéres lecons de ce volume doivent
successivement contenir I'examep philosophigue
des trois parties essentielles de la théorie de la vie,
en consacrant d’abord la legon actuelle i la con=
sidération de la yie organique proprement dite. T
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demeure toutefois bien entendu qu’une telle ana-
lyse de la vie, quelque indispensable qu'elle soit
4 la connaissance positive de ses lois générales, doit
toujours éire concue en vue d’une recomposition
ultérieure, propre i faire convenablement ressor-
tir cet intime consensus universel qui earactérise
si profondément le sujet permanent de la science
physiologique. ;

Avant de considérer directement l'étude géné-
rale de la vie végétative, il faut nécessairement
signaler ici, d'une maniére distinete quoique trés
sommuaire, une théorie préliminaire fort impor-
tante, dont le besoin a déja été indiqué dans la
quarantiéme lecon, la théorie fondamentale des
milienx organiques , sans laquelle Vanalyse des

phénomeénes vitanxs ne saurait comporter aucane

véritable rationnalité.

La mémorable controverse soulevée, au com-
mencement de ce siécle, par Villusire Lamarck ,
sur I variation des. espéces animales-en vertu de
Pinfluence prolongée des diverses circonstances
extérieures, doit. étre réellement envisagée , d'a-
présla lecon précédente , comme le premier grand
travail qui'sit irrévocablement introduit dans:la
philosophie biclogique ce nouvel aspect; élémen-
taire , jusqualors essentiellement négligé ou mal
apprécié . Pent-étre, méme l'exagération, dailleurs
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inévitable, de la doctrine de Lamarck a ce sujet,
était-elle indispensable pour transporter avec ef-
ficacité notre faibleintelligence & ce nouveau point
de vue; car Uhistoive de Pesprit humain me parait
manifester toujours un semblable phénoméne lo-
gique en toute occasion analogue. Aujourd’hui
que la biologie tend 4 saffvanchir entiérement
dune telle exagération, cette impulsion énergique
ne laissera bientét d’autre résultat permanent que
le nouvel ordre d’études fondamentales dont la
science s'est ainsi a jamais enrichie. Quoi qu’il en
soity nous devons ici soignensement €liminer, i cet
égard, toul ce (ui ne saurait concerner la physio-
logie proprement dite, réduite & la théorie abs-
traite de Porganisme vivant. Or, la question, telle
que Lamarck Pavait posée, se rapportait surtout &
la biologie concréte, c’est-a-dire a Phistoire natu-
relle des races vivautes; ou, du moins, elle win-
téressait, en biologie abstraite, que la seule philo-
sophie zootaxique, comme je Vai précédemment
expliqné : puisqu'il s'agissait essentiellement d’ap~
précier la. puissance totale de I'ensemble des
circonstancesextérieures pour modifier le dévelop-
pement graduel de. chaque espéce. Liesprit. émi-
nemment analytique qui, dans le systéme des
études biologiques, doit spécialement distinguer la
physiologie pare, me semble ‘exiger qu'un tel
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examen Ppréliminaire y soit désormais institué
d’nne tout antre maniére, qui consiste, en appro=
fondissant. davantage ce sujet capital, i considérer
séparément chacune des influences fondamentales
souts lesquelles Saccomplit toujours le phénomene
général de la vie. Nous avons , en effet, suffisam-
ment reconnu que P'état vital'suppose; par sa na-
ture, le' concours nécessaire et permanent , avec
Paction propre de Porganisme; d’un certain en-
semble d’actions extérieures convenablement mo-
dérées, sams lesquelles il ne saurait ére congu.
Clest 'analyse exacte de ces diverses conditions
essentielles de Pexistence’ générale des corps vi-
vans, qui constilue le véritable objet précis de
celte théorie préliminaire des milieux organiques,
en attribuant & ceterme toute 'extension philoso-
phique que je lui ai accordée dansla quarantiéme
lecon. 11 sersit superflu de faire expressément res-
sortir ici Ja haute importance d’une thiéorie ainsi
caractérisee,, puisque elle est directement relative
aYan des €lémens nécessaires du dualisme vital, et
que, i ce titre, elle doit étre aussi indispensable &

la vraie physiologie, que Iétade statique de Vor-’

ganisme, Nous devons seulemenit signaler, 4 ce su-
jet, la subardination profonde et genérale qui s'é
tablit par B4 aveo tunt d'évidence de la philosophie
organique 3 la philosophie inorganique ; car Iin~
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{luence réelle da milieu sur Porganisme ne sau-
rait éire ralionnellement étudice, tant que la
constitulion propre de ce milien n'est point ’a-
bord, en elle-méme, exactement connue,

Ces conditions exiérieures de Vexistence fonda-
mentale des corps vivans doivent étre préalable-
ment distinguées en deux grandes classes, suivant
leur nature ou physique ou chimique, Cest-d-dire,
en d’autres termes, ou méeanique ou moléculaire,
Quoique les unes et les autres soient, sans doute,
également indispensables, Jes premiéres peuvent
néanmoins, e vertu de leur permanence plus ri-
goureuse et plus sensible, étre réellement envisa-
gées comme plus générales, sinon quant aux divers
organismes, du moins quant & la durée continue
de chacun d’eux.

Parmi les influences purement physiques, il
faut placer, au premier rang dans Lordre de la
généralité, laction de la pesanteur,, dont la puis-
sance physiologique ne saurait étre ni conlestée
ni négligée. Malgré Pascendant trop prolongé
qu'eserce encore sur la plupart des physiologistes
une vaine philosophie_ métaphysique, qui repré-
sente abstraitement les corps vivans comme sous-
trails, par leur nature, & Pempire des lois physi-
ques, les esprits les plus chimériques n’ont, jamais
pu étre assez conséquens pour oser directement
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admellre auctne suspension réelle dela pesanteur
dans Pétat vital: Quel que fir Pentrainement des
préoceupations spéculatives, le bon sens universel
aurait bientst reetifié une aberration aussi pro-
rioticée; en’ rappelant que, conformément dla
théorie fondamentale de Péquilibre et du mouve-
ment, le plus entier développement de Pactivité
vitale ne sauraitun seul instant émpécher Phomme
Tni-méme dobéir strictement, en tant que poids
ou’ projeetile, aux méwes lois mécaniques que
toute aulre masse équivalenté ; ce quia d'aillenss
été pleinement confirnté “par les expériences di:
rectes les plus exactes. Aussi la biologie est-ellé
désormais heurensement dispensée d’examiner
spécialement ce' principe ineontestable de la ri-
goureuse universalité de la pesanteur, dont Ta'dé
monstration formelle doit surtout appartemraux
géomeétres et aux physiciens: Mais, a raison méme
de cette universalilé nécessaire, il est impossible
que Vinfluence continue de'la pesanteur ne par-
ticipe peint, d’nnemaniere notable, i laproduc-
tion générale des phénoménes vitaux, auxquels
elle doil étre’ tantdt Favorable; tanlot contraire;
et presque jamais indifférente; cest la juste ap-
préciation’ de! ¢ette coopération névitable' qui
seuleconstitue un importantisujet de recherches

Hiologiquies, jusquiei @ peme ébauche, Lexécn=
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tion précise d'une telle analyse présente mallien=
reusement, par sa nature; de trés grandes difficul-
tés, puisque, dans la plupart des cas; unesemblable
influence ne peut &tre ni complétement suspen-
dueni notablement modifide. Toutefois, Fexamen
attentil des phénoménesa déja mis en pleine évi-
dence, sous divers rapports importans , Vin-
fluence positive de la pesantenr sur Vaceom-
plissement réel des phénoménes physiologiques , -
soit & I'état normaly soil a I'état pathologique: A
cet égard, les différens degrés principaux de la
hiérarchie biologique présentent chacun des avan-
tages propres. Dans la parlie inférieure de 1'é-
chelle, et surtout dans 'organisme végétal, Vac-
tion physiologique de la pesanteur est beaucoup
moins variée,, mais aussi bien plus prépondérante
et plus sensible, yu laioindre complication de: Vé-
tat vital, alors aussi rapproché que possible de Pétat
inorganique. Les lois ordinaires et les limites gé-
nérales de 'aceroisserent des végétaux paraisserit
essenticllement dépendre de. cette influence,
comme Y'ont si elairement vérifié les ingénienses
expériences de M. Knight, sur la germination mo-
difiée par un mouvement de rotation plus ou
moins, rapide. Des organismes bien plus élevés
sont méme assujétis & des conditions analogues ;
sans lesquelles on ne saurail expliquer, par exem=
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ple, pourquoi les plus grandes masses animales
vivent constamment dans un fluide assez dense
pour supporter presque tout leur poids, et sou-
vent pour le soulever spontanément. Cependant
la partie supérienre de la série animale est néces-
sairement moins propre i I'exacte appréciation de
Tinfluence physiologique de la pesanteur, qui
concourt alors avec un trop grand nombre d’ac-
tions' hétérogénes. Mais cette influence, quoique
moins dominante et plus cachée, peut y dtre étu-
diée sous un autre aspect, en vertu de P'extréme
variété des actes vitaux auxquels elle doit partici-
per; car, il n'est presqu’ancune fonction , soit or-
ganique, soit animale , et méme intellectuelle, oti
Pon ne puisse signaler avec certitude une indis-
pensable intervention générale de la pesanteur,
qui semanifeste spécialement en tout ce qui con-
cerne la stagnation ou le mouvement des fluides.
Il est donc trés regrettable qu'un sujet aussi
étendu etanssi important n’ait pointencore donné
lien & des recherches directes vraiment ration-
nelles, largement congues et méthodiquement
poursuivies dans Pensemble de la hiérarchie bio-
logique.

Aprés cette étude physiologique dela pesanteur,

on doit naturellement placer, comme une sorte

de complément nécessaire, P'examen des autres
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conditions purement méeaniques del’existence fon-
damentale des corps vivans. La prineipale d’entre
elles se rapporte i la pression générale qulexerce
sur Lorganisme le milien proprement dit, soit ga-
zeux, soit liquide; pression qui n'est qu'une suite
mdirecte de la pesanteur, envisagée toutefois dans
ce milieu et mon plus dans Porganisme. Quoique
cette seconde influence soit aussi trés imparfaite-
ment analysée encore, la facilité avec Iaquaﬂé elle
peut étre modifiée par diverses circonslances, ma-
turelles ou artificielles, a déja permis d’obtenir,
sous ce rapport, quelques résultats scientifiques
moins insuffisans. Llexistence 'génémlu de tout
animal atmosphérique, sanis en eyl.ccher Phomme,
esk néeessairement renfermde entre certaines li-
mites plus ou moins écartées de Péchelle haromé-
trique,, hors desquelles on ne saurait la concevoir.,
Nous ne pouvons vérifier aussi directement une

telle loi chez les animausx aquatiques, sans que

néanmoins il y ait lien d’élever & ce sujet aucun
doute raisonnable; il est méme évident que, vu la
densité supérieure du'miliew, les limites verticales
ainsi assignables au séjour de chaque espéce doi-
vent élre certainement beauconp: plus ‘rappro-
chées. 11 fauk cependant donvenic que, pour I'un
ot pour l'autee miliew, nous navons Jusqu’ici au-
cune notion vraiment scientifique de Iexacte re-
TOME yr. 4o
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lation générale entre Vintervalle de ces limitres et
le degré d'organisation, nos idées & cet égard .etant
méme tout-i-fait eonfuses quant aux organismes
inférienrs , et surtout a Forganisme végétal. On
gest d’aillenrs presque exclusivement occupé des
effets physiologiques dus & des changenrens brus-
ques de pression; Finfluence plus intéressante, et
peut-étre fort distinete, des variations graduelles
a été & peine examinée. Enfin, dans le cas almo‘-
sphérique, seul susceptible d’une explmjatlu.n tf‘es
étendue, il est trés difficile, et néanmo{us indis-
pensable; en altérant la pression exlérlleuret de
dégager soigneusement, de-]a pertuthaho_n wt—a]e
due 3 cette cause mécanique, la modification

toujours simultanée que ce nouvel .état du n?i?ieu
doit imprimer a Pensemble des fonctions numh.\aes
par suite de la raréfaction ou de la oorldc‘ﬂsallo.n
du milieu, qui peut étre sonvent le vrai mot_nl"
principal des phénoménes ob:‘erv.és. Mais , quoi-
tu= pa]‘ ces diveroES CDmP]iCatlﬂDS, lﬂ Sf.'lcnce
soit encore, sous ce rapport, & I¥tat naissant,

plusieurs recherches déja ébauchées , comme les
tenlatives de quelques physiologistes pour consta-
ter Pirifluence de la pression atmosphérique sur la
cireulation veineuse, les ingénieuses indicahon.s
récemment signalées au sujet desa coopération di-
recte an mécanisme général de la station et méme
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de la locomotion, etc., témoignent ¢videmment ,
chez les biologistes actuels, une heureuse tendance
a étudier rationnellement cet ordre important
de questions préliminaires.

Outre ces deux conditions fondamentales de
pesanteur et de pression , une ana]yse exacte et
compléte de 'ensemble des influences mécaniques
indispensables & Tétat vital, exigerait aussi lap~
préciation directe, et ménte préalable, de Paction
physiologique générale du mouvement et du re-
pos, considérés soit dans Ia masse vivante, soit
dans ses divers organes essentiels, Quoique jus-
quici & peine ébauchée, cetle étude présente
néanmoins une incontestable importance; poisque
le mouvement contribue sonvent d’une maniére
capitale an mécanisme des principales fonctions.
Clest ainsi, par exemple, que les physiologistes les
plus positifs expliquent aujourd’hui, par la subite
immobilité de V'estomac, la perturbation profonde
qu'éprouve la digestion aussitot aprds la section
ou la compression des nerfs gastriques, comme
quand le défant d’agitation du récipient fait ces-
ser une action chimique. Malgré la confusion et
Vobscurité qui subsistent encore sar de tels sujets,
il y a déja, ce me semble, tout lieu de penser, en
principe, qu'aucun organisme, méme parmi les
plus simples, ne saurait vivre dans un ¢état de coni-

fo..
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pléte immobilité. Le deuble mouvement de la
terre, et surtout sa rotation, n’étaient peut-eire
pas moins directement nécessaires pour y permel-
tre le développement de la vie, que par leur in-
fluence indispensablesur la répartition periodique
de Ia chaleur et de la lumiéze. 1l est, dureste, évi-
dent que si, comme il arrive le plus souvent, le
mouyement est produit par Porganisme lni-méme,
on devra soigneusement éviter de confondre Iin-
fluence de cette opération vitale avec les effets di-
rectement propres & ce mouvement. Cest pour-
quoi, afin d’éluder cette distinction difficile,
Vexploration du mouvement communiqué sera
presque Loujours préférable , dans Pélaboration
judicieuse dune telle doctrine, & Vanalyse du
mouvement spontané. Dlaprés les lois fondamen—
tales de la mécanique universelle, c’est surtout
du mouvement de rotation qu’il importe de dé-
terminer exactement Dinfluence physiclogique,
puisque,, parsa nature, toute rotation tend direc~
tement i désorganiser un systéme quelconque, et,
a plus forte raison, 4 troubler ses phénoménes in-
térienvs. 11 serait donc d'un baut mtérét, pour la
biologie positive , de poursuivre, dans Pensemble
de la hiérarchie organique, et spécialement dans
sa partie supérienre, une étnde camparal:ive_des
modifications que peuyent éprouver les principa-
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Ies fonctions en imprimant & L'organisme une ro-
tation graduellement variée, entre les limites de
vitesse compatibles avec I'état normal, et qui de-

ryraient étre préalablement déterminées. Or, cette
étude n'a 616 jusqulici le sujet de quelques tenta-

tives vraiment scientifiques, qu’a 'égard des seuls
végétaus, dans les expériences ci-dessus signalées ,
qui ayaient méme pour: principal objet Pinfluence
de la pesanteur. Le cas des animaus , et surtout
de Phomme, qui présente, & cet égard, une im~
portance bien supérieure, soit par la délicatesse
de Porganisme, soit par la variété de ses phéno-
ménes, n’offre encore , sous ce rapport, que quel-
ques observations incomplétes et incohérentes, qui
vont & peine au-deld des motions les plus-vul-
gaives (1).

Parmi les: conditions purement physiques de
Fexistence des corps vivans, dont le caractére
nlest point simplement mécanique, en ce qu'elles
tendent directement & modifier la steucture in-
time,, la plus fondamentale est sans doute I'action
thermologique du milien ambiant, Clest aussi la

K g
P

1

{1} Le simple mouvement, & de tont

de lien, a été quelquefois entployé, avec beausoup de: succks, comme
moyen thérapentique, non-seulement dans les maladies de 1a vie ani-
male , mais dans celles méme qui se rapportent essenticllement & Ia vie
organique, &t surtont dans les hydropisies adomimales; ce qui vénfie
clairementlabaut¢importanceréelled’ane telleinfinence physiologiqns.
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mieux connue, ou plutdt celle dont Panalyse gé-
nérale présente anjourd’hui le moins d’imperfec-

tions capitales. Rien de plus manifeste, en effet,

que cette irrésistible nécessité qui, dans Fensemble
dela hiérarchie organique, restreint le dévelop-
pement de la vie entre certaines limites détermi-
nées de Déchelle thermométrique extérieure, et
qui resserre spécialement ces limites & Pégard de
chaque famille et méme de chaque race vivante;
quoique, d’ailleurs, toute idée de nombres précis
et constans soit ici aussi déplacée que dans aucun
autre genre de considérations biologiques. Les va-
riations thermométriques compatibles avec I’état
vital paraissent méme encore moins étendues que
les variations barométriques. Cest d’un tel ordre
de conditions que dépend surtout, en histoire na-
turelle; la répartition permonente des divers or-
ganismes sur la surface de notre planéte, selon des
sones assez spécialement définies pour fournir
quelquefois, aux physiciens, de véritables indica-
tions thermomélriques, certaines quoique gros-
siéres, Mais, malgré la multitude de faits recueillis
maintenanta cet égard, ce sujet fondamental n'est
réellement qu'h peine ébauché jusqu’ici, aux yeus
de tous ceus qui sattachent principalement a la
coordination de ces phénoménes en nne doetrine
générale et rationnelle. Presque tous les points es-
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sentiels d’une telle doctrine sont encore Ol).’-vcul‘s
ot incertains. La sclence manque méme aujonr-
d’hui d'une série suflisante de bonues observatiou’s
gomparatives sur les divers inl;ervalle? Lherrm)rmf-
triques correspondans aux différens élats organi-
ques, et, & plus forte raison, d’une _101 q.ue,lu?nqu.e
relative & cette harmonie, qui n’a jamals et vrais
ment rattachée & aucun autre caractére biologique
essentiel., Cette immense Jacune n'existe Pas seu-
lement pour Péchellegénérale des especes vivantes,
mais aussi pour les ctats successifs de clmq:;e or:
ganisme considéré a ses différens ﬁges.. Sousl‘uu r_:l:
P'autre aspect, ce sont surtout les moindres degfes
dlorganisation dont Pétude, b cet égard, .emge
le plus une révision compléte et sylstématu‘quu-: :
car, & I'état d'oeuf, ou dans les organismes tres 1n-
férieurs, les Limites thermométriques de la vie
paraissent devenir beaucoup plus écartées, qlfel—
que obscurité que présente encore un tel su]el:i
plusienrs biologistes philosophes i?nt méme_ pensg?
que la vie avait peut-élre été toujours pﬂSS:l]:llE, i
un certain degré, sur notre planéte, malgré les di-
vers systémes de Lempérature par lesquels sa sue-
face a dit successivement passer. On peut dire; iJa
vérité, que l'ensemble des doc-umexjs anal?fae's
jusqu'ici. converge vers cette loi générale : lém:‘-
vital est tellement snbordonné, par sa nature, 2
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un intervalle thermométrique déterming, que cet
intervalle décroit sans cesse 4 mesure que la vie
se prononce davantage, soit en remontant la hié-
rarchie biologique, soit en considérant chaque

développement individuel. Mais, quelque plausi-
ble que doive déja paraitre une telle loi, il sen

faut ericore de beancoup que nous puissions la re-
garder anjourd’hui comme scientifiquement éta-
blie, les nombrenses anomalies quelle présente
n'étant point jusqu'ici résolues d'une manidre
vraumentsatisfaisante. Unesemblableimperfection
dans Pétude fondamentale des limites thermomeé-
triques propres & chaque état vital, doit faire aisé-
ment présumer une plus profonde ignorance quant
a Panalyse plus délicate des modifications pro-
duites dans l’m'ganisme,par les variations de la
chaleur extérieure, lorsque ces changemens sont
renfermés entre des limites pleinement compati-
bleés avecle mode dPexistence correspondant, Dans
le petit nombre d’observations systématiques que
Ja seience posséde & cet égard, on a méme confondu
presque tonjours influence des ehangemens brus-
ques avec celle tres différente qui résulte des va-
riations graduelles ; quoique, indépendamment de
la saine p?ﬁlusnphie biologique, d’irrécusables ex-
périences directes des physiologistes anglais aient
constaié depuis long-temps, dans Tespéce bin-
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maine, l'aptitude & supporter impunément, pen-
dant un . certain temps, par suite d’habitudes
graduellement contractées, des accroissemens de
température exlérienre trés supérieurs a ceux que
semblait seule permetlre la considération des per-
turbations vielentes. Enfin, ce qui montre le plus
clairement combien Pensemble de ce sujet 2 été
jusqulici mal étudié, ¢’est que nous pouvons, sans
ancune exagéralion, regarder la question comme
n'ayant pas méme été neltement posée, attendu
la confusion vicieuse qui a toujours plus ou moins
dominé dans ces recherches, entre Pinfluence
physiologique de la chaleur extéricure et la pro-
duction organique de la chaleur vitale. Ges deux
ordres d’études, que la notion commune de cha-
leur peut seale vaguenient rapprocher, consti-
tuent €videmment, par leur nature, deux branches
radicalement distinctes de la théorie biologique,
puisque Pun se rapporte aux principes mémes de
Ia vie, tandis que Pautre est relatif, au contraire s
a ses résultats généraux. Des vecherches assez ir-
rationnellement institudes pour avoir constam-
ment mélé deux problémes aussi- différens, pou-
vaient —elles, aux yeux 'de tout philosophe,
comporter aucune véritable efficacité scientifique?

Les mémes remarques philosophiques sappli-
quent, avecplus deforce encore, dFétude desantres
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conditions physiques extérienres dela vie générale,
telles que la lumiere, ‘et surtout Pélectricité , soit
statique , soit dynamique. Sous ces deux rapports,
encore plus que sous le précédent, la plupart des
travaux enlrepris jusqu'ici ne peuvent réellement
étre envisagés, dans la construction rationnelle de
la doctrine physiologique, que comme ayant ir-
récusablement constaté Iindispensable nécessité
scientifique d'une telle étude préliminaire, en
mettant hors de doute le besoin fondamental
d'upe certaine influence permanente, lumineuse
et électrique,, du milien ambiant pour la produc-
tion et entretien de la vie, dans tous les modes
et & tous les degrés qu'elle comporte. Mais; & cela
Pprés, nos connzissances réelles & ce sujet sonk cer-
tainement plus imparfaites aujourd’hui que rela-
tivement i la chaleur elle-méme, les observations
élémentaires y étant & la.fois beaucoup plus rares
et plus grossiéres, en sorle que ces deux théories
ne présentent encore aucun aspect qui ne paraisse
trés vague et trés obscur, quelque incontestable
que soit néanmoins la réalité d'une pareille étude.
Sous le point de vue électrique éssentiellement,

Ia confusion fondamentale que je viens de signaler

pour la chaleur, se reproduit, d'une maniére plus
prononcée encore , entre 'influence physiologique
de Pélectrisation extérieure, et 'électrisation spon-
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tanée produite par Pensemble des actes vitaux,
Cest-4-dire toujours entre les principes etles résul-
tats; d’otl provient égalementla stérilité nécessaire
de recherches ainsi dirigées, fussent-elles méme
beaucoup plus étendues. Mais il faut remarquer,
en oulre, conformémenta esprit desrégles géuné-
rales de hiérarchie scientifique établies dans ce
T'raité, que cette partie de la théorie préliminaire
des milieux organiques, se rapportant & une bran-
che de la physique bien plus imparfaite, par sa
nature, que ne Uest la barologie et méme la ther-
mologie, elle doit nécessairement étre spéciale-
ment affectée par cette plus grande infériorité de
la doctrine qui Iui sert de base indispensable, Tout
philosophe peut, en effet, reconnaitre aisément
dans Pébauche actuelle d’une telle portion de
la physiologie positive, linfluence désastrense
qu’exercent si profondément les vaines hypothéses
anti-scientifiques qui vicient encore aujourd’hui
la plupart des recherches d'optique et d’électro-
logie, comme je I'ai soignensement établi en con-
sidérant Ja physique. Ces conceptions chiméri-
ques sur les fluides ou les éthers, lumineux et
éleciriques, que les physiciens les moins arriérés
n'osent plus préconiser qu’a fitre de simple arti-
fice logique, sont, au contraire, habituellement
envisagées, en physiologie, comme caractérisant
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les principes réels de deux ordres d’actions exté-
rieures indispensables a Pétat vital, Dans Pétude
de linfluence électrique, cette mauvaise maniére
de philosopher se fait plus spécialement ressentir,
a cause de l'espéce de solidarité que la plupart des
biologistes ont naturellement imaginée entre les
prétendus fluides électriques et les prétendus
fluides nervenx ou vitaux, en vertu de laquelle
ces deux classes d’hypothéses illusoires s'y. for-
tifient mutuellement. Tout ce systéme de spéen-
lations: physiologiques ne consiste le plus souvent
aujourd’hui qu’a se représenter, plus on moins
confusément ; le jeu fantastique de ces étves imas
ginaires, auxquels L'organisme ne sert guére que
de théitre , et dont Pinintelligible contemplation
absorbe nécessairement la considération; dés-lors
trés secondaire,, dupetit nombre de pliénomeénes
réels qui constituaient primitivement le yrai sujet
des recherches scientifiques. A cette cause essen~
tielle d’une stérilité plos spéciale, il n’est pent-
étre pas inutile d’ajouter ici, comme obstacle
aceessoire mais général, suivant une remarque
déj signalée a 'égard de la philosophie chimique,
la subtilité exagérée que la plupart des, electri-
ciens actuels ont introduite dans I'analyse des
moindres sources d’électrisation, et qui les a fré-
quemment conduits ‘& atiribuer une influenca
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dvidemment démesurée & des pliénomenes pres-
que imperceptibles. Clest ainsi , par exeriple,, que
souvent on explique, par de trés faibles variations
de I'électricité atmosphérique, des phénomeénes
pallm]agiqﬁea trés considérables, sans éire ancu-
nement arrété par Fabsurde disproportion entre
Pintensité des résultats effectifs et celle des prin-
cipes prétendus. Toutefois, il faut reconnaitre
qunne telle caunse d’aberrations affecte bien plus
aujourd’hui la théorie du développement spontané
de Pélectrisation animale que celle relative 4Tin-
fluence physiologiquedesélectrisations extérieures.
Sous I'un et Pautre aspect, ce sont d’aussi vi-
cieuses exagérations qui fournissent un fondement
spécieux a Pargumentation sophistique des phy-
siologistes ‘métaphysiciens contre toute  action
électrique dans I'organisme.

Telles sont les diverses lacunes fondamentales
que presente la biologie actuelle relativement aux
différentes conditions purement physiques indis-
pensables au développement des phénomeénes phy-
siologiques,, considérées surtout en ce quelles ont
de commun & Pensemble total des corps vivans,
et étudides suivant Pordre hiérarchique établi,
dans cet ouvrage, entre les principales branches
de la physique générale. Mais Ianalyse exacte des

conditions d’existence qui offrent les caractéres
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chimiques constitue, en outre, dans la théorie

préliminaire des miliensx organiques, une seconde *

division essentielle, dont Vimportance n’est cer-
tainement pas moindre, et dont les progrés ne
sont jusqu’ici guére plus satisfaisans.

Réduite & ce qui est strictement général, cette
derniére étude a pour objet propre la détermina-
tion rationnelle de I'influence physiologique fon-
damentale exercée par Iair et par 'ean, dont le
mélange, & divers degrés, compose directement
le milien commun nécessaire & tous les étres vi-
vans, en prenant ce terme dans son acception
habituelle la- plus circonserite. -Les philosophes
allemands qui, de nos jours, ont érigé ce milien
en une sorte de régne intermédiaire entre les deux
mondes inorganique et organique ; comme je Pai
déja indiqué en traitant dela philosophie chim-i-
que, wont fait que rendre, sous une forme vi-
cieuse, un sentiment aussi juste que profond de
la haute importance physiologique d'une telle
notion,

La premiére considération scientifique .ﬁ ce
sujet consiste a reconnaitre, d’aprés le lumineux
apercu de M. de Blainville, que lair et l’c.au ne
doivent point , sons ce rapport, étre étudiés sé-
parément, & la mamiére des physiciens et des
chimistes, mais que leur mtime mélange, dont
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les proportions seules varient, est constamment
indispensable 4 tout état vital. Il serait naturel
de le penser, en se bornant méme a envisager la
composition chimique des corps vivans, dont les
divers élémens essentiels ne peuvent se retronver
que dans I'ensemble de ces deux fluides. Mais ce
principe devient surtout directement sensible sous
le point de vue physiologique; puisque, en dis-
cutant avec soin les différentes observations, il est
maintenant facile de constater que Lair dépourva
de toute humidité et Feau nullement aérée ‘sont
également contraires & Pexistence des étres vivans,
sans aucune distinction d’espéces. A cet égard,
eatre les étres atmosphériques et les étres aquati-
ques, animaux ou végétaux, les mieux caracté-
risés, il n'existe d’autre différence réelle que Piné-
gale proportion des deux fluides, soit que, chez
les uns, l'air, devenu prépondérant, serve de vé-
hicule a I'eau vaporisée, ou que Veau, dominant
4 son four,, apporte aux autres lair liquéfié. Dans
les deux cas, Peau fournit toujours la premiére
base indispensable de tous les liquides organiques,
et Lair les élémens essentiels de la nutrition fon-
damentale. On sait anjourd’hui que les mammi-
feres les plus élevés, et Thomme lni-méme, péris=
sent nécessairement par la seule influence d'un
desséchement convenable de Fair ambiant, aussi
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bien que les poissons placés dans une eau que Ja
distillation a suffisamment privée d’air. Entre ces
deux termes extrémes, Pensemble de la hiérar-
chie biologique, analysée sous le rapport du sé-
jour, présente sans donte une multitude d’inter-
médiaires, dont les plus tranchés sont seuls un
peu connus, ot Pair devenu de plus en plus hu-
mide et Peau de plus en plus aérée constituent
une suite presque graduelle de milieux physiolo-
giques, dont chacun correspond & un organisme
déterminé. La seule considération des divers états
d’un organisme unique confirme méme, par d%
récusables indications, Pharmonie générale que
dévoile directement, a cet égard, la comparaisonde
Fensemble des organismes; puisque, chez 'homme
par exemple, les simples variations hygrométri-
ques de Patmospheére suffisent pour modifier nota-
blement la marche des phénoménes physiologi-
ques, sans dépasser la partie de Péchelle hygro-
métrique compatible avec I'état vital.

Mais, si un judicieux examen sommaivé d’un

tel Sujet arendu désormais incontestable la réalité
et Vimportance de cette étude fondamentale, il est
malheureusement trop facile de reconnaitre, quand
on veul entreprendre une analyse yraiment scien-
tifique, que la biologie estanjourd’hui , & cet égard
comme sous les rapports précédemment signalés,
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dans une véritable enfance, puisque la question
peut tout au plus étre ainsi regardée comme po-
sée; et encore ne lest-elle habituellement que
d’une maniére vague et obscure. Outre que les
limites physiologiques des variations relatives a la
proportion des denx fluides sont jusqu'ici trés mal
déterminées pour Ia plupﬂrt des cas, nous n’avons
encore que des notions exlrémement confuses sur
le mode de participation de chaque flaide & I'en-
iretien de la vie générale. Un mélange aussi peu
iulime quecelui des élémens delair, doitsans doate
produire surtont de véritables effels chimiques;
mais I'oxigéne est le seul de ces ¢lémens dont Iin-
Hluence physiologique ait été jusqu’ici scientifi-
quement étudiée, quoique dune maniére fina-
lement peu satisfaisaute; quant aux autres, et
principalement quant 4 Tazote, des physiolo-
gistes également compétens continuent & s'en for-
ier les idées les plus contradictoires. A I'égard
de Peau, Vobscurité et Uincertitnde sont néces-
sairement encore plus grandes, vu Pextréme dif-
ficulté qu'on éprouve & concevoir quun appareil
chimique aussi peu énergique que Pest tout corps
vivant puisse réellement décomposer une subs-.
tance -aussi complétement neutre, comme le
upposent, cependant aujourd’hui tant de physio-
logistes, Toutefois Vimportante théorie des hy-
TOME 111, f1
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drates, si heureusement introduite par les progrés
récens de la chimie, doit sans donte fournir, & ce
sujet, de lumineuses indications, en agrandissant
nos idées fondamentales sur les divers genres d’ac~
tion chimique dont I'ean est susceptible; mais jus-
qua présent cette théorie n'a pas été prise en
sériense considération dans les spéculations bio-
logiques, ‘quoique on commence a ¥ avoir égard
sous le point de vue purement anatorique. Ainsi,
la notion positive de Pinfluence physiologique du
milieu général demeure encore profondément in-
déterminée. On ne saurait done étre surpris, &
plus forte raison, qu'il nesiste jusqu'a présent
sucune loi scientifique sur Pappréciation compa-
rative, nécessairement bien plus delicate, des di-
vers modes et degrés de cette influence dans les
principales divisions de la hiérarchie biologique,
oll nous N VOYOns pas méme nettement si une
telle condition d’existence devient plus ou moins
inévitable & mesure que organisme s'éleve.
Quoique la théorie fondamentale des milienx
organiques ne doive sans doute striclement com-
prendre que les agens extérieurs dont I'action phy-

siologique est rigoureusement générale, et par
suite seule indispensable, cependant, pour comple-
ter cette théorie, et méme poutPéclaircir, on sera
naturellement eonduit; ce we semble, & y incor-
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porer bientot, du moins 3 titre d'appendice es-
sentiel, Panalyse rationnelle des modifieations
speéciales les plus prononcées qu'impriment & cer-
tains organismes certaines substances correspon-
dantes; car un tel sujet rentre nécessairement aussi
dans la grande étude de IPharmonie primordiale
entre le monde organique et 1¢ monde inorgani-
que. Une meilleure plilosophie médicale tend
fort heureusement de nos jours a diminuer de plus
en plus le nombre des spécifigues proprement
dits, si abusivement multipliés par Pempirisme
métaphysique des temps antérieurs. Mais ce serait
tomber dans une exagération noh moins irration-
nelle et non moins nuisible, que de méconnatire,
au conlraire, en principe, 'incontestable influence
exercée par plusienrs substances spéciales sur di-
vers organismes détermings, ef méme sur divers
tissus elémentaires. 1l serait évidemment absurde
de concevoir qu’une spéeialilé aussi caractérisée
dans I'état normal, comme on le voit & Pégard
des alimens et des poisons, cessht brusquement
dans Pétat pathologiqne a Pégard des médicamens,
puisque ces deux ordres de substances extérieures
ne different pas plus radicalement Pun de Fautre
que ces deux etats de lorganisme. Aussi le dog-
matiste le plus préoccupé ‘ne niera~t-il j;um:,i:-
sérieusement V'action spécifique de Falcool, de
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