10 PROLOGO.

Perfecto cuya contemplacion [hasta donde he podido elevarla] hassido el gozo de
mi vida y la esperanza de mi alma. ;

Pero toda esta variedad de objetos se hallaré incluida, no obstante la estension
que pueda tener, en las digresiones necesarias y episodios de una Teodisea conti-
nuada, y como uno de los (rutos pricticos de su estudio, presentare ante la huma-
nidad el Cuadro sindplico de ln moral intuitiva y Providencial,

Espero esponer tambien los elementos intuitivos del alma humana, como hechu-
ra y semejanza de la esencia Divina, y ast contemplaré en el culto Providencial los
dos séres sublimes que han ocupado los dias y momentos de i vida. El Ser Eterno
y el 8ér Inmortal; la esencia causal, y el espiritu individual; la Prowden_cm infi-
nita y la providencia derivada; Dios y el hombre. ... Enire estos dos séres per-
durables ;qué cosa es el universo sino una efimera evolucion de fenomenos transito-
rios, pero que tambien lo dirigen hécia Ja perfeccion y la estabilidad m_destruntzhlp
de un astro final 6 Paraiso? Oh! ;Seame dado elevar mi pluma al nivel de mis
buenas intenciones, que mis estudios conduzcan al bien y felicidad de la especie
humana, y que esta ‘Leodisea promueva entre los hombres el glorificar debidamente
& Dios!

Por lo tanto, deseo se conozean esas mismas infenciones mias. Yo no pienso des-
truir sino edificar. n easi todas las religiones veo los esfuerzos de la humanidad
para obrar Providentemente y vendir & Dios un eulto digno; pero en el cristianismo
veo ademas esas variadas formas con que la religion Natural y Providencial ha ido
modificandose, sizuiendo el curso progresivo y de perfeccionamiento con que el hom-
bre procura servir 4 la Divinidad, rindiéndola de mas en was puras adoraciones y
uniendo al culto la moral, objetos preciosos que guian asimismo mi pluma, la que
procura trazar sus humildes caractéres sobre las huellas de amor, de benevolencia
y de fraternidad que Cristo dejé con su doctrina,

iOh religion natural! {Oh Providencialidad divina, que fuiste inspirada por Dios
al primer hombre, y despues conservada en la tradicion de los Patriarcas, formula-
da en el Sinay, santificada en la familia de Cristo y sellada con la sangre de @ste
en el Galgota: Providencinlidad sagrada, guia mi pluma, y que mis débiles concep-
tos sean ttiles 4 la humanidad y concordes con la doctrina inculcada por el dulce
y prodigioso mértir de la cruz!

iQue no se desunan jamas lag maximas de amor y de fraernidad, que he-
mos heredado del eristianismo, de aquellas que la religion Providencial ineulque en
los siglos venideros, y cuyo anuncio para el bien general me ha toeado, aunque hu-
mildemente, presentar como una buena nueva ante los hombres. Que ella seala
feliz traduccion de las tendencias morales del espiritu humano y la esposicion de
los procedimientos de concentracion y perfeceionamiento hacia la estabilidad del
Universo, y sobre todo la espresion de reconocimiento y gratitud hicia el Criador,
:'lelunidos todos estos conceptos en la constante aungue variada forma de la Teo-
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PARA eseribir con éxito una Teodisea, necesito ocuparme del origen, de los me-
dios y :!e Ios fines de la creacion; pero como hay consideraciones indispensables
y que gin embargo no estarian bien en el cuerpo de la obra, para no perjudicar fa
unidad de ésta. me veo precisado & presentar ante mis lectores este prolegémeno
en que tocaré algunos puntos generales y analizaré, aunque rdpidamente, algunas
agenas teorias.

Dos son los grandes estremos. de todo lo existente: el primero no tuvo principio; el
segundo no tendra fin; el uno es el origen, el otro es su resultado; uno es el au{or
otro el admirador de la creacion. Dios y el espiritu humano, he aqui esos dos es
tremos prodigiosos que semejantes entre si forman el circulo misterioso que encierra
en su comprension el universo. Asi, pues, para estudiar éste es indispensable co-
menzar por contemplar & Dios y terminar por reconocer el espiritu humano; entre
aquel gran principio y este admirable fin, se debe desarrollar gradualmente el es-
tupendo panorama del universo fisico, y en la descripeion de sus prodigios adunar
la narracion de su historia, lo eriado y la creacion. Uno y otro son congénitos &
inseparables. La existencia sin creacion es imposible, y cada momento de In exis-
tencia misma es tambien una cteacion.

_ ¢Pero como clevar nuestra contemplacion hasta Dios? ;Tiene el hombre viviente
inteligencia suficiente para empresa de tanta magnitud? No: el hombre no puede
sujetar & su eriterio esta suprema contemplacion; para ella no tiene sino sentimiento;
solo la percibe por intuicion, ni la comprende sino por el amor, y éste es la imic:a:
relacion adecuada entre el espiritu infinito y su semejanza inmortal; fuera de los
instintos y afectos sagrados de nuestra alwa, no existe nada que pu’eda elevar al
hombre viviente hicia su supremo origen, asi como un 4tomo seria inadecuado
para comprender en si la medida del universo; 6 mas bien, asi como lo minuto es
imposible se identifigue con el infinito, §
- _i;m e1zhargu, los (]!estellns divinos de la intuicion que forma el sentimiento 6 in-
uitismo de nuesira alma, nos proporcionan algunas i i s haci
Divinidad aungue sin co;mceriz{, vpeuwmr'|niﬂ:l:i]d‘;(-l%ﬁftop;i:c?ulifg‘g e
: y Amos H clementos
me{,a!"ls?'{cos que solo pueden pertenecer & ella, y que aplicindose @ la contemplacion
g:i I(l.;‘;;\g;)er., e!]ei;'znl il] lTl:inatuga\ que es EApAE de sentirlos: He aquf la prerogativa
L "ql il g nora _fi‘”c‘“ la desecha no disi_'ruta de este supremo placer;
e: lﬂuaﬁgn' Hillllilrl_fite 0 intuitiva del alma, Ta posesion de esta facultad suprema
que verdaderamente distingue al hombre, propiamente dicho; quien no la po-
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see, sean cuales fueren sus facultades fisicas, solo se halla un escalon mas alto que
el erangutan en la naturaleza. i, iz x s

Sentados estos principios, La Armonia del Universo comenzard por elevar hacia
Dios el raciovinio. De principios sencillos yAewdcnlcs se ldedumra'm grandgs res_ul-
tados, y procuraré manifestar aquellas relaciones «que existen enire las evidencias
de sentimiento y las de reflexion, que unidas constituyen la razon humana por es-
celencia.

Elevada una vez la contemplacion metafisica hacia la causa suprema, no p}leden
desconocerse sus efectos grandiosos y necesarios. De una sola causa esencial, de
una sola inteligencia y de una sola voluntad, inherentes en el Sér Supremo, se han
originado la sustaneia, la armenia y laley. De la primera hm:esul(adu un elemen-
to material, origen y vehiculo de todos los elementos sec’undurlos. De la segunda
la correlacion perfectamente concorde de todos los fenomenos., De la tercera la
fuerza, y de ésta el movimionto, y por éste la vida y el progreso universal de los
fendmenios mismos. He aqui lo que verdaderamente constituye la naturaleza. Es-
ta emana de las Jeyes divinas, pero no es la divinidad. El panieismo moderno ha
deificado & a naturaleza y ha desconocido su origen, asi es que desconoce igual-
mente los elementos de la ciencia universal: cuyo conjunto es la Teodisea, de la
que son un corolario la Psicologia y un episodio Ja historia natural en su acepcion
mas lata. .

Sin embargo, el estudio de Ja naturaleza ha sido siempre una parte muy esencial
de la filosofia; el especticulo del universo tan grandioso, tan sorprendente y tan va-
riado, ha debido llamar la atencion de todos los hombres, y ocupar principalmente
& aquellos cuyo génio condujera 4 la meditacion y 4 la indagacion de los fendme-
nos naturales. Indudablemente éstos han despertado en el alma contemplativa los
sentimientos internos de su esencia; y las maravillas de la creacion han escitado
el pensamiento grandioso de la existencia de un Criador. Pero si bien estos sen-
timientos elevaban el alma humana desde la infancia de los tiempos hacia la civili-
zacion y la ciencia, ésta ha progresado lentamente, porque el hombre lia necesitado
criarla con sus meditaciones, observaciones; esperimentos ¥ afanes, por lo que han
pasado los siglos, y con ellos el lento € incierto trabajo de la humanidad, & fin de
alcanzar los destellos de alzunas luces metafisicas y los hechos de algunos fendime-
nos fisicos, para guiarse por una senda mas segura hacia la verdad. ~ El descubri-
miento de alzun hecho bien comprobado ha sido siempre fecunda en resultados im-
portantes, dando pibulo al espiritu generalizador que siempre ha caracterizado 4
los amantes de la ciencia. Por esta cualidad se han multiplicado los sistemas, de
los cuales ha ido estractando la humanidad la parte mas selecta, y ba formado la
ciencia sobre cuya historia, genéricamente comprendida, daré una rapida ojeada
para indicar en este prolegomeno los principios que en el cuerpo de la obra mani-
festaré para hacerla fructifera.

La sublime idea de un Criador Omnipotente, ha tocado de tal modo las almas
cnntémplativas, que 1o han podido jamas figararse confusion ni desordenes en la
creacion. La unidad de plan, la unidad de movimiento y la unidad de materia
han tenido partidarios entusiastas desde la mas remota antigiedad. Los Brahma-
nes de la India pensaban que la parte mas sutil del fuego constituia las almas, as
como la parte mas grosera de ¢l la materia. Thales de Mileto opinaba que el agua
era el origen de todos los euerpos, Epicuro pensé que lo era el fuego elemental,
Avristételes emitio la teoria de los cuatro elementos, aire, agua, tierra y fuego. De-
micrito espuso la de los dtomos, y opiné que la materia se componia de particuli-
llas imperceptibles 4 las que dio aquel nombre. Descartes ided una materia sutil
girando en torbellinos y conduciendo los astros en su movimiento. - Los quimicos
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modernos han adoptado definitivamente la idea de los dtomos, asegurando que la
materia consta de mas de sesenta elementos simples, con propiedades intrinsecas &
que llaman afinidades, y que la atraccion de la materia sobre la materia es una
propiedad universal de toda ella, cuya fuerza, obrando en grandes distancias toma
el nombre de gravitacion, ¥ cuando obra en contacto el de cohesion, opinando en
general por la variedad de formas 6 poliedros en la variedad de dtomos elementa-
les. EI Dr. Wolaston ha demostrado la imposibilidad de ser los &tomos verdade-
ros poliedros y ha opinado que son esferas, esfervides, elipsoides 6 cuerpos redon-
deados de diferentes dimensiones.—Estas han sido las nociones genéricas sobre la
materia, véamos las que se han versado sobre su organizacion.

Lo antiguos no podian, en general, comprender las acciones dinamicas, asi es
que suponian la tierra como un centro sGlido de enorme estension, en torno de la
cual giraban los diversos cielos en que existian los astros apoyados, como lo serian
sobre ejes 0 pinulas, creyendo que dichos cielos eran trasparentes y solidos como
de cristal. Los griegos, antes de Pitigoras, asignaban 4 cada cielo uno de los pla-
netas por el orden siguiente: Al cielo mas proximo Diana, y despues seguian los de
Venus, Mercurio, Apolo, Marte, Jupiter y Saturno, los que constituian los siete cie-
los tan célebres. * El octavo cielo estaba lletio de agujeros por donde se descubria
Ja morada de los dioses; por lo que las estrellas no eran, en concepto de algunos,
sino pequenas ventanas celestes, y en el de otros; clavos brillantes de los cuales es-
taba adornada 0 tachonada la béveda del cielo A la via lactea se le consideraba
como el limite 6 soldadura de los dos emisferios de los cielos, prescindiendo en estas
esplicaciones fisicas de las doctrinas miticas, En vano algunos filasefos lugharen
contra estas ideas bizarras, el vulgo los hacin enmudecer con las persecuciones que
jamas ha economizado la ignorancia. La vanidad se ofendia mortalmente 4 la me-
nor indicacion que hiciese de la tierra y desus habitantes, objetos menos impor-
tantes, menos esclusivos y menos necesarios 4 la Divinidad. Los dioses no tenian
otra ocupacion que el gobierno de la tierra, ni era posible otra creacion que la de
nuestro mundo.  Para alumbrar éste habian sido criados el sol, la luna y las es-
trellas.  Los planetas no eran sino estrellas errantes sujetas & cierlos movimientos,
ya directos y ya retrigrados, de los cuales se rendian una razon muy confusa,  Los
movimientos de los cielos, tomados en su conjunto, eran para producir el dia y la
nioche; las estaciones resultaban de escursiones miticas del sol por las constelacio-
nes sodiacales. En fin, el universo entero estaba reducido al servicio del hombre,
¥ todos los esfuerzos de la Divinidad al cuidado y gobierno de la especie humana.

Aristarco de Samos, (que vivia 280 afios antes de Jesueristo; segun Archimides
y Plutarco cilados por Arago), supuso que la tierra era un planeta que gira como
los otros planetas al rededor del sol, lo que le valia ser acusado de impiedad. Clean-
tho, de Assos, 260 afios antes denuestra era, sezun Plutareo, fug el primero que
procurd esplicar los fenamenos celestes por medio del doble movimiento de la tier-
ra al rededor del sol y en torno de su propio eje. La opinion era tan nueva y con-
traria & las ideas recibidas, que muchos fildsofos pretendieron acusar & Cleantho
como lo habian hecho contra Aristarco,

El sistema planetario, tal eual nos lo trasmitio Piolomeo, consistia en siete cir-
culos concéntricos que indicaban las Grbitas de la Luna, Vénus, Mercurio, el Sol,
Marte, Japiter y Saturno,  En este sistema se consideraban las orbitas de los pla-
netas como circulares; pero como era imposible el acordar la eurva circular con la
marcha aparentemente irregular que los planetas ofrecen en sus estaciones y retro-
gradacwm;g ¥ en sus alejamientos y acercamientos con respecto 4 la tierra, se idea-
ron los epiciclos, Kl primero que tuvo la idea de resolver el problema de los mo-
vimientos planetarios por medio de epiciclos fug, segun Ptolomeo, Apolonio de
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Perga, que vivié poco mas de 200 aflos antes de nuestra era. Los epiciclos con-
sistian en considerar los movimientos de los planetas como ejecutandose por una
6rhita circular, en cuya circunferencia el planeta hacia evoluciones mas pequeiias
asimismo circulares, que respondian en su diferente posicion con relacion & la tier-
ra, & los diferentes movimientos planetarios, los que venian & aparecer como reales
en vez de apurentes. Asies que Lagrange, en su Memoria & la Academia de las
ciencias de 1772, demostrd que por complicadas que fuesen las irregularidades apa-
rentes del movimiento de los planetas, siempre podrian representarse multiplican-
dose suficiententemente los epiciclos.

Pero este sistema, aunque pudiese esplicarse superficialmente no podia sestener
un exdmen rigorosn, porque la nisma complicacion de la idea hacia mas palpable
su errénea arbitrariedad; mas los filésofos tuvieron que ceder ante la repulsion con
que la ignorancia miraba el establecimiento de la tierra en el rango de los demas
planetas, y abrazaba mejor la creencia y complicada confusion de los epiciclos.

Llegé, en fin, el descubrimiento de los anteojos y por su medio la apreciacion de
las formas y distancias relativas de los planetas en los diversos lugares de sus
orbitas, y como se vio que estos cuerpos en sus estaciones y retrogradaciones no
presentaban el movimiento circular epiciclico, el sistema de los epiciclos cayo por
tierra, y se manifesto en toda su evidencia el movimiento de traslacion de la tierra.
Copérnico compuso al fin su admirable sistema de movimientos celestes, espuesto
en su obra inmortal de Revolutiontbus, donde este célebre astronomo, refiriéndose a
Philola, filasofo Pitagorico, representa al sol en el centro del universo, rotando en
torno suyo los planetas todos, en cuyo numero contd la tierra, dando al conjunto
un arreglo poco diferente de aquel que le asigna la ciencia moderna. No se esta-
blecia, y recibis, sin embargo, esta verdad exenta de victimas, Galileo sufrio pe-
sadumbres y persecuciones en su ancianidad, y el mismo candnigo de Thor vi6
condenada su obra como impia y contraria 4 la Biblia por la congregacion del
index.

Para salvarse de estog inconvenientes, Tycho Brabe ided otro sistema en el cual
hacia 4 la tierra el centro del universo; pero aunque giraban en torno de ella la lu-
na y el sol, los planetas giraban en rededor de éste y por consecuencia en rededor
de Ia tierra.  Este sistema menos defectuoso que el de Ptolomeo, no pudo, sin em-
bargo, sostenerse Las estaciones y retrogradaciones de los planetas permanecian
como un invencible escollo para la esplicacion y demostracion; y como era imposi-
ble el continuar con la teoria de los epiciclos, el fendmeno venia & quedar inespli-
eable si no se apelaba de nuevo al sistema de Copérnico.

Pero este tltimo no carecia en s mismo de error, porque suponia las 6rbitas de
los planetas como circulares, y daba & la tierra tres movimientos: Primero, el de
traslacion al rededor del sol, de Occidente & Qriente, en una Grbita anval:  Segun-
do, el movimiento diurno en torno de su propio eje, los cuales son verdaderos; pero
1o conociendo la inclinacion del eje de la tierra con respecto al plano de la eclipti-
ca, y no pudiendo concebir, por las imperfectas nociones meeanicas de su siglo, el
paralelismo de @ste en toda la periferia de la orbita, ided un tercer movimienio re-
trogrado de la tierra, por el cual @sta se volvia por pequedlos reculones para con-
servar el constante paralelismo de su eje y dar asi lugar & las estaciones,

Llego al fin Kepler dotado de génio incontestable, de un amor ardiente por la
ciencia y de una cabeza infatigable para el caleulo y la observacion, y privilegiado
con estas relevantes enalidades emprendio el estudio de los fenémenos celestes.
Para ello comenzd 4 investigar en la drbita de Marte, sobre observaciones hechas
por Tycho su maestro, con suma correccion y esactitud.

Despues de este exdmen y apoyado en un niimero prodigioso de célculos, con-
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cluyd con enunciar sus {res hechos que se conocen con el nombre de las tres leyes
de Kepler, las cuales son:

1% Los planetas se mueven en torno del sol en drbifas elipticas, de Jas cuales el
sol ocupa uno de los focos. : '

2t Los planetas recorren en igualdad de tiempos arcos desiguales de la arbita,
por manera que considerandose como radio vector cada linea reeta tirada del sol al
planeta, los espacios comprendidos entre los radios vectores, trazados en igualdad
de tiempos, resultan iguales entre si, es decir, hay igualdad de arcas en igualdad de
tiempos. .

3" Los cuadrados de las velocidades de los planetas son entre si como los cubos
de los grandes ejes de sus orbitas, :

He dicho que las tres leyes de Kepler son hechos inconcusos, porque despues que

se han inventado los micrdmetros aplicados 4 los instrumentos teleseapicos, y que
por su medio se miden {icilmente las distancias y los didmetros de los planetas en
todas las posiciones de sus orbitas, se ve elaramente que no deseriben eirculos sino
elipses. Asies que la primera ley es evidente de hecho, y 4 ella estan sujetos to-
dos los nuevos planetas que se descubren.
. Asimismo se comprueba la segunda, porque los planetas no recorren en tiempos
iguales arcos iguales, pues la curva eliptica que describen tiene la propiedad de
quedar dividida en arcos desiguales con radios vectores tirados hacia el centro del
sol, de manera que dichos arcus son de mayor amplitud cuando los rayos vectores
son mas cortos, dando asi lugar @ la jgualdad de areas. f

La tercera ley ha sido del mismo modo comprobada por los hechos. Cuantas
nuevos planetas se descubren manifiestan su esaetitud, pues basta el conocerse los
arcos elipticos que describen en tiempos dados para saberse sy distancia del sol,
por la simple comparacion del cuadrado de los tiempos de su velocidad relativa con
los demas planetas, y asi se obliene su distancia del sol con fanta esactitud cuanta
permiten los' elementos orbituarios, los que despues quedan comprobados y corre-
gidos por los medios trigonomeétricos. /

Los descubrimientos de Kepler pusieron fuera de duda el movimiento de la tierra
al rededor del sol. Los escriipulos religiosos tuvieron que enmudecer ante la evi-
dencia, y Juego abordados por los hechos geolagicos han convenido, en general, los
tedlogos, en que los testos biblicos son, en su mayor parte, metafaricos y en un len-
guaje llL’Lfl'adU, ¥ que los d:‘esuubrimienlos de la ciencia son los que vienen frecuen-
e e S g

; puede marchar al lado de la religion sin
ofenderla ni temerla! : 7

El triunfo de los descubrimientos de Kepler fué tan completo que no ha cesade
iie :if]t’ll\l'al‘lﬂ la posteridad. ; El mismo, lleno del entusiasmo del génio, comprendio
“a]g!‘;:.mduz% iie sus leyes, asi es que al esponerlas, esclamo:  “Por fin publico mi
i dibro, no intporta que se le comprenda hioy 6 que solo o comprenda la posteridad,

€l aguardara sus lectores. (Dios mismo ha tenido que aguardar, por siglos, un
“ testigo de sus prodigios?”’ ; . ’ A
T’ug{:;f:ﬁ;s;l:]llﬁ;;:ﬂﬂe r'elntufn.atsn‘lm g-?rmen de tan brillantes resultados. Kepler
b éle {:;: E’N;S a r::::lllgiui‘ndezlo Ialpuslend:ld lo contempla sen‘tndo
T o > s hombres deigue ae»emanecc Ia lmmnmglad.
od 1osofos g n-eserito de Kepler le han tributado el honor debido & su
génio, y mi débil pluma procura asimismo trazar estas poeas lineas, como mi parte
E"EL:;‘;J'J%“{?E’HG gt'rlel‘al'qq'e }u ciencia hq rendido 4 la metnoria de aquel génio.
tida como una verdad incuestionable la centralidad del sol en el sistema -
de planetas de que la tierra es parte, los astronomos -armados de poderosos teleseo-
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pios, se han dirigide & investigar en la eonstitucion fisica de los astros, en las leyes
wenerales que los ligan entre si, en su mitua accion, en la economia general del
universo, y por Gltimo, al descubrimiento de otros planetas, cometas y estrellas.

El primero que se ocupd de esta clase de euestiones, con un éxito imperecedero
fué Galileo, Este grande hombre, colocado por su destino entre dos civilizaciones,
fué uno de los agentes mas pederosos para impulsar la humanidad hacia una nueva
era de saber y de gloria, Admirable es, sin duda, la infatigable constancia de aquel
filasofo; su génio pucde ealificarse con el doble mérito de la sintesis y del anilisis,
de la inventiva y del érden. $i por Ja primera de estas cualidades se lanzaba al
estudio de las cuestiones mas dificiles de la ciencia, por la segunda se reducia en el
vuelo de sus investigaciones 4 los sanos consejos de la esperiencia. Asies que Ga-
lileo inaugurd este sistema esperimental que distingue nuestro siglo, en el cual se
hacen conquistas menos atrevidas pero mas ciertas y seguras en la naturaleza,

Galileo fué uno de los primeros constructores de anteojos, y esto le proporcions ha-
cer lns primeras investigaciones sobre la constitucion fisica de los astros, y en todas
sus observaciones trae & la ciencia tan preciosos datos, que apenas puede darse en
ella un paso sin referirse en primera linea & aquel ilustre filosofo.

Una de las cuestiones que el génio inspird & Galileo fué la ley de la grave-
dad. Para esto era preciso estudiarla caida de los cuerpos en todos los instan-
tes de su duracion, y como esto no se podia_lograr por medio de la caida vertical,
4 causa dela rapidez conque ésta se verifica, reflexiond que haciendo descender
los cuerpos por planos inclinados lograria dar & la caida toda la lentitud necesaria
para la observacion, sin alterar las leyeside la gravedad en el descenso de los cuer-
pos.  Para esto ided el hacer descender por una cuerda tirante un peso suspendido
de una polea movible, y asi logrd cerciorarse de que tomandose una observacion
cuidadosa de la caida de un euerpo dividida en tiempos y en espacios, resulta que
en igualdad de momentos los cuerpos recorren una série de espacios en que la ve-
locidad, siempre creciente, se manifiesta como los niumeros impares comenzando
por la unidad, deduciéndose de aqui que los espacios recorridos por un cuerpo en
su eaida, son como ¢l cuadrado de los tiempos empleados en Ja caida misma.

Atuwod inventd posteriormente una miquina muy ingeniosa, por medio de la
cual se confirma y pone fuera de duda la ley de la caida de los graves descubierta
por Galileo. Como la descripeion de esta maquina se halla en todas las obras de
fisica, me creo dispensado de deseribirla,

Newton, con un génio tan grande como su buen sentido y su prodlgiosa facilidad
pata el eilculo, se propuso el estudio, no solo de los hechos de la gravedad sino de
sus causas.  Se dice que una vez estaba recostado en su jardin, pensando en este
su problema favorito y contemplando la luna, cuando cayo 4 su lado una manzana
de un drbol. Entonces el filésofo se hizo esta cuestion; jsi la manzana estuviera
junto & la luna caeria & la tierral - Sin duda, dijo, mas comenzaria & caer con mu-
cha mas lentitud, pero si ofra fuerza obrase sobre ella modificaria la accion de la
gravedad, y por ambas {uerzas se produciria una nueva resultante—Este fué el
punto de partida de aquel fildsofo para emitir su célebre teoria de la atraccion.
Observd que la luna en el movimienlo angular de su érbita al rededor de la tierra,
recorre con corta diferencia en un momento dado, un espacio igual & aquel que de-
beria recorrer hdcia este planeta, en el mismo momento, impulsada por la sola fuerza
de la gravedad.

Asl, pues, Newton ideé que la materia tiene la propiedad inherente de atraer &
la materia, coya cualidad obtenida desde la creacion, obra constantemente como
una ley invariable de la materia misma, Newton caleuld por Ia amplitud del es-
Pacio en que giran los astros, que la fuerza atractiva de los cuerpos entre si debe
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estar en razon directa de las masas @ inversa del cuadrado de las distancias.  De
¢ste modo aguel filosofo establecid & la materia como animada de la propiedad
atracliva, intrinseca y universal, propendiendo asi & reunirse 6 concentrarse en un
solo cuerpo, lo que rapidamente tendria lugar si otras fuerzas no lo impidiesen.

Para darse cuenta de estas fuerzas, supuso |a existencia del vacio en el espacio,
¥ que siendo la materia inerte por si misia, un cuerpo aislado en el vacio obedece-
ria eternamente & un impulso que recibiese. De este modo supuso que los planetas
urgidos constantemente por su imatua atraceion, y en principal por la atraccion que
la enorime masa del sol ejerce sobre ellus, bien pronto caerian sobre ese astro radian-
te, & ho ser por un impulso primitive dado por Dios a los planetas. Siendo la di-
receion de este impulso perpendicular @ la linea de atraccion ejercida por el sol so-
bre eada planeta, deberia modificar &sta, y del conjunto de ambas fuerzas resultar
el movimiento planetario. A la primera de estas fuerzas la llamé Newton fuerza
centripeta, porque tiene una tendencia & aproximar los cuerpos hicia el centro de
atraccion, A la segunda la lamd fuerza centrifuga, porque su tendencia es alejarlos
del centro,

Aplicado este sistemn al mc_)rimienio planetario, supone sujelos 4 él todos los pla-
nielas, ¥ por consectiencia la tierra,  Examinando lo que deberia acontecer & ésia,
urgida por ambas fuerzis, espuso Newton que obrando la fuerza centripeta hicia
el sol, y la fuersa cenfrifuga de Oceidente & Oriente de la accion mitua y simul-
tanea de estas dos fuerzas, resulta el movimiento orbituario de la tierra en rededor
del sol, de modo que si cesase de estar urgida la tierra por la atraceion deél sol, se
escaparia inmediatamente por la tangente de la curva que ahora describe, por ser
esta linea tangentil la direccion verdadera de la fuersa centrifoga. Igual cosa su-
puse Newion que existe entre la tierra y la luna. Este satélite esta urgido por
una fuerza tangentil 6 centrifuga de Occidente 4 Oriente, y ademas por la atraccion
que la tierra ejerce sobre ¢cl, y de estas dos fuerzas combinadas resulta el movi-
miento orbituario de la luna en torne de nuestro planeta.  As, pues, los luzos mas
estrechos de atraccion sobre la luna son los de la tierra por su cereanta; pues la
atraccion del ol se ejerce de mancomun sobre el conjunto 6 el grupo que forman
la tierra y su satélite. -

Se ve bien cudn facilmente se puds estender esta esplicacion & todos los planetas
y & les complicados sistemas de sa(Clites que giran en torno deellos.  Finalmente,
cuando por Herschiell y otros astronomos se ha espuesto asimismo que el sol con toda
su série de planetas, satélites y cometas circula en el espacio en una orbita inmen-
sa en rededor de otro centro aun no conocido, la hipotesis de las fuerzas centripeta
y centrifuga basid para esplicarlo con igual grado de confianza,

Para probar su sistema, Newton observo la cantidad de espacio que un graye re-
corre en st caida y en un segundo de tiempo sobre la tierra v el nivel del mar, y
aplicando la ley del cuadrado de los tiempos dedujo Io que el mismo Cuetpo recor-
reria en el primer momento si su caida comenzase en un punto lejano, como por
ejemplo, en la distancia media de ki luna a Ia tierra,  Despues sent6 que este esel
espacio que la luna recorre en su arbita en un sezundo de tiempo, y que por la fuer-
za. centrifuga se convierte la accion centripeta en giratoria; por manera que si una
bala de cafion estuviese urro}gudu en dngulo conveniente y con ¢uatro veces mas
velocidad que Ja que le da la therza de la polvors, ya no caeria mas sobre la tierra,
sino que saldria fuera de la atmostera terrestre y vendria a convertirse en un saté-
lite de este planeta,

La esplicacion de estos fendmenos resultaria ficil si el movimiento planetario fue-
se circular, paes entontes se demostraria la estabilidad y la simplicidad del movi-
miento. producido por las fuerzas centripeta y centrifuga ‘combinadas.  No sucede
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asi, porqus todos los planetas recorren sus rbitas no en eirculos, de los que debe-
ria ocnpar el sol el centro comun, sino en elipses, ocupando el sol uno de sus focos.
Newton no retrocedié ante esta dificultad, y véase aqui como penso salvarla, Su-
puso que las dos fuerzas desenvuelven su miitua energia del modo sizviente: Cuan-
do la fuerza centrifuga domina, aleja el planeta de su centro el sol; pero entonees
la marcha del planeta viene 4 ser mus lenta, y por lo tanto da lugar & que la fuerza
centripeta obre & su vez con mas energia, yel planeta & su virtud comienza 4 acer-
carse al sol; mas conforme se acerca 4 éste, el movimiento se hace mas ripido, y
por ello cuando llera & un cierte punto el mas cercano Licia el sol, comienza la
reaceion de la fuerza centrifuga, y por esto el planeta comienza i alejarse del sol
hasta que el movimiento se hace tan lento que de nuevo comienza la reaceion por
la fuerza centripeta, y como estas dos fuerzas se hallan compensadas perfectamen-
te, en la mitad de la 6rbita domina la fuerza centrifuga, y viceversa la centripeta
en la otra mitad, por manera que la figura que por estas dos fuerzas debe describir
un planeta no puede ser sino una elipse, de la cual ocupa el sol uno de los focos,

Newton tenia necesidad de sujetar las esplicaciones de su sistema @ las tres leyes
descubiertas por Kepler, lo cual procurd del modo siguiente:

1" Los planetas se mueven en elipses de las cuales el sol ocupa uno de los foces.

Para el cumplimiento de esta ley se ha creido suficiente la alternativa preponde-
rancia de las fuerzas centripetas y centrifuga en todas las orbitas planetarias, asi
es que en el perihelio la preponderancia de la fuerza centripeta da lugar al aceren-
miento del planeta hicia el sol, pero desenvuelve la fuerza centrifuza que 4 su ves
domina en el afelio, alejando al planeta del sol para reproducirse el fendmeno en un
movimiento orbituario siempre eliptico.

2% Los planetas en igualdad de tiempos recorren arcos clipticos desiguales, pero
que encierran areas iguales,

Newton demostrd que esta era una consecuencia necesaria del movimiento elip-
tico, en que el afelio es producido por una fuerza continuameante acelerada que pro-
pende a alejar el plaveta del centro de atraccion, y en el perihelio otra fuerza igual-
mente retardada de momento en momento que propende & acercar el mismo astro
& su eentro de atraccion. La compensacion perfecta de estas dos fuerzas no podia
menos de describir sreas iguales, porque coando el planeta se halla mas proximo
del sol, recorre el espacio con mas velocidad que cuando estd mas lejano, pero con
tal proporcien que en ambos casos los tridnzulos mixtos que resultan entre cada
das radios vectores, y los arcos elipticos de la drbita recorridos en igualdad de tiem-
pos, deben encerrar areas ignales entre si.

3" Los cuadrados de los tiempos empleados en recorrer los planetas sus orbi-
tas, son entre los diversos planetas como los cubos de los grandes ejes«de sus niis-
mas Orbitas,

Newton demostr que este fenomeno debia resultar de la ley del cuadrado de las
distancias 4 que obedece Ia atraccion de la materia, pues obrando con mas energia
en los coerpos eercanos, debia resultar su movimiento orbituario mas rz'lpido en la
proporcion de los elementos orbituarios, asi es que la velocidad debe ser en propor-
cion de los cuadrados, cuando las distancias deberian referirse a los cubos de los
grandes ejes de las elipses orbituarias.

Para salvar las irregularidades aparentes que resultan del movimiento de los pla-
netas y de los diversos sisteras de satélites entre si, Newton dedujo que la atrac-
cion obra segun las masas materiales, por manera que los planetas tienen mayor
densidad cuanto mas cerca estan del sol y viceverss; los mas lejanos son aquellos
en gue la muteria estd menos condensada, y por consecuencia tienen un peso éspe-
cifico menor.  He aqui por qué se ha sentado que el hombre por el conocimiento
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de las leyes de la gravitacion, se halla en estado de pesar los ponderosos cuerpos
que circulan en el espacio, y que basta saberse que estos obedecen & la ley univer-
sal de la atraccion, y que sus movimientos se ejecutan segun las leyes de Kepler,
para que conocidos estos y el volumen de los astros que los ejecutan, pueda dedu-
cirse con entera certezn su masa y peso especifico.  Asi, pues, dedujo Newton que
si un planeta atrae sus safélites con menos energia que otro, es porque la masa de
aquel es menor con relacion 4 su volimen que la de este otro.

Finalmente, ofras irregularidades de los movimientos orbituarios de los planetas
las atribuyd Newton @ la influencia que la atraccion de unos ejerce en otros, y @
esto ge (io el nombre de perturbaciones. Tal es el sistema de la atraccion 6 gra-
vitacion universal de que la ciencia es deudora & Newton. Liste sistema recibié
ana fuerza redoblada por la aguiescencia de los astrdnomos posteriores, y pringi-
palmente por los escritos de Laplace. Iiste gran ge6metra en su mecinica celeste
aplicd el cileulo 4 la estabilidad del sistema planetario, y & la precision de los mo-
vimientos orbituarios ¥ de rotacion & los planetas, y hallo que Lis fuerzas centrifu-
g y ceniripeta eran bastantes para sstisfacer & estas graves cuestiones, sellando
con esto la obra de Newton que {u como un ordeulo de la ciencia, y el contradegir
la teorta de la atraceion ha venido & ser como una heregia cientifica.

Sin embargo, se ha visto la dificultad de sostener la propiedad de la atraccion
como una cualidad inherente en Ia maleria y al mismo tiempo la inercia de eésta,
Sila materia atrae @ la materia por una fuerza residente en si misma dejaria de
ser inerte, y si la atrae por una especie de instinto vendria @ estar animada, y asi
es que en fisica se procura indirectamente salvar de esta dificoltad, diciendo: que
nada importa que la fuerza de atraccion resida en la materia misma 6 que le venga
del esterjor, porque todo es una misma cosa cuando el desarrollo de las fuerzas de
Ia gravedad se opera segun las masas inateriales,

8l sistema de la airaccion universal debio tener un @xito absoluto, en una épeea
ei que poco se conocian las acciones eléclricas y magnéticas. Luego que éstas
han sido mejor estudiadas, no han faltado autores que atribuyan el movimiento de
los astros & la electricidad, procurando esplicar la accion de esta ya positiva 6 ya
negativamente, ya en mas 6 ya en menos, con relacion unos cuerpos celestes  los
olros; pero como era de esperarse, no han podido prevalecer estas hipétesis; porque
migntras no se sepa que osa es la electricidad en s1 misma, no podra decidirse de
la universalidad de su accion, y como aun asi pudiers suponerse la electricidad co-
mo. materia, annque imponderable, sujeta ella misma & la fuerza de atraceion, el
sistema de Newton lia pasado liasta nuestros dias trinnfante, y como la base uni-
versal de los conocimientos cientificos,

Yo no solo respeto esta creencia de los sabios, sino que convengo en que es la
unica que podia abrazarse seaun el estado de la ciencia. Admiro como todos el
gran génio de Newton, y le tributo mi parte en la gratitud general con que lo honra
¥ glorifica la especie humana; y si alguna corona cientifica pudiese trazar mi débil
pluma, gustiso la emplearia para engrandecer la memoria de aquel inmortal fi-
1asofo.

Pero sin disminuir en lo mas minimo la sineeridad de estos sentimientos hicia
aquel grande hombre, no me puedo impedir el pensar de distinta manera sobre las
leyes generales de la materia, no solamente porque los conoeimientos posteriores
e han condueido 4 ereer que no hay atraccion en ella, ni directa ni indireetamen-
te; sino ademas, que aun en tiempo de Newton un eximen profundo de la cuestion
hubiera demostrado la falsedad del sistema de atraccion, principalmente con res-
pecto al érden planetario. Al combatir este sistema, no solo me guia el deseo de
demostrar otro mas propio. 3 satisfacer todas las indicaciones que los conocimien-




20 PROLEGOMEN(.

tos modernos exigen en las ciencias fisicas, sido tambicn alejar 4 las morales
de oste escollo terrible de las inteligencias.

Desde el momento que se creyd que la materia poseia en simisma la fuerza
atractiva y las afinidades quimicas, ceso de creerse como absolutamente inerte, y en
vano se ha pmcur;ldo decir que estas cualidades las debe al Criador, porque siem-
pre han dado lugar al materialismo, que para desarrollarse solo necesitaba el su-
poner que la atraccion y propiedades quimicas son cualidades propias de la mate-
ria y que le son coeténeas y eternas.  Asi la filosofin moderna se lia visto plagada
de esta falsa conclusion, v la degeneracion de la moral y las cosfunibres, asi como
el ‘envilecimiento de las ideas filosficas era una consecuencin necesaria, ;Qué
grandeza, qué dignidad ni qué virtud pueden nacer de sistemas 6 de creencias en
que se pierde 6 disminuye la & de la creacion rmaterial y de la espiritnalidad del
alma?

Los sistemas astrondmicos tal cual se diseutieron hasta Ios tiempos de Newton,
se reducian 4 determinar la clase de los movimientos planetarios. Cuando éstos
vinieron 4 ser definitivamente reconocidos v sus leyes establecidas por Kepler; cuan-
do la esplicacion de estos movimientos, por Newton, fug acogida con tanto entusias-
mo por todos log astronomos, era una consccuencia natural gue se procurase cono-
cer si sus deducciones podrian generalizarse y aplicarse & todos los cuerpos celestes
inclusos los cometas ¥ las estrellas mas remotas.  El caleulo y los hechos han es-
tado de acorde sobre este punto en los descubrimientos posteriores, y se ha recono-
cido con admiracion que en:la naturaleza toda existe esa grandiosa unidad de leyes,
¥ que el universo entero presenta la armonia mnas sorprendente

Pero si bien al establecer Newton a teoria de la atraccion 6 graviticion univer-
sal dio una clave general, para esplicar al menos los fendmenos celestes eon respec-
to & las fuerzas centripetas, no sucedia lo mismo eon relacion 4 las centrifugas; el
movimiento de impulsion primitiva dado & cada euerpo celeste por el Criador, no
dejaba entrever una ley universal, y esta ley de disyuncion choca con la instintiva
persuasion del espiritu humano, que estd sicinpre prevenido @ ver un drden mara-
villoso en la economia general de la creacion. Asi es que Laplace, al ver la cor-
respondencia admirable que hay entre la colocacion y los movimientes de los pla-
netas, todos dirigidos en el sentido en que el sol se mueve, todos colocados con corta
diferencia sobre el plano de la ecliptica, y 1a relacion inconcnsa que existe entre
este y el ecuador solar, esclamd: que se pueden apostar muchos millones de veces
contra una, que todo esto no es debido al acaso, sino ‘que en la ereacion hia habido
un plan y un drden superior, aunque la clencia no pueda conocer sus detalles.

Este deseo de buscar Ja unidad en la naturaleza, eondujo al astrénomo Bode @
investizar en la colocacion de los planetas, v halls que hay entre ellos una regufa-
ridad de situasion que parece doblarse de planeta en planeta comenzando por Mer-
cario. Hsta simetria ha estado reconocida solo como una aproximacion por todes
los astronomos, ¥ se la titala: la ley de Bode, la que se espresa numéricamente.

Esta supuestn ley fué descubierta antes de conocerse los planetas telesedpicos, si-
tuados entre Marte y Jupiter, y consecuentemente antes de descubrirse el planeta
superior Neptuno. Asi, pues, se hallo que la ley correspondia bastante bien con re-
lacion & Mercurio, Vénus, la Tiersa, Marte, Jupiter, Saturno y Urano, quedando en
esta série un vacio entre las orbitas de Marte y Jupiter. Eulaquei sntonces se re-
cardaron los sabios de que en tiempo de Pitagoras se tenia la tradicion de que entre
aquetlas dos drbitas. en una &poen remota, existié un planeta que desaparecio. Asi,
paes, al descubrir Bode la ley de la colocacion de estos, se afirmd aquella creencia
de los pitagdricos. Despues se han descubierto treinta y tantos planetas muy peque-
fios que eruzan sus orbitas en varias inclinaciones ¥ bajo diferentes escentricidades
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pero cuyas drbitas corresponden sin duda al lugar que la ley de Bode asignd al pla-
neta que deberia mediar entre Marte y Jipiter. Sobre este punto se han levantado
varias cuestiones altamente filosoficas, de las euales me oeuparé 4 su tiempo. jExis-
{i6 y se destruyd en efecto el planeta de los pitagoricos? 3Son los asteroides de la
drbita de Céres los trozos del planeta roto 6 destruidol ;Fué el ehogue de otro
cuerpo celeste la causa de esta catastrofe? {0, finalmente, los asteroides son pla-
netas independientes y que jamas Lan estado reunidos?

La ley de Bode no ha enconirado mucho favor entre los astronomos, porque no
pueden esplicarla ni hallar para ello una causa clara y precisa. Ya en su lugar
demostraré esta causa, y que Bode no encontrd ¢l verdadero enlace proporcional
de Ias distancias de los planetas, pues la duplicacion de las proporciones no debe
referirse @ las distancias sino al movimiento de los planetas con referencia al rotato-
rio del sol, cuya ley se me permitira enuncie como un descubrimiento mio.

Como era de esperarse, conocido el sistema de los movimientos planetarios con ¢
relacion al sol, Lizo perder mucho & la importancia relativa de la tierra, y se co-
menzo & mirar al astro central como mas importante en la economia del universo;
pero para esplicar la dependencia ordenada de todos los planetas, el célebre conde
de Buffon imaging un sistema 6 teoria de la tierra con que inangurd sn Listoria na-
tural.

Aquel naturalista supaso que el sol es una masa liquida; por el efecto de la enor-
me cantidad de calorico que lo mantiene en fusion como lo estarian los mefales en
un horno fettemente calentados. Por consecuencia, que por la fuerza de atraceion
la masa fluida del sol, propendiendo & un eentro comun, tiene la forma esl':':]'i_ca. En
este estado supone que un gran cometa vino chocar contra €l, y por su inmensa
velocidad arrojo en el espacio unn eantidad considerable de la materia eneande-
cente del sol, que por su fluidez y por la atraccion de sus particulas se dividio en
porciones que tomaron la forma esférica.  Las mas pesadas y de menos voliimen
relativo permanecieron las mas cercanas, y viceversa las mayores y de menor peso
especilivo s¢ alejaron mas del sol.  Por el efecto mismo de la atraccion permanecie-
ron algunas pequefias masas cercanas & olras mayores, y cuando fodas se enfriaron
lo suficiente, se convirtieron en los planctas y en sus satélites. En punto al anillo
de Saturno, la materia liquida circulo en toruo del planeta por la fuerza centrifuga
y se enfrio y condensé en la forma anular.

Finalmerte, Buffon traté de demostrar que el choque del cometa infundid el mo-
vimiento general de los planelas & que se da el nombre de fuerza cenirifuga, y que
por esto todos manifiestan la misma direceion en su warcha y en la de sus satelites.
Que la fuerza de atraccion mantiene el equilibrio con la de impulsion, pero que €sta
cederd poeo & poco, y que vendrin los planetas con el tiempo, & caer de nuevo so-
bre ¢l cuerpo del sol de dande brotaron y donde se confundiran en el porvenir.

Las objeciones que desde un principio se levantaron eontra la teoria de Buffon,
son tan fuertes que se ha pensado generalmente que ni el mismo naturalista que la
produjo la ereyd cierta, ¥ que al esponerla no. pensd en otra cosa que en lucir su
inventiva y su ingenio, como en nn diseurso académico 0 en un romance.

La pequefia masa de los cometas; su constitucion generalmente nebulosa; sus mo-
vimientos en elipses, mas & menos prolongados; su dependencia del sol; el nﬂclep
solido y osouro de este astro, que es observado pormedio de sus manchas; y por alti-
mo, la naturaleza gaseosa de la atmésfera solar, en la que existe esa capa brillante
4 que se ha dado el nombre de fotosfera, son otres tantos fendmenos de donde bro-
taban tan fuertes objeciones contra la hipétesis de Buffon, que @sta no pudo en lo
absoluto sostenerse. Pero aun cuando no existiesen tantos uedios esperimentales
y de observacion para combatirla, bastaria el cardcter fortuito y casual que da & la
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formacion de la tierra y los planetas para desecharla.  §Esta creacion fan llena de
maravillas, de arden y de unidad ha podido ser el efecto del acaso y de un aceidente
cosmogano? Bl sol mismo no existio sino para dar nacencia a los mundos por
medio de una catistrofe? ;Seran neeesarias caldstrofes igualmente sratuitas para
esplicar la formacion de los innumerables sistemas planetarios que existen en los
arbes sidercales? La razon se resistiria 4 responder afirmativamente estas enestio-
nes, aun cnando la naturaleza y la esperiencia no la convenciesen de lo contrario,

Hersehell fué uno de los astrdnomos de génio, de habilidad y de constancia que
mas han enriquecido la ciencia con sus descubrimientos & investigaciones; princi-
palmente fué uno de los que han hecho mayor ntimero de reales adguisiciones en
la ciencia sidereal. Armado de sus poderosos anteojos v telescopios descubrio un
nimero prodigioso de nebulosas, y observo que la mayor parte de @stas se resuelven
en grupos de estrellas apinadas, y que por su estrema lejanfa solo presentun el as-
pecto de nubecillas, 6 sea de una lnz blanquecina de donde derivan su nombre,
Pero otras nebulosas no pueden resolverse en estrellas & pesar de los telescopios
mas poderosos, y presentan el carficter de un fluido cosmico luminoso, en e} cual se
opera un trabajo de condensacion hicia el centro, generalmente mas luminaso,
Herschell, sin hacer una teoria defallada, llamo 4 estas nebulosas sistemas planeta-
rios en el curso de su eonslruceion,

Laplace dic6 4 esta idea una estension mayor y mas metodizada. Hace las ne-
bulosas eomo constituidas por la materia ponderable diseminada en el espacio, la
que & virtud de la atraccion se va reuniendo poco a poco y formando niieleos que
llegan & sor astros, sujetos con el tiempo & las leyes comunes de la gravitacion uni-
versal.  De este modo supuso que una gran nébula constituys nuestro sistema so-
lar; que en esta nébula se reunieron todos los elemenios centrales y constituyeron
el sol; que despues por [as mismas leyes de la atraccion y el trabajo de los siglos se
fueron reuniendo en niicleos: primero, los elementos mas cercanos al sol ¥ por con-
secuencia los mas densos, y ast progresivamente los mas lejanos y de ménor densi-
dad, originando los planetas por su orden, Mercurio, Vénus, la Tierra, &e., dando
asi lugar 4 la diferencia de gravedad especifica que en ellos se encuentra. Cada
und desestos pianetas antes de consolidarse enteramente, eonstituys asimismo una
pequena nebula semejante 4 la grande solar, y asi dieron estas néhulas subalternas
origen i los satélites gue circnlan en torno de los planetas que las han originado.
En cuanto al anillo triple de Saturno, lo hace resultar de la misma materia nebu-
losa, condensada y solidilicada antes de reunirse al nticleo del planeta. Por 1l-
time, cree que los cometas no pertenecen 4 la gran nébula solar, sino que son
pequenias nébulas ambulantes dispersas en el espacio, ¥ que la fuerza atractiva de!
sol se apropia sucesivamente y en todas direcciones, Asi, pues, segun Laplace,
el equilibrio estitico estd perfactamente establocido en el sistema planetario, v la
gravitacion universal basta para garantizar su continuacion y su arden.

En este sistema hay una parte de observacion que no puede desecharse, pero
al lado de ésta. se levantan grandes y sérias objeciones. JQué cosa son esas né-
bulas que han originado los astros? ~ ;Por qué se hallan diseminados éstos en el
espacio? Si la atraccion es universal, spor qué uo se han condensado en un solo
nicleo? O por lo menos, ipor qué la gran nébula solar no se agregd integramente
en el sol? ;De dénde vienen los movimientos orbituarios elipticos de los planetas?
¢Por qué tienen sus movimientos de rotacion andlogamente? ;Por qué los saté-
lites tienen, en general, un movimiento rotatorio que se completa en el mismo
tiempo que el orbituario? Todas estas objeciones parecen otros tantos escollos
que esti lejos de vencer completamente el sistema de Laplace; pero aun cuando
pudiera darse una esplicacion plapsible 4 todos ellos, €sta se cifraria en ¢l sistema
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general de la atraccion newtoniana, y asf vendria 4 envolverse en las dificultades
generales en que se envuelve aguel sistema.  Nada que parezca gratuito ni oa-
sual puede admitirse en la obra grandiosa y sublime de la creacion’ del universo.

Y de fucto: si supusiésemos los astros, planelas, satélites y cometas criados por
la Omnipotencia, & impulsados ﬁmr ésta en el espacio con una fuerza imperece-
dera, y si el movimiento de traslacion dado asi 4 aquellos cuerpos celestes, modi-
ficado por la atraccion universal, se considerase como el resultado milagroso y
anilogo de las fuerzas centrifuza y centripeta, se disminuira la dificultad de la es-
plicacion, aunque sc haria mas metafisica. Pero dejarse, como en el sistema do
Laplace, la accion de la gravedad y obrando en la materia cosmica universal antes
de condensarse ésta en niicleos, y en vez de concentrarse toda la materia en un
solo ndcleo dividirla y organizarla en grupos diforontes, es una cosa que se re-
siste 8 la razon, 4 pesar del gran respeto que se debe al Autor de la mecanica ce-
leste.

Pero ya tengo indicado -que la teoria de la atraccion no resiste 4 un eximen
5€YET0, y aunque Sucintamente procuraré probarlo.

En la naturaleza existe tanta esactitud ¥ constante regularidad en los hechos
que conocemos con el repetido nombre de las leyes de Kepler, que en cunntos
planetas se descubren de nuevo, solo se estudia la cantidad de su movimiento
diurno y los elementos de sus orbitas para saberse su distancia y todos los por-
menores necesarios 4 su colocacion y movimiento en la economia solar. Asilo
practicé Herschell al descubrir Urano en 1781; asi lo practicé Galle, descubridor
de Neptuno, en 1846, por las indicaciones de Le Verrier, y asilo han practicado
todos los deseubridores de los 33 planetas situndos entre Marte y Japiter, Para
la construceion de una rbita, segun las leyes de Kepler, basta un corto tiempe:
la observacion posterior de revoluciones enteras, no hace sino confirmar los resul-
tados de la teorfa. Esta se halla asimismo confirmada en los movimientos estre-
llares que hasta ahora se han estudiado,

De este modo, es ovidente que si consideramos la fuerza centrifuga como nece-
sarin para la traslacion de los astros en torno de un cuerpo central, y que en éste
hay un principio de atraccion que modifica el movimiento tangentil y lo convierte
en orbituario, es indispensable concluir que la fuerza centrifuga depende de la
centripeta, porque asf lo demuestra incontrastablemente la naturaleza de la pro-
porcionalidad universal que hay entre los cuadrados de los tiempos de las revolu-
clones y los cubos de los grandes ejes de las drbitas elipticas, establecida en la
tercera ley de Kepler. Pero si la fuerza centrifuga fuese un impulso tangentil,
que no dependicse en su intensidad de la fuerza centripeta, unos astros caminarian
con una velocidad y otros con otra diferente, sin que fuese urgente cono lo es en
la naturaleza la proporcionalidad de las velacidades 4 la longitud de los grandes
ejes de las orbitas elipticas,

Pero en medio de esta proporcionalidad de las velocidades y los grandes ejes
de las érbitas de los planetas y cometas, hay una variedad absoluta entre cllos con
respecto al oblongamiento de las elipses sin haber dos idénticas, y variando desde
la forma casi circular hasta aquella olipse en que por su estremo oblongamicnto
s¢ semejan & la paribola. {De dande viene, pues, esa irregularidad?’ Y de
donde emana la variedad que existe entre las revoluciones de los planetas sobre
sus propios ejes, contrastando con la uniformidad que acerca del mismo movi-
miento ofrecen los satélites? Cuestiones son estas que no resuclve el sistema do
atraccion, que como la ley de Bode, deja inesplicables, y cuyas causas aspero evi-
denciar.
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Pero aquel sistema es vulnerable, aun en ¢l analisis del movimiento planetario
en Grbitas elipticas, Véamos como lo esplicd su autor.

Un planeta se halla urgido por dos fuerzas, la una centripeta que lo atrae cons-
iantemente hacia el sal, y Ia otra centrifuga que lo 1‘m1_)u|sa siempre a escaparse
por la tangente, y de ambas resulta el movimicnto eliptico; porque la fuerza cen-
trifuga cuando abra con mayor intensidad, va alcjando poca d paco del 5ol al pla-
neta basta que ¢€ste llega al estremo mas lejano 6 afelio de la érbita; pero en él
la marcha del planeta viens 4 ser tan lenta que da Jugar @ la atraccion solar &
obrar con mas energfa, y & su virlud comienzi una reaccion atractiva que acerca
al planeta en su revolucion poco a poco hacia el sol, hasta ¢l estremo mas cerca-
10 6 perihiclio da la orbita; pero en este Ja marcha del planeta viene 4 ser tan ra-
pida que da luger & la reaccion de la fuerza centrifuga pard alejar de nuevo al
plancta hasta eb afelio y asi sucesivamente, Para dar al célenlo un bano mas
complicado se hincen obrar las dos fuerzas alternativamente en espacios pequent-
simos, v asi la suma de las preponderancias alternativas de cada una de dichas
fuerzas vienen i producit el afclioy el peribelio de la Grbita; pero sea cual fuere
Ja manera de desarrollar €] caleulo, el resultado se traduce estrictamente del mo-
do que sigue: Las fuerzas cmtaipnsreriy centrifuga de un plancta dominan alternati-
vimente en s movimiento orbiluariv, de tul mody que la primera obra nc&n‘,qndq at
plancte fidcia el sol, vy por esie medio desenvuclve la energla de la fucrza contrifugay y
vicoersa, Esta obra alejando el plancta del sol, y dp este moda descnvuelve la energia da
L fuer= de atraccion. 7 Quién no ve la contradiccion y falta de logica de esta
conclusion? ;Siestas=on dos fucrzas divergenies de cuyo equilibrio resulta €l mo-
vimiento eliptico, ¢cdmo es posible que cuando la preponderancia de la una llega
4 cu maximum no produzca otro efecto que el de escitar la cuergia de la fuerza
opuesta? Verdaderamente que bien examinada esta cuestion se siente uno sor-
prendido de como ¢s posible que haja p cualecido esta esplicacion por rmasf!c dos
siglos, escapando su verdadero and tantos sabios astronomos. Perodpesar
dé esto no se puede continuar con la misma creencia, cuando se observa que en
dos fuerzas independientes la una de la etra no puede haber esta reaccion, por-
que la conclusion esactamente logica seria que i las dos fuerzas pueden desequi-
librarse, en la preponderancia de la centripeta el planeta so acercaria constante-
mente en espiral hicia el sol hasta caer sobre do esle astro, ysi la fuerza centriluga
fuese la preponderante, el plancta se alejaria en espiral indefinidamente del sol.
Pero hacer preponderar sobre la materia inerte una fuerza, y que cuando llega
4 su maximum de preponderancia no continio ésta, y tenga por resultado sola-
mente el hacer preponderar a su contraria, es vna conclusion que jatnas podra
demostrarse rigorosamente, porque bien examinada esta cuestion dindmica, el solo
equilibrio posible entre las fuerzas centrifuga y eentripeta seria ¢l movimicnuto
circular.

Pero puesto que los movimientos orbituarios elipticos existen, éstos deben ser
el resultado de fuerzas andlogas que obren conformemente en todos los momen-
tos y en todas lus distencias, 0 mejor dicho, no pueden ser sino el rusuliado de
una sola fuerza.

Esta fuerza no es la atraccion universal que se supone ejerce la materia sobre
la materia, y lo voy & probar asimismo.

1o Observemos que si hubiese una verdadera atraccion en la materia, ésta
obraria como lo indica la teoria de Newion cn razon directa de las masas & in-
versa del cuadrado de las distancias; pero esto no es lo que existe en la naturale-
7a, porque no se encoentra una proporcionalidad en la colocacion de las masas
planetarias, pues la pequeiia masa de Marte sc halla mag lejana del Sol que las
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masas considerables de la tierra y de Vénus, y las enormes masas de Japiter y
Saturno son mas cercanas que las masas menores de Urano y Neptuno. Esta
irregularidad contraria tanto mas la teoria de la atraceion, cuanto que en general
lo que se observa es que las grandes masas se hallan mas lejanas del sol que las
pequefias, lo que es enterauiente opucsto a la teoria en que la fuerza atractiva
que ¢l sol y los plancias ejercen mitnamente deberia ser en razon de las masas,
y por lo tanfo las mayores debian estar mas cercanas. Ni puede tampoco ape-
larse, para cscapar de la dificultad, & decir que lns grandes masas se hallan ale-
jadas porque la atraccion se desenvuelve segun el cuadrado de las distancias; y
por consecucacia, que aunque los planetas mas pequeiios se hallan mas cercanos,
en ellos ejerce el sol una atraccion mas poderosa por su cercania que sobre las
masas mayores lejanas, porque s¢ ve que en la medida de la fuerza atractiva se
deberia considerar ante todo, la enorme masa solar muchisimo mayor que la de
los planetas y satélites todos juntos, y porque, si en la cercania debe obrar con
mas energia la atraccion, gpor qué no caen sobre el sol las pequeiiisimas masas

* del 0s cometas? Esta objecion es tanto mas fuerte cuanto que en el cometa de

1680, los astronomos preccupados con el sistema de la atraceion, viendo aproxi-
marse tan ripidamente el cometa hacia el sol, esperaban ver confirmada la teo-
ria, y caer aquel cuerpo en la gran masa solar, Pero contra la espectativa ge-
neral, la pequeiiisima masa del cometa, despues de acercarse en su perihelio hasia
la sesta parte de diimetro del sol, volvio & alejarse de este astro, como si en yez
de atraer el cometa lo repeliese vigorosamente con gran sorpresa de los astrona-
mos y del mismo Newton que lo observé, pues creyd, sin embargo, que este co-
meta necesariamente debera caer sobre el sol en alguna de sus proximas revolu-
ciones. [ Feuse le Astronomia popular de Arago, tomo 22, pdg. 457.] Y qué se
diria del cometa de 1835 que se acercd al sol mucho mas que el de 16507

La astronomia comelaria estd erizada de escollos donde debe sucumbir la teo-
ria de la atraccion. En las revoluciones del cometa de Halley se han observado
irregularidades gue se han atribuido 4 las perturbaciones cjercidas por los plane-
tas cercanos al transito del cometa. Estas perturbaciones han estado caleuladas
de avance, de manera que Clairent, que completd los cileulos hechos por Halley
para la reaparicion del cometa en 1759, ajustd un retardo de 618 dias a la revo-
lucion precedente, 100 dias d causa de la atraccion de Saturno y 518 por la de
Jipiter, cuyo céleulo eonfirmb el resultado que & primera vista parece confirmar
la teoria de la atraccion, pero que bien estudiado la perjudica. ;Cémo es posi-
ble que las pequeiias masas de Saturno y Japiter puedan detener la marcha del
cometa 618 dias, y que la enorme masa del sol no detiene en lo absoluto al co-
meta, cuya masa es tan pequetia? En buena logica, sila atraccion solar existiese
como se hace suponer existe en Saturno y Jiipiter, es decir, retardando la marcha'
del cometa, _cﬁ:mdo éste |1El'gase al perihelio, deberia i caer sobre el sol 6 per-
der la elipticidad de su Grbita, continuando en una curva circular en torno del
astro del dia, Por tdltimo, lo menos que podia esperarse seria un retardo consi-
derable en en marcha. Pero nada de esto sucede en ninguno de los cometas phe-
riadicos, y los elementos de sus Grbitas elipticas se caleulan como los de los pla-
nejas, es decir, con igualdad de dreas en igualdad de tiempos, lo que no podria
verificatse &l un retardo viniese & tener lugar en el perihelio. Podra objetirseme,
sin embargo, el que verificindose las perturbaciones dan mérgen 4 confirmarse
la teorfa de la atraccion; pero si bien se estudian los fendmenos de las perturba-
ciones, se encontrard que por el contrario acumulan pruebas para destruirla. En
algunas perturbaciones parece que se verifican por una tendencia de aproxima-
cion, ¥y en otras como si hubiese una verdadera repulsion; pero ni en uno ni en

4




26 P:RGLEG OMENO.

otro caso hay fuerzas residentes en los ndcleos planetanios. Tan opuesta a la
verdad es la idea de la atraccion como la de repulsion, 4 pesar de que do estu
filtima manera parecen perturbarse los planetas Jipiter y Saturno. Pero dejan-
do los detalles de esto para su sitio, observemos, no obstante, lo que sucede con
la luna. Este satélite se mueve acompafiando la tierra en la 6rbita anual de ésta
al rededor del sol: su movimienta, con respecto & este astro, es sinuoso y desigualy
de manera que forma en el afio poco mas de veintisels sinuosidades poco desvia-
das del plano de la ecliptica. L |as sinuosidades mas lejanas del sol y cuya con-
cavidad mira hacia este astro, se acelera el movimiento de la luna y avavza d la
tietra de Occidente 4 Oriente; pero en las sinnosidades mas cercanas al sol y
cuya convesidad mira hicia éste, el movimiento de la luna se rétarda y deja pasar
la ticrra hacia delante. El resultado de cstos movimientos de la luna con res-
pecto al sol, es producir uno orbituario con relacion i la tierra.  La érbita de la
Juna tiene cosa de 5° de inclipacion con respecto al plano de la ecliptica, y comple-
ta cada revolucion en 27 dias 5. Pero el disco de la luna se encuentra, aingue
en muy pequefia propercion, aumentada en los cuartos crecicnie y menguaute, y
disminuido en la conjuncion y en la oposicion.  Véamos como esplican los parti-
darios de la teoria de la atraccion este fandmeno independientemente de la revo-
lucion de la absides & retrogradacion de los nédos lunares.

“Fn la conjuncion, dicen, la luna se halla mas cerca del sol que la tierra, y la
atraccion de aquel astro produce el albjamiento de la lnna con respecto de ésta.
¥n la oposicion, por el contrario, es la tierra la mas cercana, y por lo tanto atral-
da preferentemente por el sol, lo que & su vez produce ¢l mismo resultado del
alejamiento del planeta y su saélite” No puede en buena logica seguirse esta
apinion, porque el sol no deberia atraer estos dos cuerpos aisladamente, sino como
componiendo una sola masa; pero aud en la hipotesis de |a atraceion, véamos lo
que debia suceder. Cuando la luna esta en oposicion, 1o por eso cambia la de
la tierra con respecto d la atraccion sola; si algun resultado debia acontecer seria
el de acercarse el planeta y su satélite, porque la luna deberia sentirse atraida
por las fuerzas reunidas del sol y de la tierra, y por consecuencia con disposi-
cion para acercarse hcia Ssta: en cuanto i la tierra deberia producirse un resul~
tado analogo, porque la atraccion del sol deberia disminuirse por la atraceion
opuesta 4 la de la luna. Asi, pues, en ambas consideraciones, si hubiese un prin-
cipio de atraccion tanto en la oposicion como en la conjuncion, deberian aproxi-
marse Ia tierra y su satélite; pero como sucede lo contrario, es necesario atribuir
el fendmeno 4 ofra causa.

La colocacion y movimientos del sistema solar perjudican gravemente al siste-
ma de atraccion. Casini, Bradley, Mayer, Lalande y otros astronomos habian ya
sospechudo que el sol se traslada en el espacio contodo el sistéma planctario; pero
Herschell tomé esta cuestion con aquel vigor que le era propio. Para darse cuenta
del movimiento de traslacion del sol, se Hizo el raciocinio que sigue: La conste-
lacion lificia la cual se dirige el sol debe aparecer de mas en mas grande, al paso
que la constelacion de la cual se alcja debe disminvir de mas en mas a nuestra
vista, Bajo de este principio, csacto en s mismo, se dedico algunos afios & in-
vestigar si alguna de las constelaciones presentaban esie doble fendmeno, y con-
cluyo que el sol se dirige eh’ su movimiento orbituario hdeia la constelacion de
Hércules. Despues de Herschell, Prevot, Strave y Argelander, se han dedicado &
la misma clase de investigaciones, y han obtenido resultados muy poco diferentes
de los de Herschell, por o que hasta hoy parece que pucde tenerse por cierto que’
es hacia aquella constelacion adonde el sol se dirige. Estas observaciones, de-
masiado recientes, no pueden darnos sino una idea del primer paso de la curva de
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la 5ebita solar, Son los siglos futuros los que conocerdn cual es la ruta que su-
eesivamente siga el astro luminoso. Pero si bien este frabajo de observacion esta
encomendado & la posteridad, los astrdnomos contemporaneos han pensado en in-
vestigar cufl es ol centro de atraceion en torno del cual se mueve el sol. Algu-
nos astronomos, pensando que una sola estrella, y aun ¢l mismo Sirio, no seria su-
ficientemente poderoso para producir la atraccion necesaria para determinar la
rovolucion solar, han supuesto que este punio de atraccion debe existir en algun
grupo de estrellas, y creyeron que probablemento seria el de las Pleyades; puso
Florschell Ja vista en una pequeiia nébula descudierta por Halley, en la constelacion
del Centauro, en la cnal no se pereibe al ojo desnudo ninguna estrella; pero yista con
el fuerte telescopio de 12 metros, de Herschell, se le podian contar mas de 14.000,
y aquel gran asirénomo pensd que este podia ser el punto de atraccion del siste-
ma solar. He entrado en estos detalles para llamar la atencion del lector acerca
de Ia colocacion del sol con todo su sistema planetario, que es con corta diferen-
cia el centro de la inmensa nébula anular, conocida con el nombre de la via lactea.
En 6sta las estrellas estdn tan apinadas que 4 la vista no se disciernen aislada-
mente, y su conjunio parece solo una luz blanquecina. Esta nébula, 6 mejor
diche, ezte conjunto de nébulas forma una especie de circulo meridiano con res-
pecto al plano de la ecliptica, y no puede uno menos de hacer las reflexiones mas
obyias sobre cste compuesto prodigioso de masas estrellares.  Si ¢l plano de la
ecliptica faese el mismo del plano de lu via lactea, los planctas parecerian ser
atraidos fuertements por la infinidad de estrellas de la vialactea, y se prosuraria
sagar partido de esta cireunstancia para demostrar el sistema de la atraccion, y
aun de la elipticidad y diveccion de las Grbitas planeterias. Pero csto no es ast:
en vez de coineidir los planos de Ja ecliptica y de la via lactea, son casi cruzados
¢l uno y ¢l otro, y solo se intersectan en dngulos easi rectos, Asi, pues, jedmo
podria combinarse la idea de buscar un eentro de atraceion 4 la arbita solar, sin
hallar verdaderamerte sorprendente ¢l que los movimientos planctarios en nada
parocen estar influidos por Ia atraccion de la estupenda profusion de estrellas que
componen la via lactea, y que la colocacion que las drbitas planetarias ofrecen
con respecto 4 esta inmensa nébula, en vez de obedecer & las indicaciones de la
teoria de la atraccion, parecen por el contrario comcidir lo menos posible con
clla, eomo si existiese una verdadera repulsion? ;Es acaso ldgico el creer que
una pequena nébula del Centauro sirve de punto de apoyo y centro de atraceion
al sol con todo su sistema planetario, cunando la inmeusa nébula de la via lactea
no parece influir ni aun para determinar ¢l plane de la ecliptica?

En fisica se han procurado esplicar lus oscilaciones del péndulo, como debidas
4 la aceion de la gravedad ¢ atraccion terrestre (veanse los Elementos de fisica
de Pouillet, cap. 42) “Un péndulo en quietnd, se dice, indica por su pesicion ver-
tical la direccion de la gravedad, mas luego que se le desvia de ésta y se le aban-
dona 4 si mismo, la accion de la gravedad le huce descender y ascender del lado
opuesto casl otro tanto de o que descendio, para repetir esto muchas voces, sien-
do lzs oscilacioncs asi repetidas isteronas independientemente de su amplitud.
Un péndulo simple, se dice, oseilando en el yacio lo haria perpetuamente, y i no
lo hace &l péndulg ordinario es porque sus oscilaciones van disminuyendo y llegan
@ estinguirse por la resisiencia gue le opone el aire y por los frotamientos del
punto de suspension.”  El péndulo presenta varios fenémenos importantisimos, de
que me ocuparé en el cuerpo de esta obra; por ahora baste observarse que la de-
duccion que se concluye en fisica es errdnea, porque suponer que la atraccion
?bhga_al péndulo & descender y ascender para repetir esto perpetuamente, €5 nii-
lificar Ia accion de dicha fuerza. Il dnico resultado 6gico seria que desviado de
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la vertical y abandonado 4 una fuerza constaute de atraccion terrestre, reasumiria
instantineamente la posicion vertical cuantas veces so le desviase. Pero enla
ignorancia de la causa de las osci]ac]oncs del pé_ndul(} (la que i su tiempo E!emog-
traré) se ha esplicado del modo posible, envolméqduac la teoria en las [Grmulas
del caleulo, sin que esto haya podido hacerla consistente.

Tiempo es ya, cicrtamente, de que la teorfa de la atraccion sucumba.  Si des-
pues de la multitud de instrumentos que hoy se poscen y que esperimentalmente
pueden demostrar la causa verdadera de la luz, de la gravedad, del calor, de la
electricidad, del maguetismo, y de las afinidades quimicas, los hombres aun qui-
siesen sostener la teoria de la atraccion, no parecerian mas sagaces que los peces.
Para ilustrar esta comparacion, supongamos por un momento que aquellos del
golfo de México, que jamas salen 4 la superficie del agua, raciocinasen, les pare-
ceria sin duda increible el que se les dijera que egisten en un clemento casi in-
elastico aunque fluido y movible; el cual es tan pesado que tiene una sesta parte
del peso especifico del fierro. Ellos m’eeriﬁp, al ver ln facilidad con que §6 mue-
ven, que se hallan en el vacio, y cuando se sienten impulsados por la corriente de
rotacion, con la velocidad de cuatro millas por hora, parecerian muy filosoficos,
diciendo que un principio de atraccion en ol fondo los estiraba con aquella fuerza.
Ahora, supongémos que uno de los peces que salen & la superficie del agua entrase
en la discusion, les diria: nosotros no estanios en el vacio sino en un liquido nece-
sario para respirar. En el momento que salimos de él sentimos en el vacio la
agonia de la muerte. En cuanto a la fuerza du_ atraceion, reside en lns costas y
no en ¢l fondo, porque dicha fuerza tiene una direccion horizontal. Ya veriamos
que estos peces tendrian mas conocimientos, sin esplicar con verdad los fenéme-
nos. Tiempo es ya, repito, de conocer el elemento primitivo § medio impondera-
ble en que existen los cuerpos todos del universo, y este conocimiento alumbrara
las ciencias como la luz de un faro en las tinieblas de la noche.

Siguiéndose en esta obra la secuela estricta de proposiciones y sus pruebas, se se-
guird la investigacion de consecuencia en consecueneia, y se vera el transito nece-
sario que hay entre las premisas metafisicas y los fenomenos fisicos, y entre éstos
¥ sus conseenencias, La formaeion de los orbes son el nécesario resultado de las
leyes que actlian un elemento primitivo, asi como los movimientos y trasformaciones
de los astros son la consecuencia necesaria de su formacion. La astronomia y la
geologia obtendrin nuevas luces. Ni sus leyes ni sus fendmenos han sido bien com-
prendidos. No hay fuerzas centrifuga ni centripeta. Las evoluciones de los astros
son debidas & los imponderables, asi como las evoluciones de los imponderables no
son sino secundarias; el elemento primitivo las ocasiona con su movimiento normal,
¥ asi todos los fendmenos astrondmicos deben 4 él su origen.  El alimenta el dis-
tole y sistole del universo, &l obedece la inmediata ley de la creacion; todas las
fuerzas que de €l se derivan son las evoluciones arménicas de la naturaleza; pero
el origen de todas las fuerzas es la voluntad divina; ésta no puede jumas dejar de
producir efecios absolutos y universales; el mas pequefio momento y el fenémeno
mas sencillo son resultados de la voluntad suprema, que con sus actos constituye
la absoluta duracion de los tiempos y la vida del universo entero, Lo méximo y
lo minimo, en estension  duracion fisica, son igualmente un punto y un momento;
si se comparan con lo infinito y lo eterno, su diferencia es solo relativa. ;Podré
apaso demostrar estos fundamentos universales? Espero que si: afortunadamente
la sencillez de las causas y la grandeza prodigiosa de los efectos es lo que distingue
esencialmente las obras del Criador, y conocida una verdad fundamental, conduce
la Juz sobre el universo eual una antoreha prodigiosa que con su claridad demues-
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tra que ni hubo caos ni hay misterios. Bl espiritu, apoyado en Dios, puede facil-
mente investigar en la creacion y en la sublime naturaleza.

Asl pues, se vera gne un solo elemento material ha bastado para la formacion
del universo fisico; los imponderables son secundarios; ternarios los elementos qui-
mico; cuaternarios los regularizados, y quinarios los organizados. Preparados con
la secuela esperimental que demostrara estos resultados podremos emprender el es-
tudio de la vida, y se vera que nada hay muerto en la naturaleza, La destruccion
de un organismo origina otros organismos, y ast la Biologia viene & ser una cieneis
universal; el estudio de cada sér fisico vendra 4 ser el estudio de su vida,

De esta manera, despues de los fenomenos universales, estudiaremos la vida as-
trondmica. El sistema planetario & que pertenece nuestro globo nos facilitara el
conocimiento de sistemas mas complicados, y las leyes absolutas de los CUErpos ce-
lestes, la unidad de su conjunto y el fin @ que se dirige su portentosn compuesto.
Nuestro sistema solar como mas accesible & nuestros instrumentos nos demostrara
la verdadera causa de la escentricidad de las orbitas planetarias. Las crbitas cir-
culares no son imposibles, y si los cuerpos celestes describen Grbitas elipticas es
solo por peculiaridades propias @ ellos mismos, asi es que la elipticidad y escentri-
cidad varfan en cada cuerpo celeste como sus revoluciones sobre sus propios ejes,
Las perturbaciones son fenomenos que deben su origen & causas inversas que Jag
que le seiiala Ia ciencia actual, No hay atraccion universal, ni es necesaria para
esplicar los fenomenos de la gravedad; @stos y su causa pueden demostrarse por
medio de instrumentos y con esperimentos tangibles, Las fuerzas celesies son tan
portentosas por su magnitud como por su simplicidad; todas son el resultado del
movimiento primitivo de la materia, y la consecuencia absoluta de la formacion de
€sta. Asi es que la formacion de los niicleos celestes di6 orizen necesario & su
movimiento y 4 la lenta evolucion de sus trasformaciones,

Estas se encuentran evidenciadas en los fendmenos geoldgicos, y la gradual aglo-
meracion de elementos armoniosos es conducida por un plan admirable, La vida
orginica es absoluta; ella se refiere 4 todo el universo si se atiende 4 la armonia del
conjunto.

En estas consideraciohes generales tendremos una guia segura, porque las leyes
de la creacion del universo son inmutables, pues las mismas fuerzas ¥y leyes que lo
formaron lo conservan, Bsto trae consigo una doble ventaja, porque con ¢l conoei-
miento préctico de los fenomenos podemos llegar & conocer las leyes que los origi-
nan, y con el de éstas las leyes de la creacion. Por tltimo, conocidas las leyes p?i-
mitivas, nos encontramos guiados por ellas ante la presencia inefable del Criador,

Pero al obtener este resultado tendremos otro tambien muy importante, y es la
distincion que existe enire las obras de Dios y las de la naturaleza; las primeras
son inmutables, las segundas son dirigidas especialmente & una infinidad de cambios
¥ trasformaciones. La causa de esto es obvia. Dios ha puesto eiertas leyes inmu-
tables que sirven de baseal sistema general del universo, y afortunadamente es fa-
cil encontrarlas, asi como sus resultados constantes: & Gstos insusceptibles de cambio
llamo las obras de Dios, porgue aunque las leyes y fenomenos que produce Ja natu-
raleza son tambien la obra del Criador, sin embarso, estos iltimos tienen la propie-
dad de producir cambios que continuamente modifican la naturaleza misma ¥ que

lliluucgas veces son producidos por la accion de séres dotados de libertad, como el
ombre, \

. Sentado esto, hallaremos que en donde quiera que dirijamos nuestras investiga-
ciones, encontramos con fendmenos que ceden ficilmente 4 nuestra inteligencia &
industria, y otros que son inmutables & la aceion reiterada de todos nuestros esfuer-




30 PROLEGOMENO-

zos. Entre estos tllimos se hallan hasta hoy los fendmenos que nos. presenta la
ia orginica y el organismo. - '

m%il‘;:dt:t;-gléim)é[mro?] & sujetar al anélisis los cuerpos, sf’,':.rey“’ por los prl:n‘c«
ros quimicos que llegarian @ sujetarse & operaciones ai{?ihtmds, uﬁl'i??sl que 1“:2
resistido 4 todos los esfuerzos de la quimica y que hia tenido qlue el |]t.ar1‘os com
elementales, Sin embargo, por mucho tiempo se creyeron e \zr.mllta ;3*! as rlgue‘:.c
tierras 4 que llamaron bases alealinas, como la potasa, la ‘50'1213 ¢ u,\u}s;? ?ucbt :: ;s
{es aplico la pila galvéinica, y encontrd que no eran sino OX1 os]mua ibﬁ\i? 1
sultado hizo mas cautos 4 los quimigos, y hoy se dicen ehl:me.u!.n es aq'ug as ;}asl anl
cins que la quimica no puede deswnmpunerl pero nadie a-{m:iid f}l;lc]ﬁ_ﬁd cg:g?;wlf; "i]
descomponerlas. Puede decirse que la quimica es el arte ._e U.') ener i r?u]:uci}lo
de procedirmcnms igualdad de resu_tuuios;_as: es que esta usinua ct[)ue ! }ig o
efectos maravillosos en las artes € industria hmmana, tiene sin em_ a_rgu e {’._:-ll'.ll_; er
de empirismo que necesariamente le da el deber todas sus resaltas y deducciones &

speriencia, ? "
" ;J;?;:;:.o 4 la sintesis, se hallan Jos quimicos mucho mas hgndo.?tqileb_en el fm;
lisis, porque generalmente hablando, solo pueden prgclucar cu1né?uezlo[s 1nlarm e
decir, de dos elementos, despues de haberlf)s ::cparadr{ por medio He laua lt:lb; por
¢jemplo, sujeta el agua & una corriento eléetrica se oblienen de E[E!l os gases m({
seno & hidrogeno que la componen, y si s¢ inflaman estos gases asi L‘SLIIUL%D:‘ B
ven 4 unirse y componer el agua. En la mayor parte de los casos, aun 1_0!.- guerpos
binarios despues de senglmt}us por medio del ﬁtl’dl]l&'\q“llo Pl-]mhr‘ﬂ volverse Exreunu:
por la sintesis, y para oblener el compuesto es indispensable haberlo de otros
L.uiifr?si estas dificultades se pulsap en lag composiciones binarias, muchisimas
mas se encuentran en las fernarias, y por CONSeeuencia £n Ia materia orgiinica, que
por lo meuos, en los casos mas sencillos, eonsta de oxigeno, de hidrogeno y de car-
hono, & 1o que se dice en general hidrocarburo. . penn vl
* Al principio ereyeron los quiniicos llegar por medio de su ciencia & corocer to .
Jos fenomenos de la vida; pero el desengatio es taf, que ha llezado hasta decirse por
muchos que la quimica orgénica no existe. TR
© De facto, parece tanta la sencillez de los componentes, y :trg‘nrmmeni,a a varieda
de los compuestos orginicos, que viene & ser fabuloso ¢l andlisis en e.atel punto, }'.;or-
que sin duda nosotros no podemos asegurar que los c}fu_scn_mg quimicos que eucon-
tramos sean los finicos componentes de la materia organica, Sino mas bien que ésta,
on los diferentes procedimientos del andlisis, asume eiertos Upos elementales &n que
gentricamente se convierte, de modo que nosotros al analizar la materia orginica,
1o sabemos si hacemos una verdadera sintesis elemental. il

En efecto, parece que la variedad de Jos compuestos Organicos es infinita, pero
que destruido una vez el organismo que se sostiene por la vida del sér organizado,
sus partes componentes se van reduciendo & grupos atomicos normales, que en el
altimo analisis obtienen formas y eircunstancias generales. De este modo, por ejem-
plo, en la descomposicion de un animal se puedendividir sus partes en materias,
fibrosa, adiposa, serosa, cuseosa, oleosa, albuminosa, dc.; pero todas vienen casi & re-
dusirse & los cuatro elementos quimicos, hidrdgeno, oxigeno, carbeno y azoe. iFo-
dremos decir que el analisis de estos elementos es absoluto y que no puede ni sim-
plificarse ni' complicarse? "No, ciertamente: y 81 la ciencia filosdlica tuviese por
limites la quimica, habria que reducirnos & du'dar si los elementos que Esta obtiene,
son susceptibles & no de division © simplificacion, a;,_iuardando la resolucion de este
problema 4 los esperimentos y sus resultados mas 6 menos remolos. Pero en la'.f
investigaciones filosoficas, sin salir del sistema esperimental, podemos estudiar los
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fendmenos de la vida y del organisino en la escala gigantesca del universo, y esperd
demostrar esta verdad: que todos los compuestos que en &l existen son el resultado
de la infinita variedad de agropamientos de que son capaces los atomos del ele-
mento anico y primitivo que da origen & todos los elementos quimicos que conoce-
imos, y aun al numero estupendo de los que nos son desconotidos.

La filosofia no puede circunseribirse & los recursos de una sola ciencia, sino apo-
yarse en los de todas. Cuando cesa la percepcion de los fenomenos fisicos, de in-
dicarnos 1a eausa que los produce, nos resta el recurso del andlisis quimico, y cuan-
do €sie se hace 4 su vez impotente, podemos apelar al analisis geométrico y al di-
namico; y por iltimo, éste nos conduce & los limites de la reflexion, y percibimos las
verdades de intuicion, las que no debiendo su origen @ los sentidos, son de una sim-
plicidad y esactitud absoluta, como sentidas metafisicamente por nuestra alma.

Pero para encontrar esta série’' de verdades es preciso investigar en Ias leyes que
actlan el universo, ¥ en ese caso la filosofin vendrd & ligar las ciencias que hoy
estiin si no desunidas, al menos emancipadas en la clase de sus medios esperimen-
tales. Ya en el dia se reconoce la necesidad que hay de esta’ union y la correla-
cion precisa que debe ligar las ciencias para apoyarlas mifuamente. ‘De facto, sé
sabe cufin necesarias son las matemdticas para el estudio de la astronomia; el de
&sta para el de la fisica; el de la fisica, para el de la quimica; el de la quimiea,
para el de la filsiologia; y por GHimo, el de la fisiologia para el de la biologia. ;Pe-
10 podran jamas estas ciencias darnos ideas universales sin profundizar en la me-
tafisica?

T.os fendmenos que presenta la simple investigacion de la composicion de la ma-
teria organica nos demuestran la imposibilidad de marchar en las ciencias por la
sola guia de los esperimentos. La sencillez estrema de los elementos quimieos que
se encuentran en los cuerpos orgdnicos no responde 4 la infinita variedad de sus
resultados, por mas que se apure la combinacion de los ntimeros en las diversas pro-
porciones de que son susceplibles dichos elementos, al menos hasta donde alcanza
Ia escala esperimental,

Y de facto, nosotros podemos hallar quimicamente que la mayor parte de las
sustancias animates se encuentran reducidas 4 los elementos siguientes, que danun
compuesto cuaternario:

Oxigeno.
Carbono.
Hidrogeno.
Azoe,

g Acido carbonico.

; ; Carbonato de amoniaco,
g Amoniaco,

_ £Y podremos decir que al lograr el carbonato de amoniaco en nuestros laborato:
rios hemos logrado formar alguno de los infinitos compuestos orsanicos!?  No, cier-
tamente, Para que haya organismo es necesario que haya ‘f‘ida.B ;Luego que’; cosg
ed la vida, y cudles las Jeyes que la producen? 5‘Puede” acaso la quimica hacerse
esperimentalmente poseedora de estas leyes?

En el reino vegetal los compuestos elementales son mas simples que en el ani-
mal. En los vegetales los principios constituyentes mas comunes son el carbono,
el oxigeno y el hidrogeno; el azoc es mas raro; se encuentran tambien en mas 6 me-
nos abundancia el fosforo y el azuite; asimismo el calsio y el potasio que se'descus
bre casi en todos, principalmente en las cenizas; ¢l sodio (que existe en general en
las plantas marinas; el silicio, el aluminio y el magnesio son mas raros; el hierro es
mas comun; el cloro, el iodo, y el bromo 1o son tambien en las plantas marinas; perc




