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cia el sol; y de las que se irradian del sol hacia el espacio, 92 De este modo la
temperatura media de las corrientes solares es la neutralizacion en todo el sistema
de las radiantes y las irradiantes, y analogamente la temperatura media del univer-
50 es la neutralizacion de los efeetos peculiares de las corrientes de todos los nieleos
celesies, constituyendo asi el didstole y sistole perpetuamente ordenado y conserva-
do por la yoluntad del Creador en Ja vida universal de la creacion, 6 propianiente
dicll;o, en la vida providencial de la naturaleza,

‘Ho terminado tan concisamente como me ha sido posible aquella parte de la sin-
tesis universal relacionada con los fenomenos cdsmicos. Necesariamente he pasado
desde la emision sencilla de la hipétesis hasta la relacion de los hechos mas com-
probados del sistema planetario solar, 4 que pertenece la tierra que habitamos, y
creo gue pasando aguella hipotesis por el erisol de la observacion coneorde de to-
dos los fendmenos que presentan los cuerpos celestes, ba ido adquiriendo gradual-
‘mente las pruebas demostrativas de un hecho verdadero y fandamental en la natu-
raleza,

Sin embargo, ha sido preciso elaborar hasta ahora con solo la chservacion, en
sumayor paric, de fendmenos lejanos, aceesibles solo para nosotros por el 6rgano
dela vista. Ahora voy & ocuparme de los fendmenos, que como referentes al
planeta que habitamos, estan mas al aleance de nuestras percepciones por afectar
mas inmediatamente nuestro censorio por el testimonio comun de todos nuestros
sentidos, asi como por el exdmen cientifico de los fendmenos accesibles & nuestros
esperimentos.

De este modo paso en esta sintésis universal del estudio de los fendmenos astro-
nomicos & los fisicos, como preparacion necesaria del exdmen delos quimicos y bio-
“iogicos. :

CONSIDERACIONES GENERALES ACERCA DEL PLANETA TERRESTRE.

.

El globe que habitamos; pequefifsimo cual es con relacion al sol ¥y 4 otros cuer-
pos celestes, tiene no obstante dimensiones tan enormes con respecto al hombre, que
10 es estrafio ¢l que hubiesen pasado desapercibidas por tantos siglos @ la humani-
dad, y que €sta no hubiese venido 4 reconocer sino hasta los liempos modernos el
aislamiento, la forma y los movimientos que constituyen & Ja tierra un. verdadero
planeta perteneciente al sistema planetario que circula en torno del magestuoso sol
que le sirve de centro.

En efecto, este hombre que recorre con sus naves la redondez de los ‘mares,
que atraviesa los continentes con una velocidad estupenda por medio de sus ferro-
carriles, y que anonada las distancias con la velocidad del pensamiento por me-
dio de esos delgados conductores metdlicos de la eleciricidad & que ha dado el
nombre de telegrafos; ese hombre, en fin, tan poderoso, es individualmente tan
Ppequeiio con. relacion al planeta que habita, que las mismas montafias que lo
pasman por su magnitud prodigiosa, solo pueden compararse con respecto 4 la
uerra como granos de areniv colocados sobre un gloho que tuviese un metro de dia-
metro. i

Asi es que solo & fuerza de afanes ha venido & conocer el hombre I esforoidad
del nticleo ponderoso en que ha nacido, al que por miles de afios lo supuso como
una estension indefinida de terrenos y mares, sobre los cuales reposaba como en un
fundamento solido la boveda eeleste, i

De la misma manera la suavidad, la regularidad y Ia continuidad del movimien-
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to de este planeta son tan uniformes, que el hombre no'solo 1o siente que la tierra
se mueve, sino que ha sido necesario que la ¢iencia luche tanto en lps tiempos an-
tiguos.eomo en los modernos, para convencer al vulgo con la incuestionabie verdad
del movimiento terrestre, & pesar de que la rapidez de &ste es tan gr.ande_, que el
planeta recorre en eada minuto de tiempo 420 leguas de su cursoorbituario, dsean
siete leguas en el corto espacio en gue late una solavez el corazon del hombre:

Tal movimiento del planeta es ensi tan-dificil de comprenderse por la compara-
cion habitual de nuestros sentidos, cuante que ésios no estan acostumbrados sino &
percibir velosidades muy inferiores. :

Cuando vemos pasar por la estacion de un ferro-carril un tren espreso recorrien-
do sesentamillas a la hora, no. podemos menos de sentirnos sobrecogidos' de una
imponente sorpresa al ver eruzar todo aquel pesado y complicado aparato con ma-
yor velocidad que aguella con que cruzan los pijaros el aire, Y sin embargo, la
tierra recorre en izualdad de tiempo 1260 veces mayor distancia gue el tren espre-
so mas veloz que conocemos. !

Asi el hombre encuentra su habitacion en este planeta por lo comun distinta de
lo.que en sies respecto al movimiento.

En lag horas de calma, en medio de la soledad de los campos; ve deslizarse esos
tranguilos womentos de una apacible: naturaleza cuya quietud aparente apenas vie-
ne @ turbarse con las rientes escenas del pajarillo que cantando vuela de arbol ‘en
4rbol, 6 con el triscar del eordero sobre la verde yerba del prado, 6 el mugide dela
vaca cuidadosa que llama inquieta 4 su becerrillo, que juega y salta por el campo.
Algunas veces esta ealma habitual viene 4 alterarse por la violencia del huracan,
de la tempestad y de la lluvia. Los séres vivientes, mustios y atemorizados, mani.
fiestan el espanto y la inquietud en todas sus acciones, procurando guarecerse de
esa pasagera perturbacion, pero ella pasa; la calma y la frescura retorna, los colo-
res del iris vienen @ engalanar los cielos, y no parece sino que la naturaleza misma
hia procurado esos sacudimientos para rejuvenecerse.

Y sin embargo, nada hay mas aparente que la calma y quietud del planeta, Nin-
guna cosa posee en ¢l la guietud, sino relativamente. El reposo absoluto no existe
en la naturaleza, y por el contrario; el movimiento continuo es su vida y su mane-
ra de ser

Asi es como la vista del océano arrebata la contemplacion flosofica aun al rudo
pescador que ha nacide al lado de las ondas y pasado su vida sobre esa mudable
superficie liguida. 'Todos, alguna vez al menos, tributan un homenage de admira-
cion al enorme piglago que se estiende ante las miradas humanas hasta perderse en
el horizonte, y que unas veces manso y tranquilo riza sus olas con la blanca espu-
maque patece adornarlas con brillantes perlas, v otras: veces rugiente y agitado
eleva sus olas cual wontanas liquidas que inquietas y amenazadoras patrece inten-
tan tragarse las yocas y riveras.

Asi la mar consu continne movimiento nos conduce & imapinar el de la natura-
leza toda, y contribuye 4 despertar en nosotros ese desco de conocimientos y ese
ahineo misterivso que nos conduce 4 buscar la verdad y & investigar en la causade
los fendmenos naturales,

51, al (raves de los mares vemos elevarse del herizonte oriental 1os astros mages-
tuosamente, seguir su curso hasta ascender al meridiano para descender despues
con la misma velocidad imperturbable hasta perderse de nuevo en el horizonte, co-
mo si acudiesen a bafarse en lus aguas de occidente.

Si, repito, de las aguas del océano parceen levantarse los magnificos discos del
sol y de la luna animando y embelleciendo 4 la naturaleza 'y presidiendo esa mul-
titnd de seres vivientes que por su luz se guian y que dvidamente la buscan desde
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la ‘microsedpica planta criptogama hasta el hombre, que por el movimiento v la luz
de aquellos lnminares divide sa tiempo, organiza sus trabajos & se entrega al des-
canso cuando le falta esa luz & influencia vivificadora que parece llamarlo ‘@ las
funciones y labores de la vida cn actividad.

De este modo el hombre ha investizado en el movimiento de los astros v prediee
los fen6menos que &stos presentan en sus relaciones mituas y con respecto 4 la
tierra que habitamos. :

El hombre ha recorrido €sta, y ha reconocido en ella y dibujado con precision
sus continentes, sus islas y sus mares, ha buscado las fuentes de sus rios, ha segui-
do el eurso de Estos, y los ha visto 4 todos despues de feenndar los terrenos secos
confundirse en los mareg; 4 los cuales debieron su origen por medio de los vap‘::ore.-:F
y las lluvias, ¥ & los que retornan y ‘enriquecen de nucvo para mantener ese juego
constante de vida y de reproduccion 4 que se deben millones de seres dotados de
organizacion y de funciones propias.

Kl hombre ha ido reconeciendo poco 4 poco el movimiento en donde antes creia
existir solo el reposo; asi es que ha comenzado i estndiar los fenomenos eléctricos
¥ magnéticos que le avisan haber continuas corrientes de- estos fluidos, los que ha-
c¢ algunos siglos'no se sospechaban siquiera.

De este modo comienza la humanidad & divigirse hacia un mas ' esaeto’ eonooi-
miento de las causas que motivan los fonémenos mas importantes en la naturaleza,
¥ cuyo conocimiento debe influir poderosarente para: que la especie humana, guia-
da-por e} h}lo de la ciencia, salga del laberinto de las supositiones y se dirija hacia
el conocimiento esacto de la verdad, i

Con el animo de contribuir por mi parte & este deseado fin escribo esta obral se-
guro de que como todas aquellas que inculcan verdades desconocidas, encontrara
oposiciones acaso poderosas, hasta que el tiempo y la esperiencia ‘demuestren la
esactitud de los fundamentos sobre los cuales he procurado edificar la sintésis uni-
versal de que me ocupo; y la que voy 4 comenzar & presentar bajo el dominio es-
perimental. !

GRAVEDAD TERRESTRE.

Habiendo dado las tociones que ahteceden de la gravitacion universal, ni¢ gueda
por tratar el fendmeno de la gravedad con relacion al plancta que habitainos, en-
contrandome asi en el transito natural de los fengmenos astrondmicos, en que,su'io
puede guiarnos la observacion 4 los fenomenos fisicos, en cuya investigacion puede
disponerse ademas de multitud de pruebas esperimentales,

Galileo fut el primero que se propuso investigar metodicamente en la ‘velocidad
continuamente creciente de la caida de los graves, v como la caida vertical es tan
rapida que no permite observarse de momento & momento, ideo el hacer caer cuer-
pos pesados suspendidos de una polen, haciendo rodar sta sobre cuerdas 6 planos
mclinados, y encontrd gue la velocidad de un cuerpo grave al caer hicia Ia tierra
es continvamente creciente en igualdad de tiempos, seoun los niimeros impares.
Es decir: que si en el primer momento desciende el grave un espacio dado, en el se-

gundo momento desciende tres, en el tercoro cinco, en el cuarto siete, v dsi sucesi-
vamente,

Posi,eriorme_nte Atwood invento una maquina por contrapesos, en que se observa
con suma claridad el mismo resultado. Asi, pues, la caida de fos cuerpos graves
se debe 4 una fuerza que continuamente obra sobre ¢l grave, imprimiendole por lo
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tanto un movimiento consiantemente acelerado, segun ¢l cuadrado de los tiempos
que ha empleado en descender hasta ponerse en reposo sobre lasuperficie solida de
la tierra. §

Asimismo se ha observado que la direccion en la cual cae un grave es hicia el
centro de la tierra, lo cual se prueba suspendiendo nna plomada sobre la superficie
del agua de un estanque 6 lago en tranquilidad, porque ésta es perpendicular & la
direccion de la plomada rectamente dirigida desde el punto de suspension haeia el
centro de la tierra.  Por eslo se dice que la direccion de la gravedad es perpendi-
cular & 1a superficie de las aguas tranquilas.

En muchas partes de esta obra he indicado la causa de este fensmeno, la queahio-
ra nie veo precisado & recapitular de nuevo.

La afluencia del armonio 6 fluido universal hacia la materia ponderable que cons-
tituye la tierra, ha dado 4 @sta su forina casi esférica y la ha cubierto en las partes
mas bajas con el agua de los mares, envolviendo el todo con los gases dela almds-
fera, lo que no podia ser sino divigiéndose las corrientes de dicho flnido que perte-
necen & la tierra de todos los puntos del espacio hicia el centro de &sta, lo cual nos
manifiesta una analogia sumamente importante. La tierra con sus mares tiene la
forma casi esférica. La atmdsfera tiene limites asimismo casi esféricos,  Masalld
de la atmasfera las corrientes del armonio provienen del espacio asimismo esférico,
y pudiendo decirse lo propio de las corrientes solares, la accion de éstas, aunque
mucho mas estensas que las de la tierra, es provenida de un espacio asimismo es-
férico, y por lo tanto, lievando la analogfa hasta los limites del universo, éste resul-
ta esf€rico tambien,

Semejante analogia no es eselusivamente especulativa, sino la espresion mas uni-
versal y preeisa de la ley de la gravitacion,

Dirigiéndose el armonio por un movimiento perpetuo y constantemente sostenido
desde Jos limites del universo al centro de gravedad de éste, ramifica sus eorrien-
{es hécia todas las estrellas 6 soles que pueblan el espacio, relacionandolos entre
si con la armonta de una eongruencia y precision maravillosa, la eual no solo esre-
lativa al conjunto de los niicleos que pueblan el universo, sino que se refiere asi-
mismo 4 cada uno de los nticleos dotado como la tierra de corrientes arménicas, y
por consecuencia de vida propia.

Pero como las corrientes armonicas no pueden menos de debilitarse al irradiar-
se hacia el espacio, es necesario buscar ofra causa al fendmeno antecedente, Ta cual
se encuentra con suma facilidad cuando reflexionamos que la luna no debe su mo-
vimiento orbituario & la sola influencia de las corrientes armonicas terrestres, sino
tambien 4 las del sol, 4 lo que se agrega que la situacion orbituaria de aquel sate-
lite estd donde las corrientes terrestres y solares equilibran su fuerza, por lo que si
las fuerzas terrestres obrasen solas en la revolucion lunar, la luna completaria ésta
en 60 dias, y lo mismo sucederia si las corrientes solares impulsasen esclusivamen-
te 4 la [una'en torno de la tierra, moverian ésta y su satélite con igual energia; pe-
10 como la revolucion de la luna es debida & los impulsos reunidos de las corrien-
tes solares y terrestres, dicha revolucion sinddica se verifica en 29’56, que debe ser
poco mas de la mitad del tiempo en que las corrientes aisladas del sol o de la tier-
ra la impulsasen, pues aunque &2 es poco mas de 29'56, como he dicho es necesa-
rio' tener en cuenta que la orbita de la luna es eliptica y no circular, y por conse-
cuencia su periferia algo menor que una circunferencia.

De este modo la forma de la tierra nos advierte que las fuerzas 4 que se debe se
dirigen de todos los puntos del espacio donde se estiende la esfera de accion de sus
corrientes peculiares, hécia el centro de la tierra misma,

Pero para que haya corrientes en un fluido inelastico como lo es el ;armonio, es
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indispensable que sus particulas 6 esférides se muevan & la vez dirigiendose hacia
la tierra, mas como 4 cada vez que disminuye en una mitad el espacio esférico que
Tecoiren encuentran que @sie es ocho veces menor en volimen, necesitan multipli-
car ocho veces su velocidad.

Del mismo modo cada corriente lineal, al recorrer la mitad que media desde un
punto enalquiera del espacio hacia el centro de la tierra, encuentra disminuida cua-
110 veces su capacidad, necesita acelerar su movimiento segun el cuadrado de Jas
distaneias,

Siendo el armonio inelastico y sus particulas o esférides inalterables, arrastra

,consigo en su direccion hicia el centro de la tierra todo cuerpo privado de corrien-

tes armonicas propias, es deeir, i todo cuerpo pesado; con una velocidad continua-
mente ereciente segun el cuadrado de las distancias, hasta dejarlo abandonado 4 su
equilibrio, bien sea como los gases en la atmosfera, bien sea en el agua si es mas
ligero especificamente que ésta, § bien en fin sobre Ja superficie salida. de la tierra.

Pero para que haya corrientes que continuamente afluyan del espacio haeia la
tierra, es indispensable que haya otras que, por una necesaria reaccion, refluyan de
la tierra hicia el espacio, mas como las primeras al ir encontrando una capacidad
de mas en mas pequeiia aceleran su movimiento lineal segun el cuadrado de las
distancias, las eorrientes de reaccion retardan su movimiento tambien segun el
cuadrado de las distancias al ir encontrando un espacio de mas en mas estenso.

Bs evidente, pues, que las corrientes del armonio radiantes del espacio hicia la
tierea @ irradiantes de ésta hacia el espacio, tienen caracteres enteramente opues-
tos, originando asi dos fluidos imponderables resultantes del mismo elemento pri-
mitive. Como ya'tengo repetido en esta obra, al primer fluido le he dado el nom-
bre de compresor por su tendencia en las corrientes terrestres & conducir hacia la
tierra y comprimir en €sta toda la materia ponderable que se halla bajo su esfera
de aceion.

Al otro fluido le he dado el nombre de dilator, por sus tendencias enteramente
opuestas, y son las de liquidar los sdlidos, evaporar los liquidos, gasificar los vapo-
ves, y finalmente dispersar los gases que se hallan bajo su esfera de accion, i

Estos dos fluidos, como constituyendo fuerzas opuestas, obran en un cuerpo gra-
ve abandonado & su propio peso, bajo de la esfera de la aceion de las corrientes ter-
restres de dos distintas maneras, - El compreser lo arrasira con una velocidad con-
tinuamente creciente lificia ln tierra segun el cuadrado de las distancias, mas el di-
lator lo repele con una velocidad continuamente decreciente segun tambien el cua-
drado de las distancias. Pero como el movimiento de prioridad 6. de accion es an-
terior al movimiento de reaccion, hay siempre una superieridad de fuerza en las
corrientes comprimentes sobre las dilatantes, 4 la cual le doy el nombre de fuerza
inicial, la que identificada con el tiempo, es ignal en todos los momentos. iguales,
asi es que un grave que deseiende 4 la tierra impelido por el compresor, y repelido
por el dilator segun el cuadrado de las distancias, cae con una velocidad continua-
mente acelerada, segun el orden de los niimeros impares, es decir, segun el cuadra-
do de los tiempos iguales, 6 sea la fuerza inicial, que es la diferencia entre las cor-
rientes comprimentes y dilatantes lineales de la tierra, eomo se verd sindpticamen-
te en el siguiente cuadro:
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SINOPSIS

DE

LA LEY DE LA GRAVEDAD TERRESTRE.

FUERZA INICIAL
6 de priotidad, iden-
tificada con la uni-
dad de duracion de
tiempo, igual y uni-
forme ‘en ' todos log
momentos iguales.

COMPRESOR
Radiante del-espacio
hacia el centro de la
tierra. con una velo-
cidad continuamente
acelerada segun el
cuadrado de las. dis-
tancias, constituyen-
do la fuerza compri-

DILATOR
{rradiante dela tier-
1a higia, el espacio,
con una velocidad
continuamente retar-
dada’ segun ‘el cua-
drade de lna distan-
ciag, - constituyendo
la fuerza dilatante &

ESPACIDS DESEENDIDDS
Caida del-grave con-
tinsamenteacelorada
conforme la diferen—
cia entre las corrien-
tes comprimentes y
las dilatantes delar-
monio, restltando la
suma de los espacios

mente § impulsiva. repulsiva. descendidos en todos
los momentos, igual
al cuadeado de éstos,
identificados con la
fuerza inietal

. iy
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La espresion de la ley anterior indica: que en todos los momentos iguales de la
duracion de la caida del grave recibe éste iguales impulsos de la. fuerza- inicial, y
- que el cuadrado de éstos en todo momenio es igual & las fuerzas comprimentes o
impulsivas, menos las dilatantes & repulsivas del armonio, € igual 4 la suma de los
espacios descendidos.
Despues de una demostracion tedrica y practica tan completa y clara como la
que antecede, apoyada como lo esla en los hechos mias universalmente reconocidos
en la naturaleza, antes de pasar adelante en la siniésis universal, necesito ocupar-
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me en demosirar la existencia del avmonio, puesto que en ello .estriba. el imarchar
despues con la seguridad fundamental de un hecho indisputable.

ARMONIO TERRESTRE.

Como el armonio en sus diversas evoluciones constituye la luz y el sonido, no se
le puede ver ni oir, pues siendo un fluido inelastico & incomprimible, asi como son
inalterables las particulas 6 esférides de que consta, son éstas por lo tanto perfec-
tamente invisibles & inaudibles, envolviendo en el fluido que constituyen, todos los
cuerpos, conduciendo éstos, modificandolos y penetrindolos por la estrema: peque-
fiez de las esférides mismas.

Asies que solo puede percibirse la accion del armonio por sus efectos en‘la ma-
teria ponderable.

Sin embargo, observando cuidadosamente la naturaleza, encontramos multitud
de pruebas de la existencia del apmonio tal cual Io acabo:de describir, y en verdad
que bien observados todos los fendmenos son otras tantas pruebas deliobjeto mismo,
¥ la dificultad consiste en la misma abundancia de esas pruebas; por lo que espon-
dré aqui solamente aquellas que was divectamente se rosan con el asunto que aho-
ra tratamos.

B movimients aliera lo accion de ln gravedad con vespecto 6 sw direccion normal v
@ sw intensidad como fierza,

Para demostrar esta proposicion, obsérvense algunos hechos: universalmente re-
conoeidos, Sien lo alto del mastil de un navie navegando & toda vela 68 todova-
por se fija un embudo de donde estén cayendo pequenias balis 6 municiones, se ve-
1d que en vez de caer hdcia la popa, como debia suponerse por la cantidad que en
el tiempo de la caida ha andado el bugue hécia delante, caen en la vertical al pié
del embudo con tal precision, que suele colgarse del mismo una botella 6 bote co-
mo si fitese una plomada, Ia que reoibe en efecto todas las municiones que se des-
prenden de lo-allo; lo cual consiste en que el buque al moverse mueve tambien las
corrientes del armonio con que se relaciona, dando & la vertical de éstas una resul-
tante 6 caida oblicua, lo que no puede esplicarse de ninguna manera con la- teoria
de la atraccion terrestze.

De facto, si la caida de las municiones fuese urgida por-una atraceion residente
en la tierra y eon direceion normal hicia el centro de ésta, y si cayesen de una al-
tura de treinta y dos piés en un bugue navegando de doce millas por hora, la bala
tardaria en caer dos segundos de tiempo, en los cuales el navio avanzaria mas de
seis metros, que serian aquellos que midiesen la caida de la bala hacia la popa; cu-
yos seis metros son cantidad muy considerable para que pudiera pasar desaperei-
bida. Pero como en vez de tener esta direceion aparentemente oblicua la caida de
los graves, e constantemente vertical ‘en los bugues en movimiento, es preciso con-
venir en que la causa que determina lu diveccion de la caida del grave se mueve con el
bugue mismo,

Otro tanto sucede en los carrvages de los eaminos de fierro, A pesar de la ‘es-
trema velocidad de @stos, que suele ser en los espresos'de mas de ‘sesental kilome-
tros @ la hora, la caida de un euerpo dentro de uno de estos carruages es vertical.

Pero pasando & demostrar que las corrientes del armonio son las que verdadera-
mente s¢ mueven, observemos estos vehiculos. Cuando un tren:de camino de fier-
70 estd en reposo, pesan sobre de €l las corrientes verticales del armonio, y ‘como
este fluido es perfectamente movible, es evidente queal moverse el fren tiene que
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mover las corrientes que sobre de @l pesan.  Para que esto se verifique, se ve de
facto; que la locomotora al principio mueve el tren con suma dificultad, por la re-
sistencia que le oponen las corrientes mismas, hasta que &stas, puestas en movi-
miento producen una corriente anormal que marcha con el mismo tren y que loim-
pulsa hacia delante con una fuerza y velocidad proporcional & la que las habia
puesto en movimiento, de tal manera, que aunque se suspenda la fuerza del vapor
en la maquina, y ésta deje de obrar repentinamente como locomotora, no por eso el
1ren deja de correr hacia delante impulsado por la corriente anormal del armonio
que &l mismo habia promovido, hasta que esta corriente por falta de fuerza molora
que la conserve, va cediendo & las corrientes normales del armonio, y suspende po-
¢o & poco su movimiento hasta reasumir la quietud bajo del imperio vertical de la
gravedad normal. :

Todos los conductores de trenes en los caminos de fierro, saben que tienen que
suspender la maquina & cierta distancia del punto donde debe. parar el tren, y eje-
cutar esta operacion necesaria sin conoeer la causa que & ello los obliga.

En los aceidentes que suceden en los caminos de fierro, {recuentemente los con-
ductores ven el obsticulo contra ¢l cual van @ estrellarse, y suspenden la fuerza
molora de la miquina aplicando aun # veces frenos poderosos de (rotamiento & las
ruedas, con el objeto de suspender lo mas pronto posible el tren.  Pero éste sigue
corriendo impulsado por las corrientes anormales del armonio que €l mismo habia
promovido, las que conservan tal fuerza, que al llegar al obstaculo estrellan contra
de @l el tren mismo, reduciendo a fragmentos el fierro, la encina, el acero y todos
los demas materiales de que consta y los cuerpos humanos gue conduce, como fan
frecuentemente acaece en estas lamentables catistrofes,

Cuando se pregunta & los fisicos jpor qué el movimiento se conserva despues de
haber dejado de obrar la causa motora? responden magistralmente: que por la ve-
locidad adquirida, sin adveriir que asi forma unente de razon como la teoria de la
atraccion de la materia, pues no dando la causa de la adquisicion de la velocidad,
@sta es inesplicable con el fendmeno mismo, -

Es necesario sin embargo confesar, el que antes de conocerse la existencia del
atmonio lenando el universo, y por consecuencia la imposibilidad del vacio, no po-
dia darse otra esplicacion 4 los fendmenos espresades, porque la carencia de nocio-
nes esaclas acerea de la inercia de la materia conducia 4 teorins erronens. Por
ejemplo: se decia que por la inercia de la materia ésta no podia ponerse en movi-
miento sin que una fuerza la impulsase, ni reasumir el reposo sin que otra [uerza
suspendiese su movimiento adquirido. Asi se decia tambien que un cuerpo grave
que recibiese un impulso en el vacio, se moveria elernamente en linea recta si otro
impulso contrario no suspendia su movimiento, 6 si otra fuerza no modificase la di-
reccion recta en curvilinea, en cuya teoria se fundaban los movimientos astronomi-
cos, ideando, como se ha visto, la fuerza centrifuga 6 rectilinea; resultante de un
prither impulso dado por el Creador 4 los astros en el vacio, modificandose la di-
receion primitiva por la fuerza centripeta de la atraccion de Ja materia,

Para dar un ejemplo de la velocidad adquirida por tn cuerpo inerte, acostum-
bran los fisicos el siguiente raciocinio: “Cuando se da con el taco un golpe 4 una
bola de billar, ésta se mueve rectamente sin que la fuerza que leimprimio el movi-
mignito tenga ya nada que hacer con la bola, la que solo suspende el movimiento
adgquiride, 12, por los rosamientos del paio de la mesa; 2, por los choques que su-
fre contra las barandas; 3¢, por la resistencia que opone el aire atmosférico; 42, fi-
nalmente, por la atraccion tervestre. De aqui deducen que sila bola de billar re-
cibiese el impulso dado por el tacoen el vacio, se moveria efernamente en linea rec-
fa con un movimiento uniforme mas ¢ menos rapido, segun la velocidad adquirida.
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Como hie dicho, conocida la existencia del armonio, y qué &ste por Ja tenuidad,
sutileza y pequeiiez de sus esférides, no solo envuelve los cuerpos ponderables sino
que llena sus cabidades, asi como sus intersticios moleculares; conocido ademas que
los intersticios de las mismas esferides del armonio estin llenos de la fuerza conti-
nua 0 elemental, es necesario convenir en que la existencia del vacio es imposible,
¥ por lo tanto inadmisibles todas las teorias que en € se fundan,

No e parece por dewns el anticipar agui que cuando bablo de imposibilidad,
es Ja del vacio absoluto y no la del pneumatico, pues éste puede practicarse estra-
yendo el aire con mas G menos perfeccion en un aparafo,

Conocida la existencia del armonio y que ‘Gste se wueve en corrientes normales,
tado cuerpo que en @l s mueve por una cansa cualquiera, perturba -aquellas cor-
rientes y origina ofra anormal que dura mas Ganenos tiempo despues de baber ce-
zado de obrar la causa mofora y segun la fuerza de esta, hasta que la corriente
anormal retorna al movimiento normal, 6 como si dijésemos, se refunde o disuelve
en lds corrientes normales,

Esto sucede con el ejemplo de Ja bola de billar,  El impulso que se le imprime
con el taco es instantaneo, pero suficiente para poner en movimiento - una corriente
anormal que envuelye la bola y la conduce lasia gue &sta; cesa de moterse por las
primeras causas arriba espuestas, pero principalmente por haber cesado de tener
una eotriente anormal 6 propia del armonio que conservase su movimiento.

De aqui resulta, que la definicion de la inercia debe modificarse del modo si-
guiente: L materia como inerte, no puede ponerse en mavimionto ni conservar éste ci-
no impulsail por una 6 mas fuerzas; tampoco peds reasuntir el repas sing por b
cesugion de la fiterza 6 fuerzas impulsoras, 6 por I oposicion equilibrada de ot @ otras
fuerzas iguates,

Tas corrienies del armonio no solo obran en la materia inerte, sino. {ambien en
los séres dotados de vida y energia propia, hasta donde alcanza la fuerza que los
anima, |

Los animales pueden brinear, nadar y volar segun su organizacion y segun su
diferencia de peso especifico con relacion al medio gaseoso o Jiquido en que viven,
peroluego que se ha agotado la fuerva museular que los cleva el un medio mas
ligero, son arrebatados por las corrientes normales del larmonio que constituyen lu
gravedad, y eaen hasta encontrar materia sdlida 6 liguida en que asumir, segun su
peso especifico, el equilibrie.

Tambien los animales estin‘sujetos & los efectos de las corrientes anormales) Un
caballo de veloz carrera y obediente al freno, cuando se le hace correr con tanta
rapidez cuanta le es posible, y repentinamente se le tira de las riendas, hace un
grande esfaerzo por suspender instantdneamente su carrera clavando sus cuatro
pics en la tierra, baciendo en &sta cuatro sureos que suelen prolongarse 4 algunos
metros de distancia,'sezun la energia y docilidad del animal. T causa es, que €s-
te, envuelto en las corrientes mismas que €l ha promovido, necesita suspenderlas al
parar con un esfuerzo estraordinurio, sin Jograr su objeto hasta que, la corriente
misma anorual queda equilibrada 6 nulificada por el "esfuerzo. de suspension del
animal mismo.

Con este ejemplo se pereibe qiie la inercia no hia tenido que interveniven el fo-
nomeno, y que la mising vida que ha promovido la corriente anormal del armonio,
tiene que promover Ja suspendfon de ésta,

Oreo haber dicha lo bastante para que se comprenda la diferencia que hay en-
tre las corrientes normales del armonio que ocasionan la pravedad terrestre, v las

anormales producidas por cualquier causa motora, ¥ paso ahora & manifestar algu-
23
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nos esperimentos que demuestran la evidente: existencia del armonio y sus cor-
rientes.

Estando un plato lleno de agua sobre una mesa, es evidente que las corrientes
normales del armonio pesan sobre de &l lo mismo que sobre del liquido, asi es que
si se estira el plato sobre Ja mesa, déndole un.movimiento rapido horizontal, las
corrientes normales que actiian el liquido se oponen 4 la marcha de éste, y el pla-
to se vacia cayendo el liquido cereanamente de la vertical que ocupaba. Pero su-
péngase al contrario que un plato lleno de agua se va peniendo en movimiento po-
co & poco hasta que adquiere una gran velocidad; entonces, forméndose una corrien-
te anormal que envuelve tanto al liguido como al plato, éste no se vacia; pero si s¢
suspende su movimiento repentinamente, las corrientes que envuelven el liquido
contintian moviendo ste y lo lanzan hacia delante, con la misma velocidad que
traia reunido al plato.

Alora se comprenderé mejor la esplicacion que hice antes del movimiento cen-.

trifugo, ilustréndolo con la fig, 2, lam. 3°

Pero aun hay mas: y es, que un cuerpo puesto en movimiento muy ripido, puede
en ciertas circunstancias sustraerse de los efectos de la gravedad, porque la corrien-
te anormal que lo envuelve lo aisla de las corrientes normales que hacen caer los
graves sobre la tierra.

Tl esperimento de esta clase mas comun, es untrompo de los que bailan los
nifios. Cuando este juguete estd en reposo, cae sosteniendo el equilibrio de su
centro de gravedad sobre el suclo, pero luego que por medio de Ia.cuerda se le da
un movimiento muy rapido giratorio y se le abandona 4 si mismo, el {rompo gira
sobre st punta y aun hace evoluciones, inclinindose en torno sin caer, manifestan:
do que mientras se mueve estd sustraido de Ia accion de la gravedad. Pero esto se
percibe mas claramente cuando los nifios foman el trompo bailando en la palma de
Ja mano, y lo ladean hasta coloearlo casi horizontalmente, pues el trompo ne cae &
pesar de estar su peso fuera de la vertical de la gravedad.

Estos fenomenos habian permanecido inesplicables, porque bajo la teoria de la
atrageion, no podian absolutamente ser esplicados demostrativamente,

Y de facto: si la atraccion fuese universal.en la materia, spor qué el movimiento
de @sta puede sustraerla de la ley generall jSeria necesario dar al movimiento un
orizen incongruente con la atraccion misma, y. por consiguiente con{radictorio?

Ahora voy & ocuparme de un aparato con el cual han creido los fisicos probar Ja
atraccion de la materia de un modo indisputable, y con el cual se ban creido auto-
rizados para creer que pueden pesar desde su gabinete lodos los astros del sistema
planetario, El lector comprenders desde luego que le voy & hablar del aparato de
Cavendish, con el cual se ha creido que la densidad media de la tierra es cinco y
media veces el peso especilico del agua, y de este modo pox, medio de un sistema
proporeional; han supuesto conocer el peso especifico del sol. y de todos sus pla-
netas.

No puedo menos aqui de llamar la atencion acerca de la falibilidad humana que
hace del hombre un sér susceptible de errar, aun cuando tome todas las precauncio-
nes para evitar el error, -

En efecto, muchos filésofos han creido encontrar como fnica clave de la: verdad
el ragiocinio especulativo, ¥ han venido las verdades fisicas 4 contradecir las con-
elusiones que aquellos habian deducido.

Otros filsofos (y esta es la tendencia de la ciencia moderna) han ereido que el
hombre uo puede conguistar verdad ninguna sino por medio de: los esperimentos
wateriales y del cdleulo, y no obstante los esperimentos: pueden: ser imperfectos;
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pueden 1o ser comprendidos, y pueden ocultar causas indescubribles & primera
vista.

Del mismo modo el caleulo, como la simple espresion de la teoria y de los he
chos, puede, & pesar de la esactitud matemética, conducirnos al error si estd basa-
do en una teoria errnea 6 en hechos mal comprendidos i observados,

En mi concepto, para marchar solidamente se necesita atender 4 la universalidad
de la teoria @ la par qae @ los cileulos que la espresan, asi como los hechos y espe-
rimentos que la comprueban, y sin embargo, si se logra encontrar la verdad en ge-
neral, no puede asegurarse la carencia de error en algunos detalles.

El aparato de Cavendish, como fodos saben, consia de una camara en que se ha
procurado librar al aire que contiene de toda influencia del viento esterior, & térmi-
nos de que las partes necesarias se alumbran por medio del reflector de una lam-
para, y se observa con un pequeiio anteojo penelrando al interior por los inicosagu-
Jeros practicados en la cAmara misma.

Dentre de ésta hay una especie de balanza de‘donde estdn suspendidas dos esfe-
ras de plomo del peso cada una de 158 kilogramos. Hay ademas otra especie de
balanza suspendida por un hilo, en euyas dos estremidades hay dos pequeias ba-
las pendientes de dos hilos muy flexibles, como econstituyendo dos péndulos,

Estas dos balanzas se colocan en cruz, y se tiene cuidado de que todo esté en
perfecta quietud, en cuyo eslado, por medio de un cordon esterior se dad la balan:
za de las dos esferas un movimienlo circular de cerea de 90° hasta acercar éstas 4
las pequefias balas, las cuales comienzan 4 hacer oscilaciones que se observan con
el anteojo, y que se atribuyen como infaliblemente debidas @ la atraceion ejercida
por las grandes esferas sobre los pequefios péndulos.

En mi concepto se ha omitido una consideracion importante, y es la influencia
del aire interior de la camara puesto en movimiento por las mismas esferas; pero
aun cuando este inconveniente se salve por medio de ofras precauciones, queda en
pie la verdadera causa de la oscilacion de los péndulos, sin que sea necesario atri-
buir 4 las esferas ningun poder atractivo, Dicha causa es el armonio, del cual es
imposible aislar cuerpo ninguno, pues los penetra todos sin escepeion. . Cuando es-
te {luido ejecuta sus corrientes sin disturbio alguno, las pequefias balas del aparato
de Cavendish deben permanecer quictas bajo el imperio de las corrientes normales
de la gravedad, pero luego que las grandes esferas se mueven, producen corrientes
anormales, @ las que deben ser y son los pequefios péndulos tanto mas sensibles,

‘euanto mayor ha sido el reposo en que estaban.

Voy 4 ocuparme ahora de otro instrumento relacionado con la gravedad y que
justamente ha llamado desde Galileo hasta nuestros dias la atencion de los fisicos.

Luego se comprenderé que voy 4 hablar del péndulo. Esie, como todos saben
consiste en una varilla en la cual esld asegurada una pesa, & la que por lo comun
se le da la forma de una lenteja, para evitar cuanto es posible la resistencia del ai-
re atmosférico. El punto de suspension se construye en general con un pequeiio
tesorte de acero muy flexible, %

Luego que el péndulo se lleva hicia uno de sus costados y alli se le abandona
deseiende la pesa, pero no se suspende su movimiento en la vertical (como debia
s;}eqder si fuese vrgido por una fuerza de atraccion existente en la tierra dirigida
@acla el centro de €sta), sino que pasada la vertical, asciende al lado opuesto casi
4@ la misma altura de que descendio antes, verificando asi multitud de oscilaciones
4 veces por horas enteras cuandoel pendulo esté bien construido, ejecutando estas
oscilaciones con una regularidad admirable y con igual daracion desde que comier-
za & oscilar en un dngulo considerable, hasta que termina por reasumir el reposo
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en oseilaciones casi imperceptibles, & cuyn igualdad.de movimiento con relacion al
peso se ha dado el nombre de isocronismo. b

Cualquiera peso suspendido de un hilo obra tambien como un péndulo, y. todos
saben que Galileo, siendo casi aun nifio, quedo sorprendido de la igualdad y regu-
landad de las oscilaciones que ejecutaba una limpara suspendida en una béveda de
la catedral de Pisa, lo que desperto el genio de aquel grande hombre, fan sagaz y
original en sus descabrimientos clentificos.

Aplicado el péndulo a los relojes, ha dado & éstos esa pasmosa regularidad de
movimiento que S observa en las construeciones modernas.

Bl péndulo como aparato fisico, esta sujeto a tres leyes importantes, y son las si-
guienfes: :

1* La duracion de las oscilaciones es independiente de su amplitnd, al menos
apreciablemente. Q

2. La duracion de las oscilaciones es enteramente independiente de la naturale-
za y sustaucia de la pesa.

3* Lo tiempos marcados por las oseilaciones son entre sicomo las raices cua-
dradas de la longitud de los péndulos.

La primera ley se verifica haciendo oseilar'on péndulo de una longitud dada en
arcos de diferentes amplitudes, pues se ohserva gue'las oscilaciones’ muy pegquenas
parecen perfectaiiiente iséeronas, y solo'se comienza 4 percibir un retardo” ligera-
mente sensible en las oscilaciones mayores de cuatro a einco grades'de amplitud.

La segunda ley esta comprobada por Ia esperiencia, pues los péndulos de igual
longitud oscilan ipualmente sea cual fuere ‘el peso y'1a sustancia dela bola, bien sea
gsta de marfil, de'metal, de piedra 6 de cualquiera otra materia,

La tercera ley se reconoce, porque péndulos que tienen sus diversas longitudes
entre si como 1, 4, 9, 16, etc., producen oscilaciones cuya duracion respectiva son
como 1,2, 3; 4, ete.

La esplicacion que dan los [isicos @ las oscilaciones del péndulo, es Ia siguiente:
dicen que la atratcion de la tierra urge al péndulo en su media oscilacion descen-
dente, hasta que &ste obtiene la vertical, pero que por la velocidad adquirida el
péndulo ejecuta su media oseiticion ascendente hasta easi la misma altura, repi-
tiéndose la accion alternativa de la atraceion y de Ia velocidad adquirida en todas
las oseilaciones del péndulo.

Anaden mas: que ui péndulo simple, es decir, una sola molécula de materia sus-
pendida de un hilo perfectariiente flexible, oscilando en el vacio lo haria eternamen-
te, pues nada podria oponerse & que lns medias oscilaciones descendentes fuesen
iguales & las ascendefites, y @ que las que cjecutase dos, tres 6 mas, las ejecutara
siempre.

Eir esta teorfa de lu fisicd moderna, vemos refundidos tres errores que desvian
toda la ciencia del camino de la verdad: Primero. La idea de la atraceion sin la
demostracion de los medios por los cuales ella resulta, es unt enle de razon simple-
mente. | Segundo. ' La actividad de la fuerza adquirida obrando eomo resultado de
la atraccion y en contra de la atraccion misma, es una contradiccion que no puede
sosienerse {isica ni logicamente. . Tercero:: La perpetuidad: del movimiento: de un
péndulo simple;escilando en el vacio; es un lujo.de generalizaciones inadmisibles,
puesto que no-podria construirse jamas un' péndulo simple 1l obtenerse el vagio
perfecto.

El movimiento perpetuo-solo existe-en la naturaleza, porque ésta no puede eon-
teaviar la creacion divina; y Dios, al impulsar el armonio, imprimi6 & éste el movi-
miento normal, pero todo movimiento anormal como las oscilaciones del péndulo,
tiene necesariamente que estinguirse, por mucho que se prolongue:
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He dicho que el segundo-ertormo puede sostenerse ni fisica ni logicamente; por
ser una contradiecion en si mismo lo que voy & demostrar.

Se dice que la media oscilacion descendente es debida & la atraceion, y la media
asgendente & la. velocidad adquirida; y que: siendo iguales ambas, se reproducirian
perpetuamente eil el vacio, donde no habria ni‘el aire, ni los rosamientos del punto
de suspension, ni las resistencias de la materia componente de éste en tratindose
de un péndulo simple.

Para que se'vea lo débil de este raciocinio, daré por supuesta la'existencia dela
atraccion y la velocidad adquirida como fuerza: - Esevidente que la media oscila-
cion descendente seria el resultado de la atraccion, y €sta urgiria‘al péndulo hasta
obtener la perpendicular, donde comenzaria & ¢brar la velocidad adquirida em la
media oscilacion ascendente.  Pero que, jla atraecion eesa de existiv todo el tiem-
po que dura la media oscilacion ascendente? y sila atraccion es una fuerza cons-
tante ¥ universalen la naturaleza, es evidente que selopondria & la media oseila-
cion ascendente del péndulo; v que la velocidad ddquirida por la atraecion en el
tiempo de la oseilzcion descendente, seria destrmida por-la: atraceion misma en &l
tiempo que debiera durar la media oscilacion ascendente. Asi es que s suponemos
& la fuorza de atraceion como constante, es inevitable ln conclusion! del que ‘el pén-
dulo alb reasumir fa vertical, reasumiria el yeposo; y; si por el eontrario sUpouemes
que la atraccion es alternativa con la velocidad adguirida ‘en’ las oscilaciones del
péndulo, caemos en una contradiceion, que para salvarse noi habria ni en I6gica ni
en fisica razon ninguna-plausible, pero siendo inconcysas como hiechos incoestiona-
bles 1% repetidas oscilaciones del péndulo, es necesario buscar su verdadera cansi,

Esta es sumamente obvia bajo el conocimiento-de la existencia y modo de obrar
del armonio. © Este, en la primera media oseilacion descendente forma una dorrien-
te anorinal al péndudo, hajo el imperio de Jas corrientes: normales, cuya‘corriente
anormal lo conduce en la media ostilacion ascendente, pero el péndulo: no |puede
ascender 4 la misma altura de que habia descendido, porgue la corriente anormal
se-halla contrariada por las normales, que al fin, despues de numerosas oscildeio-
nes, Ly vencen y disuelven en el fluido miiversal, y el péndulo reasame; el reposo.

i Tenemos un recurso perceptible & los sentidos para comprender lw totalidad de
este fendmeno?  Si lo tenemos, v existe en todos los gabinetes de fisiea, sin que has-
ta.ahora se hubiese comprendido su significativa importancia,

Be suspende un nimero impav de pequefias bolas: de billar, como9 & 11 ‘por
ejemplo, de otros tantos hilos paralelos, pendisntes'de una varilla; de modo que to-
das; las bolas se toquen entre 5. Eh esta disposicion supongamios ‘que existen nue-
verbolas, 'y-que se llevan & unlado einco' yique 4| cierta altura sé les abandona en-
mo & un péndulo eolectivo.  Las cinca holas descienden, y al ascender de' nuevo
se llevan las cuatro restantes en la primera oscilaciony et fa segundal va no tienen
fuerza para elevar-las ciico sino solo cuatro, en la tercera solo elevan wes, en' la
cuarta dos, y el la quinta una sola, reasumiendo  todas el reposoen i sesta osei-
lacion.

itsto que'sucede en la naturaleza con masas relativamente: considerables como
las bolas de billar; es indispensable.que suceda con las esférides; puosia ley esizual
en toda la materia. Cada oseilacion de un-péndulé aun-el mas: perfesto imagina-
bie; produciria-una corriente anormal, que sevia inferior Lumnidad de una esféride
&1la corriente anarmal & que:debiera, parque siemipre las normales se oponen 4 las
anormales, y asi de unidad en-unidad, es deeir; de esféride en esféride; las corrien-
tes anormales vendrian«d disolverse enlas normales; y el péndulo reasumiria el re-

50;

De este modo no se estrafiari lo mucho quedaranlas oscilaciones de un péndu-
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lo; pues se comprenderd cuinta debe ser lo multitud de unidades o esférides que
hay en la amplitud de las oscilaciones, y éstas podrian servir para conocerse el ni-
mero de las esférides existentes en una estension dada, si no contribuyesen para
suspender las oscilaciones del péndulo, la resistencia del aire, los frotamientos  del
punto de suspension, y la rigidez de la materia de que @ste, por elastic que sea, se
compone,

Conocida asi la causa de las oscilaciones del péndulo, se satisfacen las condicic-

nes de la primera ley, En cuanto 4 la segunda, debemos comprender para espli-
carla otro punto de vista del mismo fenémeno.
Un cuerpo grave desciende sobre la tierra en el primer segundo de tiempo 16 piés
perpendiculares, por lo que esta cantidad es enorme en comparacion de una pulga-
da perpendicular que cuando mas tiene la sagita del arco que describen las oscila-
ciones de un péndulo, por lo que aun en este caso dicha pulgada representa i de
un segundo de tiempo, enya fraccion, disminuida en todas las oscilaciones que el
péndulo ejecuta, resulta un retardo verdaderamente inapreciable en la diminucion
gradual de las oscilaciones, y aunque esta diminucion necesaria queda sujetaal cal-
culo, es inapreciable & los sentidos, y @stos solo perciben “en ellas el isocronismo.
De este modo, la diminucion progresiva de cada oscilacion es como la caida de un
grave en igual tiempo dividida por la sagita del arco que ¢l péndulo describe, y por
el niimero de oscilaciones que ejecuta,

Ta tercera ley es asimismo conforme con las que obedece en general el armoniv,
Este, conforme disminuye el Ambito de sus corrientes, tiene que acelerar su veloci-
dad segun el cuadrado de las distancias, lo que trae necesariamente el que confor-
me se retardan las oscilaciones del péndulo se alargue segun el cuadrado de éstas
el punto de suspension, porque i para acelerar el movimiento afluyen las eorrien-
tes del armonio segun el cuadrado de las distancias, para retardar las oscilaciones
es indispensable que se alejen tambien segun el cuadrado de éstas del punto de sus-
pension. d

Queda por tomarse €n cuenta una consideracion importante, y es que la corrien-
te anormal producida en cada media oscilagion descendente del péndulo, es contra-
riada por las eorrientes normales del eompresor en la media oscilacion ascendente,
por lo ‘que rapidamente reasumiria el péndulo la quietud si no fuera protegida la
media oscilacion ascendente por las corrientes irradiantes del dilator. “De este mo-
do las oseilaciones del péndulo se hallan protegidas al descender por el compresor
y al ascender por el dilator, prolongéndose asi Ia corriente anormal que producen
1a eual solo cede & la fuerza inicial 6 de prioridad del compresor; y como Esta pre-
domina de unidad en unidad de las esférides del armonio, las oscilaciones de un pén-
dulo perfecto deberian disminuir de amplitud de unidad en unidad de las mismas
esférides hasta reasumir el reposo.

Se ha establecido por los fisicos una teoria que yo tambien creo que es una ver-
dad incuestionable. En virtud de ella se dice que el péndulo puede servir para va-
luar la intensidad de la gravedad en los diversos puntos de la tierra, pues como las
oscilaciones dependen de la intensidad de la gravedad misma, las oscilaciones de-
ben ser mas rapidas cuando &sta es mas intensa, y por el contrario deben ser mas
lentus & medida que la fuerza de gravedad disminuye.

De aqui se ha pretendido establecer un método para comprobar el aplastamien-
to de la forma de la tierra hicia los polos y su prominencia hicia el ecuador, por-
que la longitud del péndulo batiendo segundos en distintos lugaves, debia ser mayor
hicia los polos que hicia el ecuador, pero aunque la esperiencia ha dado este resul-
tado en general, las irregularidades de esta regla han sido tantas, que no queda es-
peranza de poder oblener resultados concluyentes en todos sus detalles; y se ha es:
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tablecide que las localidades del terreno, la naturaleza de &ste, su-contigiidad con-:
los mares o con las altas montafias, y sobre todo, la alteracion.de la longitud del
péndulo y la de las medidas 6 medios de conocer &sta, & causa‘de la temperatura,
hacen sumamente complicado el fendmeno, y por lo tanto inadecuado para estable-
cer una regla universal y sencilla,

Sin embargo, despues de los esperimentos hechos en diversos lugares del mundo,
parece que un péndulo batiendo segundos en Paris es 0,003 mas largo que la isla
de Rawak casi bajo el ecuador, y 0,0002 mas corto que en las islas Moluinas. i
los 510, 317, 44" Jatitud Sur.

Mas aun cuando se tuvieran resultados mas concluyentes en cuanto & la duracion.
de las oscilaciones del péndulo, esto no argiiiria en faver de Ia atraccion ni en la
determinacion de la forma de la tierra, si se quiere precisamente que ésta tenga un
aplastamiento hacia los polos.

Porque de facto: las corrientes del armonio.son {anto mas activas, cuanto mas se
prolongan, pues aumentando la velocidad de la caida de la caida de los cuerpos,,
segun el enadrado de la fuerza inicial 6 sea de los tiempos, es evidente que la in-
tensidad de la gravedad debe ser mayor en el ecuador, si tiene un radiv menor que
en los polos, si tienen un radio mayor en el elipsoide terresire,

De este modo es como todas las circunstancias que concurren para la calificacion.
de la forma de la tierra, me obligan & mi 4 creer que sn parte mas protuberante se
dirige hacia el polo Norte, aungue nada se opone & que por el contrario, fuese un.
elipsoide aplastado hicia los polos, pues esto nada podria en contra del principio, y.
solo podria mirarse como una cuestion puramente de hecho.

Para dejar este punto sulicientemente depurado, serd itil recordar lo que he di~
cho arriba sobre el movimiento centrifugo, y que éste tiene efectos diferentes en un.
cuerpo que carece de corrientes armonicas y el que las posee, pues estas corrientes
pueden conservar la esferidad de los Hquidos, como los mares, y aun' deprimitlos.
en el ecnador de revolucion segun las circunstancias peculiares de Jas mismas cor-
rientes, y solo asi puede concebirse la esferidad reconocida del sol, 4 pesar de estar
circundado de su folosfera gaseosa, la que indudablemente deberia deprimirse has
cia los polos, si el movimiento centrifugo tuviese efectos semejantes 4 los de un ha-
ro flexible, 6 de una honda, 6 cualquier otro esperimento de los que se practican en,
los gabinetes de [isica, sin iener en cuenta el medio imponderable del armonio, y
aun el ponderable de la atmosfera en los cuales nos hallamos.  En cuanto & la va-
riedad del nimero de oscilaciones hechas por un péndulo de igual longitud en dife-
rentes localidades, satisface asimismo para su esplicacion el conocimiento de las
corrientes del armonio terrestre. Estas se reflejun con mas cnergia en la superfi-
cie solida de la tierra que en la liguida de los mares.  De la misma manera es mas.
agtiva la refleccion de las corrientes en los terrenos muy solidos y. reflectantes, que
en terrenos mas ligeros, porosos y. refringentes.  1in los primeros la irradiacion del
armonio s casi completa, al paso que en los segundos nna, parte. considerable de

dicho fluido penetra en la tierra y contribuye & formar la temperatura propia del
planeta,

Al lado de las altas montafias no es estrafio tampoco el que el péndulo presente
tambien algunas irregularidades, y sun que la plomada tenga: desvios perceptibles
de la direccion general de la gravedad. Las corrienies del armonio. sufren reflec-
ciones notables en los planos inclinados que presentan los montes; 4 la-par que en:
&stos la irradiacion del dilator.es tanto mas répida cuanto mas s elevan, y por lo
mismo, cuanto menores son las presiones atmosféricas que sobre ellos pés'an. De
-agui nace la disminucion.de la fuerza de gravedad al ascender las altas montafias, v:
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la: disminueion rapida de la temperatura. en ellas hasta éncontrarse enalgunas ele-
vadas eumbtes la nieve perpetua

El yarometroles un instrimento. que sin duda indica la disminucion de la presion
atmosférica al ascenderse sobre ¢l nivel de los mares, porque conforme: la presion
de la atmdsfera es menor, debe descender necesariamente del tnbo)una parte: del
mercurio sostenido por el equilibrio esterior, pero yo creo ademas: que este es un
fenémeno complicado, en el cual debe tenerse en cuenta asimismo la disminucion
de Ia gravedad conforme se asciende del nivel de los mares, por scr en las aitas
miontafias algo menor la intensidad y velocidad de las corrientes del armonio.

DEL ARMONIO CON RELACION A FENOMENCS TEXKRESTRES.

Ya se hia visto cudn importante es el conocimiento de este fluido, & cuya univer-
salidad se'deben la existencia, la armonia y los maravillosos movimientos de los as-
tros, pero liasta ahora solo lo habia yo presentado bajo un punto de vista hipotéu-
co, esperaiido dar las prucbas de su existencia cuando me ocupase con especialidad
de los fendmenos conéernientes al planeta que habitamos, v habiendp llegado 4 e
te punio’de mi obra, voy & proeurar camplir aquel propésito.

El hiombre 1o percibe de la misma manera todos los fenomenos y cuerpos que le
rodean; ¥ por 3o ha tenido que dividir éstos en' su mas sencilla clasificagion, en
solidos; liquidos, gaceosos € imponderables.

Los cuerpos solidos presentan masas mas 6 menos resistentes, pesadas, opacas o
{rasparentes, pero su tecstura fija y compacta solo deja estas cualidades enando pa-
sa por medio de los agentes fisicos al estado liquido’ 6 gascoso.

Asi es que los cuerpos solidos, presentando mayor resistencia 4 los agentes que
sobre ellos obran, son los que con mas facilidad se insinfian en el conoeimiento de
nuestrod sentidos.

Los cuerpos liguidos presentan menor resistencia & ser penetrados gue los spli-
dos, v tienen una movilidad molecular de que €stos carecen, Entre los liguidos
hay muehos opacos, v que como los sclidos, presentan variedad de colores, Tami-
bien exhiben en si diferencias considerables de peso especifico, v de resistencia re-
lativa para ser penetrados,

Pero el liquido por escelencia '6'tipo general de esta clase de cuerpos, es el agua,
¥ por lo tanto aquel sobre cuya constitucion {isica me veo precisado 4 dar una ra-
pida ojeada.

El agna como trasparente y sin color alguno, presenta menos medios de conocer
sil existencia & los sentidos de los stres vivientes, Nosotros la vemos, sin embar-
g0, por el efécto que su superficie produce reflejando la luz y los objetos que @sta
iluming, ‘pero es casi'evidente que los peces que existen en el agua como en un
constante medio, no deben tener de ella un conocimiento aislado de sus cuali-
dades.

1il agua no produce efecto alguno & nuestro olfato, pues cuando es pura, es’per-
fectamente inodora; mas ella se revela al resto de nuestros sentidos facilmente. El
oido percibe el 1uido que produce enando chocan sus moléculas enive si' 6 contra
de los cugrpos solidos por medio de sus corrientes, El tacto percibe su peso y los
cambios de sul temperatura, y el gusto disfrutd las delicias de ‘este liquido reirige-
rante y hecesario para mantener la economia viviente.

Los gases son mucho menos perceptibles & nuestros sentidos quelos solidos y los
liguidos, porque aquellos son casi siempre trasparentes v sin color, pues aunque el
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cloro tiene un color naranjado y otros presentan diversas tintas, es: problablemente
solo’cuaido se hallan en el estado vesicular de vapores gruesps; que son visibles,
eomo sucede tambien con'él agua, que ‘en semejante estado constituye lasinubes,
cuyo eolor y opacidad son tan remarcables. Tambien son asi visibles los vapores
de todos los cuerpos liquidos y aun de los slidos qué son susceptibles de evapora-
cion & una alta temperatura. ~ Pero cuando los vapores se disuelven en la atmds-
fera y se hacen sus vesiculas suficientemente tenues, ellos son tambien invisibles y
toman la verdadera censtitucion de los gases:

Algunos de @stos son no salo perceptibles por el resto de nuestros sentidos, sino
que hieren &stos con una actividad estraordinaria y 4 veces deletérea; pero no sien-
do mi intento ocuparme aqui de las peculiaridades de los gases, solo hablaré del ai-
re, que es el tipo general de éstos, asi como el agua lo es de los liquidos; ;

El aire, aunque es un compuesto gaseoso, no percibimos en €l esta cualidad de
complicacion en nuestra economia, y solo sentimos su existencia: por sus efectos
vivificantes, pues siendo didfano, incoloro, inodoro & insipido, no se revela, cuando
estd puro, & nuestra vista ni & nuestro olfato 6 gusto, y-aun el tacto no nos da un
aviso de la existencia del aire, sino cuando éste se mueve'6 cambia de la tempera-
tara media en que nuestro enerpo encuentra un'modo de estar, en que no es afee-
tado por el frio 6 por el calor de la atmésfera,

La falta del aire se hace, sin embargo, sentir inmediatamente en nuestra econo-
mia fisioldgica, pues como ¢l es el alimento de que €sta se nutre en la‘ respiracion,
luego que falta aire & cualquicra de los animales que lo respiran, sobrevienen en €l
ansias mortales, v sin remedio sucumbe si no logra de nuevo aspirar este agente in-
dispensable de &u vida.

Pero el hombre por la quimica, conoce ya quemno es el aire propiamente hablan-
do el necesario para la nutricion respiratoria, sino uno de los gases que la compe-
nen, es deeir, el oxigeno.

Tambien sabe el hombre hoy, que el aire esun euerpo pesado y que oprime los
demas cuerpos que estin bajo la accion de In atmosfera con una presion de quince
libras sobre cadn pulgada cuadrada de superficie, cuya presion es tan grande, que
un bombre de estatura mediana estd comprimido por mas de doscientos. quintales
de peso atmosférico, y sin embargo, &l no solo no se apercibe deésto, sino que cuan-
do aseiende @ las grandes montaiias, G & alturas mayares por medio de: los plobos
aereostiticos, la disminucion del peso atmosférico sobre su cuerpo le debilita: es-
traordinariamente, sufre-terribles ansias, y aun comienza @ saltar por medio de los
poros de su cuerpo la sangre, porque deja ésta de estar contenida 6 equilibrada per
la presion atmosférica 4 que han estado acostumbrados sus vasos,

Desde antes de Arisioteles se suspechaba la pesadez del aire, pero €sta no ha ve-
nido & comprabarse sino enando se han inventado instrumentos esactos como el ba-
rometro, que la demuestran.

Asi es que el howbre, viviendo en medio dela atmdsfera, suele estar en @sta en
momentos de calma, en que ninguno de sus sentidos le advierte de la existencia
del aire, y por lo mismo el conocimiento fisico de este elemento ha sidoy es menos
pereeptible que el de los liquidos y los sélidos,

Pero si bien es dificil el reconocimiento de las cualidades del aire por la simple
inspeccion de los sentidos; y que aun muchas de ellas se escapan de la compren-
sion del que no esta iniciado en las ciencias, es mucho mas dificil el conocimiento
de los imponderables generalmente hablando, pues sungue la luz y el ealor afectan
tan vivamente los sentidos con que los percibimos, esta muy lejos el hombre queno
conote la fisica y la quimica, de conocer todas las cualidades bajo las cuales se
aprecian en éstos aquellos imponderables,
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