CAPITULO: DUODECIMO.

La Ciencid, ansiliar de la Fé,

Ahora debemos dar un paso muy adable. No sola-
mente la ciencia verdadera, la ciencia de los hechos no
ez hosiil 4 la &, sino que algunas de las ciencias, por no
decir casi todas 6 todas las ciencias, nos suministran va-
Tias pruebas directas 6 rigurosas de la verdad de algunos
dogmas fundamentales de la fé 6 de muchos de los hechos
de la revelacion,

Entremos inmediatamente en materia; probemos esta
tésis lan consoladora y gloriosa con un nfimers suficien-
te de ejewplos. Principiemos por la més elemental de las
ciencias, por la Aritmélica.

LA ARITMETICA.

El error capital de nuestros liempos, prictico y tedrice,
singlogica y plensmente razonado, al menos equivalenie-
mente admitido, es que el mundo:eséterno, asi hicia ade-
lante como hacia atris, a parts ante y « parte post, es de-
cir que al ha existido siempre y que exislird siempre; que
bajo el conceplo de su exislencia &l ha sidolo que 6l serd,
¥ serd lo que ha sido. Sise sondea bien el espiritu y las
aspiraciones de los hombres del siglo x1x, verase siempre
que ahi estd su dogma mas fundamental, el alma y la
norma de su conducta. Paes bien; por la mayor de las di
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chas, la mas elemental de las ciencias viene 4 ser para
esas inleligencias alelargadas una liemenda pesadilla; ¢lla
trastorna absolulamente sus caleulos inconscientes, por<
que demuestra hasta la evidencia que ¢l munde tuvo un
principio, én la especlativa de que oltras ciencias demues-
iren, 0o menos invenciblemente, que é] tendrd un hin,

La cuestion cuya solucion nosotros pedimosd la Avitmié
tica eseesta: Todo niimero, es decir, foda série de unida—
des sucesivas, #88 esencialmente finito2 A la cueslion
asi planteada el simple buen sentide responde sin vacilar:
Si, evidenlemenle si. Puesto que cada uno de los name-
ros obtenidos por varias adiciones sucesivas solo dificre
del precedente por una unidad é un grupo de unidades, é1
es finilo como el otro, Tudos esos niimeros sucesivos son,
pues, finitos a la vez, el segundo por el primero, el lercero

segundo, ete. 51 ¢l no fuera finilo, el ufimero seria

y mucho mayor actualmenie que todo nilmero
imaginable. Pues bien, eslo no puede ser asi. En efecto,
todo niimero es necesariamente par impar, primero 6 no
primero. Si es par, no contendré lodos los nfimeros im-
s primego, no sera el ltimo de los nlmeros
primeros; loda vez que esld demosirads en muchos trala-
dos de Aritmética, en el de M. José Bertrand. porejemplo,
pagina 66, que la série de los niimeros primeros es ilimi-
lada. En todo caso, que sea par § impar, primern 4 ng
primero, ese nimero, nacido de la adicion, no eoniendrd
su cuadrado, sucuho, su cuarla putencia, cle. Luego es
imposible que ¢] sea mayor que todo ntimero dado & in-
finito. Nilese bien. Bl nimero del oual aqul se trala
€s utl numero conerelo, la série de séres gque han real-
menle existido, de enlidades, séres ¢ hechos, que se han
sucedido en el munde, por ejemplo, el niimero de los sé-
Tes que han vivido en la superficie de la Lierra, el niime-
to de atomos del nniverso, de granog de arena o de polve
de la tierra, del aire y de Ios ma Ies, el ¥ no una colog-
cion o sucesion de séres absiraclos, de entidades de ra-
cioeinio, no existentes mas que en polencia en la inle-
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ligencia ¢ en la imaginacion. Puc—s’ bien, nadie ha\-‘. que
pueda negarse a admitir que el namero que rep.resmna
dicha coleceion de séres reales, actualmente existenleg
6 que existieron, necesariamente ﬁpi\m Un ‘nmt.w,lm
de ese género que Liene su fin y no ioviera su prineipio,
seria como un baston de nn selo cabo; ¥ ;eéma coneehir
un baston real, exislente sin dos cabos? 8i por algunas
sumas sueesivas se ha llegado & cierto lérmino que viene
4 gser como el segundo cabo del baston, repugna & la 18-
Zon gue no se pueda, por algunas restas sueesivas fIn‘ uni-
dades, sustraccion gue es posible hacer, es deeir, £jecu-
table en un tiempo finilo, reducir el tal J'Jliiz‘fc]‘o a €619, 0
# o primera unidad, que es su primer lérmino 6 el pri-
mer cabo-del haston.

Miilustre maesiro, M. Agusti Cauchy, ha traladola cues
tion grave que nos estd ocupando, en una de las bellag
lecciones de fisica general que ensefid en Turin en 1832
y aunque las demosiraciones que &1 aduce en apoyo de
dicha verdad nada anadan en el fondo 4 los ‘argumentos
que preceden, yo me hago un deber de reproducirlos.

«Vasotros todos sabeis que un uimero cuadrado es el
producto de un nimero por sl mismo. Asi, en parlicular,
por la rakon de que la unidad dos veces repetida da ame;
de que dos dos veces dos iacen eualro, {res Veces fes iue-
6, CURLTD VECES cualro dies i seis, ¢inco Veces cingo veiniey
cinco, 1, 4,9, 16, 25, ete., son los cuadrados de los ntme-
ros enteros 1, 2, 3, 4, 5, ele. Por olra parle, si se prolonga
mas alld de 2 la sucesion de tos nimeros naturales, 1,2,
3,4, 5, 6..., los cuadrados que encierra esa sucesion, se
hallardn en minoris; y esa minoria ird siendo méis y més
acenluada. Efeclivamente, si se deliene la sucesion des-
pues del nfimero 10, despues del nimero 100, despues del
nfimero 1,000, ete., el niimero de los cuadrados que ella
encierra, sera 3 en el primer caso, 10 en el segundo, 31en
el lercero, ele.; por consigniente, la relacion entre el ni-
mero de los lérminos gnadrados y el ndmero tgLal de los

e . : e 4
lérminos descenderd sucesivamente & = T S
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ximadamente %, % F.lo‘ ele: de lo cual debe inferirse que,
si la sucesion de los nmeros entergs pudiera supo-
nerse actualmente prolongada hasla lo infinitd (0 cesara
de ser finita), los términos cundrados estarian en ella en
grandisima minoria. Pues bien, esta condicion que dehie-
ra ser satisfecha en la hipol de que se lrata, es no obs-
tanle incompatible con esta misma hipdtesis, dado queen
1a sucesion de los niimeros prolongada al infinilo (B dejan-
do de ser finita) encontrari ,en cada término no cuadra-
do, el cuadrade de dicho térming, luego el cuadrado del
cuadrado, ele. Luego la hipdtesis de 1a sucesion prolonga-
da al infinito, del nimero actualmente infinito (6 del n-
mero que cesa de ser finito}, implica contradicclones ma-
nifiestas; luego dicha hipitesis debe serrechazada. ¥ todo
numero es esencialmente finilo. Fsia demostracion por el
absurdo fué dada en primer lugar por Galileo.

«Kmpero, esta proposicion fundamental que no pudiera
ser admitida: un numero actualmente infinito, 6 una sw
cesion aclualmente compuesta de un nimero infinito de
lérminos, puede ser demoslrada por las matemélicas de
mil manerss diferentes; y si aquellos de vosotros que se
OCUpAL MAS especialmente de las ciencias abstraclas de-
sean conocer algunas de estas demostraciones, yo se las
indicaré con el mayor gnsto.s Is siempre Cauchy el que
habla, y anade: «Las proposiciones fundamentales £x-
puestas mas arriba pudieran ser aplicadas con la misma
exaclitnd & una série de términos ¢ de objetos que hubie=
Tan existido necesariamente, 6 aun & una série de aconte-
cimientos que se hubieran sucedido unos a olros, como &
una serie de términos cuya exislénciaes simultanea; y en
ambos casos, es igualmente imposilile que el nimero de
dichos términos, de dichos ohjelos ¥ de tales aconteci-
mientos, ete.. haya venido 4 ser aclualmente infinito (6
haya eesado de ser finito). Asi, por ejemplo, nosottos po-
demos afitmar que no exisle en este momento mas que
nn ndmero finito de estrellas; pero no s menos cierio que
el niimere de las estrellas que existieron, suponiendo que
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muchas de ellas hayan desaparecido, es asimismo finito.
Lo que decimos del namero de las estrellas, debe decirse
igualmente del nfimero de los hombres que vivieron so-
bre la tierra, del nimero de las revoluciones de la lierrg
dentro de su drbila, del namero de log eslades por los
cuales el mundo ha pasado desde que existe; luego hubo
un primer hombre, hubotm primer instante en que la
tierra aparecid en el espacio, en goe el mundo mismo
principio, ete. eto. Al principio Dios crid el cielo y la tior-
7. Asi la eiencia nos conduce de nuevo forzosamente &
aquello mismo que la fe nos ensena: la maferia no es efpi-
#; y 5i el primero, el mas antigno de todos los libros no
nos hubiera revelado claramenle dicha verdad, si nos
olros no la admitiéramos como eristianos, nos verfamos
forzados 4 admilirla como aritmélicos, como malemé-
ticos.s

¥ eso debiéramos hacer tambien, muy luego lo proba-
Temos, como fisicos, puesto que la fisica moderna asigna
forzamente un orfgen ¢ principio 4 1a luz ¥ al calor so-
lar, ¥ nos demuesira una época mas aca de la enal muy
ciertamente el sol no iluminaba a la tierra, es decir, que
¢lld asigna el primer eabo 4 los hastonss que constituye
cafla série de objetos sucesivos ¥ euyo segundo cabo nos-
olfos estamos palpando.

jtLa Aritmética, decia el sabio Padre ¥ cardena] Gerdil,
uno de los més flustres profesores de la Universidad de
Turin, en una diserlacion intitulada: Demostracion mide—
mitica contra la elernidad de To materig, suministra una
prueha irrefutable de la falsedad de la Lésis fundamental
del ateismo; la existencia necesaria, ¥ por consigniente
elerna, del universo y de los principios que lo componen.
La existencia de la ticrra § del'hombre exige la posibilidad
de un niimero actualmente infinito (0 que no sea finito]
de revoluciones y de existencias. Pues bien, esa posi=
hilidad es una quimera & un contrasentido, i se trata del
hombre, el nimery de 1os dias, de los anos, de los siglos,
elc., de su exisiencia, puede aumentar sin £CSaT; mAs,
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en una época cualquiera, dicho nimero podré siempre
ser expresado con cifras. v sera siempre finito. Lo mismo
sucede respecto de |a exislencia nueva que la religion
descubre al hombre mis alla del sepulero. Bl hombre. es
inmorlal, pero él no es eterno; la eternidad (ue le espera
10 €5 Mas que una duracion que crece continugmente, y
mis alld de todo limile prescriptible. Si en un inslante
cualguiera de dicha eternidad, su pensamiento se fija en
el liempo frasourrido desdé que prineipio & ser, jamas
podrd decir que aguel tiempo sea aclualmente infinifo
(6 que no sea finilo). Vése todavia por Io que antecedes,
decia al terminar el gran matemético, cudn contraria es
4 la razon aun ilustrada solamente por la més elemental
de las eiennias, la Aritmélica, Ia opinion de aquellos 416-
s0fos que osan sostener que lodo sér viviente desciende
de ofro sfr semejante 4 4], y que el eslado presente del
globo lerrestre ha sucedido 4 un nimero infinito de esla-
dos diversos.»

Empero, & propbsito de lo que vamos dicien do, preciso
€8 que nosotros pongamos de relieve un cardcler verdade-
ramenle desesperador de 1a inieligencia humana. Lo que
sigue es historia é historia personal. in mi juveniud eien-
lifica, cuando yo {enia por profesores 4 los Poisson, los Le-
gendre, los Lacroix, los Leroy, los Ampére, los Savart, etc.,
¥ por condiseipulos & los Lionille, los Sturm, 165 Osiro-
gradski, los Jacobi, etc.; ocurriéseme someler al'juicio de
varios de dichos [isicos, maestros 6 alumnos, la cuestion
de la posibilidad 6 de la imposibilidad del nfimero actual-
mente infinito. Pues bien, hé aqui lo que entonc¢es suce-
dia ; siempre que la cuestion planteada permanecia en
el eslado de proposicion abstracta & puramente male-
matica, siempre que yo conseguia no dejar entrever nada
de sus consecuencias filosdficas & teligiosas, la res-
Dbuesta precisa, clara y calegbrica era: &1 nimero acludl-
mente infnito. es tmposible; todo mimero es esencialments
Jfimito. Empeto, si yo no‘habia podide disteaer bastanto
la alencion del hahito que llevgba entonces como hoy,
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si yo no habia disimulado bastante la tepdepcia mora.? [lg
mi‘linlerrﬂgaﬂiﬂm la respuesia era vaga, }nmr-.r:tal. o'a\-nsn)d;
mi confrincante negibase 4 firmar la I,mpu.‘;;hlhdnd del
niimero actualmente infinfto, aunque ?ha no sed en
lidad més que una verdad matematica elemental Ipor
més que efla no difiere en el fondo (‘le esta }11:0}}0._ (-J'rf
aritmética: lo serie de los mfﬂmms ji;i'l?iE{‘J'OS s indefini r:.,
no es posible asignar ni congebir un NUMELG p.nmero la s
que no sea posible asignar otro de mayor. l‘lfnalme_nte);:
despues de obtenida la respuesta clara hj L:dl?gé-rlpa [}
que acabo de hablar, se me escapaba deeir: todo nimero
es gelnalmente finito, luego el numero de los h};:nim-'s que
han existido sobre la lierra es finito y ha ha}m?n un pri-
mer hombre; Inegn ¢l mimero de las T(!\'(Jhll(ll(mf’..‘s de la
lierra en derredor del sol s finito, y ha habido A pri-
mera revolucion de la tierra o del sol, y el snl__y la lierra
han sido eguivalentemente lanzados en su 6rbila por una
mano soherand; luego, en todes y encada uno (ip los fie-
denes de la naluraleza, ha habido un pralotipo sin prede-
cesor alguno, y los séres no se sucec}ieron eterpa:n B}lte en
la superficie de la lierra, ete, ete.; velam urgiu‘ de repen=

contrariedad manifiesta, un deseo mal -ies_c‘ 40
de retirar la verdad harto presto escapads a ta evideneid
matematica, como sila duda hubiera tomada de' impro-
viso el lugar de una conviccion que no se habia ns:udu
manifestar con loda su plenilud. Tiénese tanio m_wwlo
de la fe, que el d4nimo parece sentirse inclinado f sa-
crificar en aras de la misma aquello que més at
ofrece & la inleligencia, la CIENCIA, de la cnal la razon ge
sierde tan opgullosa.

#due se desprende, pues, de esta brove ri{scusu_m‘!l Por
una parle, gue los testimonios del Sefior son creibles
mas alli de lo que nosotros hubiéramos podido apelecer,
Testimonia tua credibilia Jacte sumt winis; {11][%‘18 re‘r-
dad eapital de la creacion es an simple corolario [lE' la
ciencia de los hombres; que el ateismo es la negacion
de la evidencia matemalica, ete.: y por olra parle, que
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la incredulidad no reside en la inteligencia, sino en la
voluntad 6 el corazon: Digi¢ MSipiens in corde suo: noi ext
Deys;que ella es, por consiguiente, inexcnsable, 5/ e sing
inexcusabifes; que ella es menos una desgracia que una
[alta 6 tambien nn crimen,

Cuando yo 1a di 4 luz PoT ver primera, esta eorta diser-
tacion sobre el niimern aclualmente infinito, suscitd mu-
chas objeciones y Provocd muchas eoleras, respecto de
las cuales deho decir cualro palabras, declarando A
und vez mas que, puestas en presencia de lo sobrenatural
185 cabezas mas sélidas, cuando 1a {6 no Ias gobierna, son
presa del vértigo y no hacen mas gue desalinar.

Si el nitmero actualments infinito es imposible, si todo

ntimero es esencialmente finito: 1.° 1a extension tiens di-
mensiones finitas y el universo tiene limites; 1o cual no
pusde concebirse; 2.9 el nfimere de los términos de una sé-
tie 6 progresion aritmélion & geomstrica, por ejemplo, de la
serie. %, ; no serd infinito, 1o cual es contrario i la
razon, Al hablar asi olvidase fatalmente que el espacio y
18 série son séres de razon que carecen de exislencia
real. Si se le considera, no como etl conjunto de Ins
cuerpos de la naturaleza, sino como una extension indefi-
nida, el espacio sélo Liene realidad en la inteligencia O la
imaginacion, Bl espacio, en el lenguaje de la gscuela, es
el drden abstracto de los séres coexislenles, en lanto que
coexistentes, ordo COBTISIentium, gualemus COEXisten tium,
que exisle en potencia en la inmensidad de Dios, como el
tiempo, otro sér de razon, el cyal B8 i su wez el drden de
1os séres sucesivos, en tantp que sucesivos, existe en po-
lencid en Ja inmensidad de Dios.

Del mismo modo la série geométrica es nn puro sér
de razon, que no existe aclualments en parte alzuna, ni
en el entendimiento, ni en un espacio cualquiera. Fs—
tas divisiones sucesivas de la unidad, asi como las divi-
siones de la exlension, no son unas divisiones reales,
hechas aclualmente, en nimero mfinito, ellas son dni-
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camente: divisiones posibles :dv“t-glf;;;dreﬁd::i}gs atji
mil maneras diferentes. Para dar re e
mitide de division ¥ a cada division, Icslm_mm]. Lan o
de nuestro entendimiento; ¥ para q_un el nu . sﬂrlm o
vigiones fuera acLualment‘e ulﬂﬁmlu, prlecx.m i,l;ﬁnito i
nuestro enlendimiento se e‘]t‘r()l‘lﬂl\"i un r!utlenrtl‘i[u il
veces, que, anadiendo de lo ﬁ’mLu a lo 1n1neme m.ﬁmio:
4 olro objelo, se hicierd un niimers aCU;i ;uai o
no me cansaré de repefirio, el nimero del e
ia ser actualmente infinito, que era esencia
que-no podia ser actualments 5n. e i
mente finito, debe resullar de la adicion st 51 it
idades concrelas y subsistentes en sf mismas, .
;:xdca{ones cumplidas de la 1iLerra‘en rff:r?fsmnél&]:f;’ql&:
Zeneraciones sucesivas: de los seres, de 1 o
vivieron en la superficie de la tierra, elc. et e
dades actuales ¥ no de nnidades virtnales, w;‘d‘br\_m::ﬂ :
?ﬁﬁz :Cn nifimero actual, nimero que del.?re se1 ﬁml?(;;lljtu
mitado.con un principio 4 una unidad primera, que
ser, en una palabra, un baston de dos cabos. i
Puesio que todo hombre sensato Cm]ca_de_que ‘L"{.Eguﬂ_]u
g8 actnalmente finito, nosotros por%e[nus d .““.i o
sigue: toda sucesion de 3 ctuaamelit[) fi!’.]_] i 1111 b
cesariamente un principio. Asi, pues, la a{](;{.&l\(;[l‘.l (::ﬁ. :me_
res que couslituyen el m uu‘dg es athiuln?()n le finila;
go el mundo tuvo un principio. ¥ [‘I‘lﬁun‘noS ]
iﬂm‘el niétodo del grande Enlero; Lracemos Los Ly . .
del principio del mundo, de lo finilo, ¥ i'.(!I.taT(:rmUE:de »T
que el circulo del principio, que Eucier"ra el mr.cﬂ,a dad{;
finilo, encierra necesariamente el circulo ILlL‘l munnu
contenido en sl civculo de lo ﬁnitc;,_ Mas, en e ffJ'ELdO,ﬂ -
hay lugar para hacer aqni un silogismo, ai.er:.‘ ? E\!‘uculu
hay tres Lérminos od PEll.iI]l.'.e(ﬂte', perque el cird ¢
de la sucesion de los trminos ¥ el circulo d.el 11(1]'11101{113‘1_
son un solo y mismo circule, ¥ el argumento que i are: e
cido & este enlimema: El nimero de los humbres_ 0 de 5
dues de un género 0 de una espec e qualquiera, o
las revoluciones de la tizrra en rededor ¢
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riamente finito: luego hubo un primer hombre, un primer
individuo de cada especie, una primera revolucion de la
tierra en derredor del sol, Viene entonces o] razonamiento
final § Gllimo: no hay efecto sin causa; pues bien, todos
los séres que han poblado & pueblan ol mundo, su movi-
mienio, su vida, su perfeccion, su maravilloso ordena-
miento, son unos efectos: Inego existe una Gausa, y esta
causa es Dips.

Objétase todavia: 3.% Guando vosotros decis que el npj-
mero formade, afadiendo tantas veces como se quiera la
unidad 4 sf misma, es necesariamente finito, suponeis
que la adicion Prineipié i hacerse desde un tiempo finito
6 limitada, y vuesiro Tazonamiento no tendria ¥a valor,
81 la adicion hubiera Principiado & hacerse en un tiem—
Po pasado infinitamente lejano, 6 & una distancia in-
finita del tlempo actnal, Admitiendo explicita implici-
tamente un origen de digtancip finita, 4 partirde 1a cual
empiezan las adiciones 6 las sucesiones, vosotros admitis
precisamente lo que (quereis demoslrar. No, absoluta—
menle no. 8iyo he demosirado con el cardenal Gerdil,
Cauchy y M. Bertrand, que el niimero actualmente infini-
loes imposihle, & que lode niumero acinal es esencial-
mente finito, ha sido independientemente de sy origen
¥ fundéndome en las propi
de los niimeros. Hsta imposibilidad, una vez der
o puede serya cuestion de origen de una distancia in.
finita; el origen oy necesariamenle de una distancia finita,
En otros Lerminos; nfimero aclralmente finito Y origen de
distancia finila son nna sola y misma cosa: ¥ come quie—
I'd que lodae mlimero eg esencialmente finilu, todo origen
sé halla por si mismo 4 ana distancia finita.
“Hicese POr fiu esta dliima objecion; Si vuesiro teorema
s verdadero en toda su generalidad, pudiera ser aplica-
do, 1o solamente al mundo, sino & Digs mismo, proban-
da asi que £l no ha existido de toda Ligmpa, que por con-
siguienle no es eterng, La respuesta es mas acil todavia;
puesto que; siendo Dios el sér sitple, aquel que es el sér

edades esenciales ¥ conocidas

nostrada,
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necesario, no ha tenido en sf propio s‘ucesmt% ni njﬁm?rss_'
La sucesion y ¢l nimero son propmm_enl(, unos [Soerde
conlingentes; no puede, pues, .‘;er_‘c:uesllml'l. ris?:::?n ;
Dios, de ntumero finilo inﬁm!la. EL m_mutm. e ._.Mp .éy/
el esbar:ia principign con P.]I sér commgm\t‘e. fo‘nﬁo("[gsdlr‘
que es, pero que pudiera dejar _Liens(:r, th es el efectode
una causa necesaria, eterna & infinita, de Dios.

KL ALGEBRA.

M. Fai de Brano, ung de los alumnos m‘é‘s esE;‘m?dqc‘ss
v distinguides de Cauchy, hoy pro[esm"de t:S;lil unn\ram:
;lad misma de Turin, nos pone en posesion de lo qull“nosf
ofros hemos Hamado el primer r_-ahff del hastoln, d“t. a ].m_
mers unidad, o del origen del principal entre los ;l'llIIiIl.l'(.iS
que estamos considerando, el nfimero d&"lﬂ% hum.:m% que
s sncedieron 6 existioron en la superficie de la l=e1'1a. EL
108 suminista nna prueha matematica, p_al‘puhlc ¥ ver-
daderamente preciosa de la reciente aparicion del hom-

5 &) e i Ta.
brE;glrlaie}zig]:rdel globo asciende a{:h:glmen te qcerfa de
wiil trescientos millones de hombres ast distribuaides:

Buropa. . . . . . _ 275.000,000
Asia. . e e L 755.000,000
Africay o .. 200.000,000
5T (o SR s R 60.000,000
Ausiralia.. . . . 3.000,000

Total. . . . . 1293.000,000

Ademis, segun las esladislicas mas acreditadas, el a.:u_-
mento anual de 1a poblacion humana es de un dt-JS .ca.n—
tésimo aproximadamente. Si partiendol =_1v tales ddli:}Se,
nos preguntamos cuanlos afios se requirieron p_a?al{;va
un par tnico, que¢ supondremos ser .-‘ulanl y Eva. Ll' L
podido producir la cifra actnal da la poblacion de la tie
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T, preciso serd, segun la teoria bien conocida de las pro-
gresiones, resolver la eenacion:

3 LA
2 (1-4-57—1.300,000,

Pues bien, resuella en relacion 4 &, dicha ecuacion ar-
Toja:
#—4 068,

Teniendo en cuenta el diluvia que suspendié. brusea-
mente la marcha ereciente de la poblecion humana, die
cha oifra é,l]liij es verdaderamenile extraordinaria, ella
puede ser cansiderada como la expresion de 1a verdad. La
aparicion del hombre sobre la lierrd no se remonta, pues,
més alla de seis mil afios.

Si admitimos ¢ piori que el aumenlo annal de la pohla-
cion de la tierra es de un eivnto ochenia duodécimo poco
mis & menos, & 0,00347, deherase obtener para la cilra de
la poblacion, suponiendo el cilenlo hecho para 1863:

21(1,00347)585—1 320 400 000,

s muy aproximadamente el nimero delos hombres ac-
tualmenie existentes sobre la lierrs

Fijando asien cineo mil echocicntos sesenta ¥ tresafios
la edad del linaje humano, 1o se hace mis que eslablecer
un limite maximom, dado que la cifra 000347 es cierfa-
mente demasiado pequefia, aun actualmente, y aunque
la poligamin se halle mucho mas circunscrita. Se puede,
pues, enunciar la proposieion siguiente: s imgosible gite
la ereacion del hombre se remonte mueht mas alld de mil
ochooientos sesenta ¥ tres anos,

A los que creen, como todos deben creer, en la ver-
dad de la sagrada Escritura v en el diluyio universal, nos-
otros ofrecemos esta obra coincidencia enieramente asom-
brosa, Adoplemos para el aumento anual de la poblacion
1a cifra 1].{? o 0,00451, poeo distante del que representa el
acrecentamiento anual de la pohlacion en Trancia, ¥ re-
cordemos gue el afio 1556 Mot salit del ares con su
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mujer, sus tres hijos y las mujeres de sus ires hijos, lo-
tal ocho personas. Aplicando de nuevo la f_érm}Lla co-
npcida @ Ios 4,205 afios trascurridos desde el diluvio, {en-
dremos:

8 (1,00451) 1323 000 000

Aqui vuelve & encontrarse, pues, A muy corta diferen-
cia, el nlimero de log hombres aclualmente -:\:slcnms‘en
1a superficie de la tierra, ¢ la cifra exacta de su poblacion
actual. !

Si, conservando esla misma propercion -, secalonla
la cifra fotal de los hombres que vivieron sobre la tlierra
desde el diluvio, hallase:

206 448 607 000

O 4 gorta diferencia 296 mil millones. ;

Para formarse una idea de esa inmensa multitud, basta-
ri hacer conslar que la Francia enters, suponiendo cineo
hombres por metro enadrado, no baslaria para conlenerla.

Tenemos en todas partes y siempre el baston de dos
cabos.

Por lo tanlo esld admirablemente verificada la promesa
hecha por Dios a Abraham: Multiplicabo semen tuum s
ot stellas celi, ef sicut arenam waris: «Yo mulliplicaré fu
posteridad como las estrellas del cielo y como In arena
del mar.» &

Preeiso es lener muy presenle que en los céleulos de
M. Faé de Bruno hay que distinguir dos cesas: los dates
numéricos y el método. Log datos numéricos, la pobla=
cion total del gloho, la cifra de sn acrecentamiento anual,
ete., pueden gnedar indecisos, aunque ellos difieren muy
poco de las cifras admitidas, Mas es absolutamente cierto
que la cifra de dicha poblacion total es un namero finif,
que su acrecentamiento anual s una fraccion limitada,_y
que por consiguiente, segan las reglas 6 leyes matemf«il-
cas de las progresiones, el ntimero de afios correspondien-
1g & la cifra aclual de la poblacion de la tierra es por sf

— o
misma finita y se halla muy préxima & seis mil afios. La
impiedad se ha desmentido, pues, & si misma, siempre que
ha osado oponer las eiencias humanas 4 las ciencias divie
nas. Esto era forzosamentie oponer las ciencias humanas &
las ciencias humanas, esto era annlarlas complelamente.
Terminemos con un argumento ad hominem. Dor 16 mis-
mo que el mayor niumero de nuesires adversarios admiten
el trasformismo 6 la evolucion darwiniana, & que todos los
séres de la naturaleza son derivados por la evolucion su-
cesiva de uno ¢ de varios prologénens (que el hombre, por
ejemplo, es derivado del mono), hubo necesariamente en
el tiempo un primer hombre; luego el hombre no 65 sler—
no. 8i se pretendiera llevarlo fodo al absurdo ¥ admitir
que el eonjunto entero de los séres, & que iodas las cate-
gorias de séres no tuvieron origen alguno, & que son eter-
nas, el trasformismo yla evolucion no pasarian de ser me-
ras palabras. Fso fuera una contradiceion lamentable, y
nuestras teorias serian siempre verdaderas: el niimera es
necesariamente finilo, & parte ante v @ parte post. tanto
hiicia adelante como hacia atrds, lo cual proclama muy
altn 1a creacion y el Creador.

FisICA.

Bs incontestable que foda luz, todo calor, todo movi-
miento y todo desenvolvimiento de la vida, en el interior
Y en la superficie de la tierra, tiene su origen ¥ causa
&0 el sol. Si es, pues, eierto que el sol no ha ilnminado ni
calentado siempre la tierra, que vendré un tiempo despues
del cnal 1a aclividad solar, suponiendo que ella haya es-
tado siempre en ejerciclo, quedard necesaria y fatalmen-
te agotada, forzoso serk admilir igualmente gue el ealor,
la luz, el movimiento y la vida sohre 1a tierra luvieron
un principio ¥ tendrin un fin; como lo afirman la sagrada
Bscritura y la revelacion. Pues bien, hé aqui que, en efec-
to, los datos de la fisica modérna, hihilmente discutidos
por uno de los fisicos més ilustres de los tiempos moder~
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nos, sir William Thomson, profesor de la Universidad de
Glascow, asignan al calor solar un origen ¥ un fin. Esta

1ésis grandiosa es extensamenle desenvuella en una confe-
Tencia sobre el calor solar, reproducida por entero en la
Revista cientifica de Germer Bailliere, tomo VI, reasumida
en Los Mundos, lomo 111, paging 473, cuaderno del 13 de
agosto de 1863, y gue agqui nosotros nos vemaes obligadosa
abreviar mucho més todavia.

El autor examina y discule sucesivamente el enfris-
mienlo secular del sol, su lemperatura actual, el origen
¥ la suma de su calor. Concrelémonos & la exposicion su-
cinia de sus conclusiones en su lenguaje fielmenle tradu-
cido:

4zEn gué proporcion el sol se ha enfriado de afio en afio,
si es que ¢l se haya enfriada ciertamente?... Nosolros no
tenemos medio alguno de averiguarlo... Nusolras no sabe-
mos siquiera si ¢l pierde en realidad parte de su calor,
dado que es posilivo que es engendrado en su atmos-
fera por la alluencia y combusiion de la maleria me-
leérica 6 cosmica... Los meléoros que hubieran alimen-
tado dicho calor duranie los siglos trascurridos, debie-
ron enconirarse muy adentro del espacio comprendido
enire la tierra y el sol, puesto que, si la canlidad de
maleria necesaria para alimenfar aquella combustion hu-
biese procedido de las regiones siluadas mas adfa de la do-
bita terresire, la extension del afio habiérase encontrada
muy disminuida por esas adiciones incesantes en la su-
perficie del sol. La cantidad de materia absorbida dabid
Ser un cuadragésimo séplimo de la masa de la lierra, ¢ an
deécimo séplimo millonésimo de la masa del sol... Gomo,
tode bien considerado, parece poco probable que la pér-
dida de calor solar por irradiacion sea compensada de
una manera apreciable por el calor ocasionado por la cai-
da de los metéoros, ‘por el momento al mMenos, ¥ eomo
lampoco es posible hallar ya dicha Compens cion en al-
guna accion quimica, preoiso es admitic ademas, que, se-
gun todas las probabilidades, el sol no es hoy més que una
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masa incandescente liguida en via de enfriamienlo. Es
importanie congcer en qué. proporcion él se enfria .. Sa-
hemos por las invesligaciones separadas aungue concor-
dantes, de Herschell y Pouillet, que el sol irradia cada
ano por toda su superficie 3 10" veces (3 seguido. de: 30
ceros) el calor suficiente para elevarde 1 eentigrado la
temperainra de un kilogramo de agua. Tenemos igual-
mente poderosas razones para creer que la suslancia del
sol es muy semejanie & la de la tierra, que la combustion
en sn superficie esla del hierro manganesio, potasio, so-
dio, ete., en ung palabra, de todas las materias ierrestres
cuyo calor especifico es inferior al del agua. Si el calok.,
aspeeifl o medio del sol fuera el del agua, dividiendo 2 3¢
10** por ¢l numero de kilégramos de la masa del sol, se
oblendria 1° 4 ¢; como eifra anual del enfrismiento ac-
tual del sol. Parece, pues, cierlo que el sol .se enfria ca-
da afio de un grade. centigrade ¥y cunalre décimos por lo
menos. Si ademds, admitiendo gue la dilalibilidad del sol
es |a de los cuerpos lerrestres, del vidrio, por ejemplo, la
cual-es, por grado centigrado, de un cuadragésimo m
simo del volimen, desprenderiase de ahi que se hubiera
producido en el diimetro del sol, en el espacio de ocho-
cienlos afips, una contraccion de uno por ciento, lo cual
no hubiera escapado d las ohservaciones aslronémicas.
Bste primer resullado obliga & admitic que el calor espe-
cifico del sol esta lejos de ser igual al del agva,. Una se-
gunda razon induce forzosamente 4 la misma conclusion,
En tal hipolesis, en efecio, la cantidad de ‘lrabajo produ-
cido por una contraccion de un déeime por cienlo del
didmetro del sol, suponiendo la densidad uniforme en el
interior, seria ignal a veinie mil veces el Bquivalente me-
canico correspondiente 4 la snma de calor emanada de)
solen un afio, segun los calculos de M. Pouillet... Como
8 imposible gue la energla pueda en manera alzuna an-
mentar en un cuerpo que se contrae pur el [rio, y como es
cierlo, por el contrayio, que en realidad ella disminuye
nolablemente, segun todos los experimentos hechos hasla
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aqui, preciso es suponer que el sol, contrayéndose de un
-décimo por ciento de sn didmetro y de tres décimos por
ciento de su voltimen, deberia irradiar 4 corla diferen-
cia mil veces su caloranual.s

Discutiendo esas primeras consecuencias de la hipéte-
sis que el calor especifico del sol es el del agua, el autor
llega @ esta conclution final, que «el calor especifice del
sol es mas de diez veces y menos de diez mil veces el
del agua en el estado lguido, y que ciertamente su tem-
peralura desciende de cien grados en una duracion de
seiscientos 4 selecientos mil afios.» Y afiade: ¢zqué pen-
sar, pues, delos calenlos de los gedlogos que exigen tres-
cientos millones de afes para la denudacion de las mon-
tafias, del Weald, por ejemplo?s

En su superficie, 1a temperatura del sol no pudiera por
varias razones ser incomparablemente mas elevada que
la temperatura gque nosotros podemos obiener en nues-
troslaboralorios. En efecto, elsol irradia por cada pié cua-
drado de su superficie un calor equivalented la fuerza de
siele mil caballos solamente. Pues bien, la hulla que ar-
de sobre el pié de poco menos de un kildgramo en cuatro
segundos, da la misma fuerza, y Rankine ha encontra-
do que, en los hornillos de las locomotoras, el carhon
©8 consumido & razon de una libra de ireinia & ochenta
segundos. Bl sol irradia, pues, de quince & cuarenta y
einco veces el calor de un hornillo de locomotora, de
superficie ignal. La {emperatura interior del sol es pro-
bablemente mucho mds elevada que la de si superficie.
Y es cierlo que dicha temperatura no puede haber exis-
tido cn el sol desde un liempo infinilo, loda vez gue
mientras que ella ha existido, ha sofrido una pérdida,
ysiendo el sol un enerpo finilo, no puede admitivse que
haya habido en é1 un manantial primitivo infinito de
calor. No es, pues, probable que el sol haya sido creado
como fuente activa de ealor en una época A4 una anligiie-
dad inconmensurable. Es, por el contrario, casi cierlo que
el calor que 1 ha irradiado ya ¥ el que consetva todavia
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foeron producidos por alguna eausa & accion mnatural, la
accion quimica, la condensacion, bajo la accion de la
alraccion mifna, dé la materia nebulosa que lo consti-
Lufa primitivamente; ¢, lo'que viene & ser lo mismo, la
teoria metedrica 6 la. caida de pequefios cuerpos que ca-
yeronala vezde unestado de reposo relativo y de distan-
cias grandestelalivamente al diametro de ellos. La aceion
quimica es de todo punto insuficiente, dado que ejercién-
dose con su maximum de energia entre sustancias cuya
masa seria la delsol, nodesarrollaria aproximadamen-
e mas que tres mil afios de calor. Fécil es esplicarse,
por el contrario, por la condensacion ¢la caida de los
metéaros veinte millones de afios de caler. Sin embargo,
en razon de lus resistencias, el calor engendrado apenas
puio ser mas que la mitad de loque fuera debidod la su-
ma de la energla de gravitacion gastada ¢ vuelta potencial.
De esta suerte, la cifre mas inferior del calor inicial del
g0l es dos millones de veces el calor de un afio actual;
mas son posibles cincuenia ¢ cien millones de veces, §
causa de la mayor densidad del sol en sus parles centra-
les. Parece, pues, en todo rigor muy probable que el sol
no ha iluminado la tierra durante muchos millones de
anos, y es casi cierlo que no loha hecho durante qui-
nientos millones de afios, Respecto del porvenir, puede
decirse con igual certeza que los habilantes de 1a lierra
no podrin seguir gozando del calor y de la luz esenciales
& su existencia durante muchos millones de afios todavia,
& menos que algunas fuentes hoy desconocidas hayan si-
do preparadas en la gran reserva de la creacion.»

La vida prineipio, pues, en la superficie de Ia tierra y
ella terminara. El origen eterno de los séres es un snefo,

Las conclusiones de sir William Thomson son muy re-
servadas; ellas han irritado, sin embargo, & los geélogos
¥ zodlogos pertidarios de la evolucion indefinida. M. Hux.
ley, muy disgustado de sn ilustre colega, ha llegado 4 re-
procharle con dureza lo que él apellidaba su.invasion
¥ usurpacion de un dominio que no es el suyo. Kl nie-
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ga lmplacablemente 4 la fisica el derecho de dar leceio-
nes 4 la geologla y 4 la fisiologle. Hé agui, pues, que una
ciencia prelende prohibird otra ciencia todo derecho de
comprobacion, al paso gue lodas las clencias se atribuyen
invarisblemente elderecho de censura de la teologla o de
Ia ciencia de lo sobrenatural.

Las iras de M. Huxley shubieran acaso asustado & sir
William Thomson, y hubiera éste querido hacer olvidar
sug primeras osadias, que no son sin embargo 4 naestros
0jos mas gue limideces, buscando en olra frenle distinia
de la crencion 1d aparicion de'la vida en la superficie de
la tierra?

) i hecho es que algunos afios despues, en su diseurso
ingugnral cumo: presidente dela Asociacion britanica pa-
1a el fomento de las ciencias en agosto de 1871, profi-

stas palabras, que son por lo demas, de buen ¢ wal
grado, nn nuevo y brillante homenaje rendido ala verdad
¥a eslablecida por &l

«Dispuesto estoy a adaplar, como arliculo cientifica
Qe Lo vida procede de la vida y de nada wds que de lg w‘drz’
Mas, ze qué manera la vida prineipio sobre Ia tierra? Re-
p‘ssaurln la Listoria fisica de la tierra en los pr
tiempos, segun los estrictos principios de la dinax
nos vemos indicados a resenocer un gloho en [u
lentado hasta enrojecer, sobre el cual no podia e

z devida. Por consiguiente, cuando la tierra se en-
ccml:'r_- por vez primera propia para la vida,no habiasobre
ells ningun sor viviente. Habia en ella rocas solidas v de-
:grar.[aﬂua agua, aire lodo en derredor, con ¢l calor v la
iz _cle uu sl brillante; se hallaba dispuesta paramser
un jardin. Kl edsped, log arboles y las flores brotaron
por veniura con lodo-el brillo de una espléndide madurez
por el hecho del pader creador, 6 bien la vegelacion des-
E‘.B.v\‘)l':itaﬂ. de una semilla arrojagda, diseminada ¥ mulli-
plicada sobre loda la lierra® La ciencia tiene el deber,
por la ley eterna del honor, de eseudrifiar sin lemor algu’—
uo todos los problemas que pueden ofrecerse a su visla.

] =

Si pnede enconlrarse una solucion probable, en confor-
midad con el curso ordinario de la naturaleza, nosuiros
no podemos de ningun modo invecar un aclo anormal del
poder ereador. Coando un' lorrente de lava correa lo largo
de log flancos del Vesubio 6 del Etna, se enfria lentamen-
te ¥ se vnelve silido; luego, ol cabo de algunas semanas
4 de algunoes afios, dicha lava se cubre de vegelales y sé-
res animados que deben su origen 4 un trasporte de se-
millas y de hueves, 6 a alganas emigraciones de orialu-
ras individuales vivientes: Cuando una isla voleanica sur-
gedel seno de las agnas, no vacilamos en saponer gque
algunas illas fueron traidag alli al traves de los aires;
& sobre algnnos despojos flotantes. ;Mo es, pues, posible,
¥ 5i fuere posible, no es probable, que deba explicarse asi
el prineipiode la vida vegetal de Ia tierra? ;De dinde
Verdad es que una parte
considershle de cada uno de ellos esla derrelida, mas tan
cierto parcce igualmenie que, en muchos casos, una gran
cantidad de resios deben ser arrojados en todas las direc-
ciones, sin haber en su mayor parie experimenlado mas
violencias gue los trozos de pefia quebrados poralgun
hundimiento.» '
Todo eso es evidentemente una concesion hecha por
dehilidad 6 por respetos humanos, concesion que & na-
die ha salisfecho, y que por el contrario ha mortificado &
un gran nfimero de inteligencias de todos lus partidos y
opiniones. Ella carece de razon suficienle, puesio que
mantiene el dogma capital de gue el hecho esencial de
la vida principié en la superficie de la tierra, y ella es
tambien ridicula, ya que no helce olra cosa- que esquivar
Tadificultad. ;Cual fué el origen de la vida en la superfi-
cie del planeta del cual se desprendid el fragmento que ha
fecundizado y vivificado la tierra? La caestion-subsisle
toda entera.
La justicia y el reconocimiento nos impone al menosel
deber de declarar que la peroracion desir William Thom-
son fué francamente ortodoxa y plenamente confirmativa
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de ]a iésis que nosotros defendemos. «Sir John Herschell,
al paso que emilia un juicio favorable & la leorla de la
evolucion zooldgica, acusaba & la hipdtesis de la seleccion
natural de que ny tenia en cuenta la inleligencia qua
de‘hu incesaniemente dirigirlo todo. Eso me parece una
crilica muy justa 6 instrocliva. Esloy profundamente
convencido de que el argumento del designio ha sido por
demas olvidadoen las regienies especulaciones zooldgicas.
La reaceion contra las frivolidades de la teologia, 1al cual
se encuentran 4 menudo en las notas de los sabios co-
menladores de la Teslagin naturql de Paley, ha dado,
SEgUN yo creo, por resultado el desviar pur algun tiempo
laatencion de la argumentacion sélida & irrefragable, tan
admirgblemente desenvuelia en aquella buena obra anti-
goa. Mas jacaso no tenemos 4 la visla un etmulo abroma-
i]jul‘ de prueh-;lus relevanies de un designio inteligente y
benefico? Y si algunas veces cierlas perplejidades metafi-
81cas 4 clientificas vienen 4 haeérnoslas perder de vista
por a]gl_m liempo, ellas se ofrecen de nuevo & nuesira Con-
slieracion con una fuerza irresistible, moslrandonos doz-
de quiera en la naturaleza la influencia de una volantad
libre, cuagﬂémlmnus; por fin, que lodos los séres vivien-
]'e%.%" 1 bajo o dependencia tnica del Creador v DRegu-
ador soberano del munde.s g

Disipacion de lg energie.—{Bxiracto del volimen de la

Biblioteca cientifica internacional que tiene por litnlo: Za
CORSErvacion de lo energig por M. IEal!'uunSLewI-Lpi'afe-
s01 de filosofia natural del colegio Owen, en Manchester, Pa-
ris, Germer-Baillere, 1873, cap. V, pég. 13} —eJoule I"o;‘mu-
lala ley segun la cual el trabajo puéde fir IEIATSE en
¢calor; Thomson y olros establecen la ley segun la cual
&l calor es susceplible de cambi rse en lrabajo F][I‘ tre
&stas dos leyes existe una diferen nés 1is
porianles
lor-con ba,
alguno

de ldas més im-

ativas. El trabajo trasfdrmase en ca-
yor facilidad, pero no hay procedimients
ujo.el poder de hombre que pez:l.nita lrasformar
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todo el calor en trabajo... De ahi resulla que la energia
del universo se eambia cada dia mas y mds en ealor...

universalmente difundido, y que esle acabard por no ser
va un logar habitable para los séres vivienles... El sol
constitnye un vasto recipiente de calor & una eleva-
da temperatura y de Inz.. Luz perpétus v movimiento
perpélue son dos nombres dados 4 la misma idea, ;Acaso
el mismo argumento es aplicable al sol? jNo se {rala res-
peclo de &l de una cuestion de tiempo, como respectn de
todos los demds manantiales de calor?.. La teoris mis
probable es 1a de Helmholtz y Thomson, que atribuyen
1a energia del sel a la condensacion de la maleria nebulo-
sa de la cual fué formade, en el sentido de que sus par-
licnlas, al principio 4 una gran distancia, se haun ido gra-
dualmenle aproximandoe... Esta comsideracion jes por
venturd cosa del pasado 6 del presente? Nosotros podemos

a mi entender; responder que el sul no se condensa répi-
damente. No cabe dudar de que una nube de metéoros
cae sobre el sol v tiende & aumentar ast su calor... Si el
sol actualmente no se condensa asaz presto para sacar
de esla condensacion una cantidad suficiente de calor y
si no recibe del exterior mis que un poco de energla, de-
bemos prever un perfodo fuluro en que serd més pobre
en energla que al presente, y un perlodo més remolo to-
davia en que cesara por complelo de brillar... El uni-
verso (lambien)acabard por ser uns masa caleniada (un
amalgama de materia nebulosa & dissresada), absoluta-
menie iniilil bajo el punto de wvista de la produccion del
trabaje, puesto que dicha produceion depende de la di-
ferencia de temperatura. o8 1108 hallamos, pues,
inducidos & remontarnos a un principio en el enal las
moléculas de materia se hallaban en un estado de caocs
difuse, hien que dotadas del poder de gravilacion, para
llegar & un fin en gue el universo lodo entero nosera ma

(ue una masa inerte, igualmenie caletilada, y de donde
habran desaparecido por-complelo loda vida, {odo mo-
vimienlo y leda belleza.» No olvidemos que. @ la gravita-
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cion de M. Balfonr-Sieward es preciso necesariamente
susliluir la impulsion del fliido etéreo, que enel Fiof lus
recibid cierta suma de-energia getnal predestinada a es-
tinguirse 6 4 agolarse, teasformandose en ‘calor, volvien-
do los mundos al caos, es deecir, al estado de materia ne-
bulosa disgregada 6 de abismo.

M. Balfour-Steward anade, pigina 172 «Ha llegado el
montento de formular nuesiras conclusiones. Nosolros
dependemos del spl, centro de nuestrasistema, no sola~
mentelpor la energia de nuesiros cuerpos; sinoe por nues-
tra delicadeza de constilucion: el porvenir de nuestra ra-
za esta unido al porvenir del sol. Hemos visto que el sol
lavo un principio y debe temer un fin. Si generalizira-
mug, considerariamos-no silo nuesiro propio sistema,
sino toda el universo material, considerada bajo el punto
de visla de la encrgin utilizable, como esencialmente
transitorio (es el colum et ferra {ransibunt del Rey-pro-
feta y del Tvangelio), y como:abrazando una sucesion de
acanieeimientos naturales que no pueden continuarse in-
definidamenle, tales cnales ellos san. Empero, entonces
llegamos & algunas cuestiones colooadas més alld de nues-
tro aloance. La ciencia de Ia naturaleza no puede ense-
fiarnos lo que era antes del principio y lo que serd des—
pues del fin.

«Nadie se opondra por oierto al principio de la trasfor-
macion milua de los poderes de la naturaleza, ni al de
la invariabilidad de su conjunto. Mas la disipacion del
podery sobre todo las consecuencias cosmogonicas que
de aht se dedncen no serdn aceptables 4 lodas las inteli
gencias (ellas son demasiado cristianas). No obstante, por
airevida que pueda parecer, dicha especulacion apdyase
sobre hechos y razenamienlos que es dificil contrares-
far. Asi, desde su aparicion ep 1853, ella ha sido acepta-
ia por cuanias personas cultivan la nueva leorda del ca-

« lorico.

Alenester es que esta verdad capital de) principio y fin

de la tierra, del sol ¥ del universo, sea ahsolulamenle
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incontestable, dado gue ella no ha podida, 4 pesar de
toda la buena voluntad posible, ser puesta en duda por
el mas osado de los gedmetras ingleses de la segunda
generacion, M. W. E. Clifford, quien lleva el esceplicismo
matematico hasta decir: «Nosolros no tenemos razon al-
guui para creer que lo que sabemos sobre las leyes de la
geometria (y de la mecanica) sea exacta ¥ absolutamente
verdadero en la aclualidad, 4 que dichas leyes hayan sido
aun aproximadamente verdaderasdurante nn liempo cnal-
quiera mas alld de aquel respecio del cual fenemos prie-
bas directas.» Conferencia sobre I primera y lo sequnda
cabistrofe.—Revista cientifice, cuaderno del 17 de junio
1875}. He aqul en efecto sus conclusiones, «Hubo un iiem-
pode extension inconcebible, en que la lierra, despren-
diéndose de un grande anillo de sustancia que rodea-
ba el gol, fug lanzada en su drhita... el universo se com-
ponia de moléculas iiltimas, todas ellas separadas enlre
sf, pero aproximéndose unas 4 olras...» Respecto el fin
de las cosas, ¢l no vacila en decir que «por lo que hace
i la tierra, la cesacion de la vida licne todas las proba-
bilidades que la ciencia puede dar...»

Las conclusiones de un matematico ¥ mechnico mny
distinguido de Italia, M. B, de Saini-Robert, son mucho
mas claras y acentuadas. (B2 Moviniiento. Revista cientl-
Jica, entrega del 22 de junio de 1875, pag. 1135): «Iil mo-
vimienlo, dice, tiene una tendencia constante, 4 con-
secuencia de las resistencias de toda especie, dexlinguir-
se. Al desaparecer da casi siempre origen 4 calor en
proporciones definidas. Algunas veces 6l movimiento, al
extinguirse, da lugar en proporciones fijas & olros agen-
tes fisicos, de los cuales hacianse en otros tiempos olrog
tantos fliidos imponderables diversos, & saher: iuz; elec-
tricidad, magnetismo. Reciprocamente, estos agentes pue-
den convertirse cada uno de ellos en movimiento, por
equivalencia. Ademas, todos estos agenies pueden fras-
formarse entre si, signiendo algunas relaciones fijas, sino
directa, al menos indirectamente. En un sislema de ouer-

Tomo n1. P
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pos entregado 4 sf mismo, la suma de todas las potencias;
medida por el trabajo mecdnico que puede efectuar,
es invariable, es decir, que no puede ser allerada por la
acoion mulna de las partes del sistema. El movimien-
to perpétuo es, pues, impuosible, puesto~ue supone una
creacion de poder sin un consumé gorrespoudiente. El
hombre puede sacar Liabajo del receptdculo inmenso de
la naturaleza y lrasformarlo segun sus necesidades, mas
&1 no puede crear nada. Del hecho de que ningun poder
puede anjquilarse, no es posible inferir que ¢l universo
sea invariable, y que todo tenga en él un curso circular,
Tin efecto, verificase en el universouna lendencia de todos
los poderes 4 trasformarse en calor que se difunde onifor-
memente en todas pariess Asi ol universo converge hécia
un estado final enel que no exislird ya diferencia alguna
de lemperatara enlre los euerpos, en el cual por consi-
guiente ningun fendmeno serd ya posible, en el que todas
las aclividades de la naturaleza seran detenidas,

un reposo relalivo eterno, 4 menos gue no exisia un pro-
cedimiento inverso por el cual el calor pueda concentrar-
se de noevo y volv & converlir en ofros poderes. Mas,
al parecer, ese procedimiento no éxiste ¥ es aun imposi-
ble. Esa disipacion progresiva del poder nos hace consi-
derar, no como proxima seguramente, sing como inevila:
hle, 1a cesacion de la vids sobre el globo.s

No insisliré sobre eslas consecuencias de la termo-ding.
mica, porque una semi-ciencia 6 la ciencia en su cung
ensayd ya ruidosamente hacer de la invariabilidad de
la suma de las fuerzas de la naluraleza, de su unidad de
otigen y de su conversion: miatua, un argumenio conira
la creacion y el Creador, que ellas por el contrario afir-
man elocuenlisimamente.

El Génesis se adelanto de mucho 4la ciencia, al revelar-
nos gue todaslas actividades del mundo solar tuvieron su
origen y cansa en la energia impresa inicialmente en el
éter por el Figf Iwr. Lo hemos dicho ya, esa energia ne-

riamente finila se agotard fatalmente, y el mundo selar
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volverd al estado de materia disgregada 6 difusa. Nosotros
1y lenemos lodavia el conocimiento sensible de ese ago-
tamienio, que no se manifiesta en todos log slobos plane-
larios y sussatéliles; mas jquién sabe si despuesde haber
permanecido por largo tiempo insensible, no acabara por
tomar proporciones considerables, para precipitarse més
tarde hicia un desenlace que serala catistrofe postrera?

Empero, bé agui que la ciencia muy adelantada nos
muestra bajo olros aspeetos todavia el prineipio y ¢l fin
de la lierra y del universo. s

Oigamos lodavia dos ecos elocuentes de esos grandes
hechos, & un fisico inglds, M. Tyndall, ¥ 4 un matematico
belga, M. Folie.

Lo hemos consignado ya, San Pedro, el menos sabio y
letrado de los Apdstoles, antes de su iluminacion subita
¥ divina, humilde pescader del lago de Genezaret, inspi-
rado despues por el Espirita Sanlo, parcee-haber tenido la
mision detevelarnos el orfgen y el fin de nuestra tierra.
Iin su segunda Episiola, verdaderamente admirable, nos
dice desde Inego (cap. T11, v. 5): Za tierra d 1o palabre de
Dios. fué_ formads del seno del agua y por ol agva. Pues
bien, la formacion acuosa de la tierra s hoy asax univer-
salmente gceptada, y estd casirigurosamente demosirada,
San Pedro dice despues, v. 11: Zos elementos serdn disuelios

uega, lu tierre o las obras gue ln cubren serdn adra-
Satdas por el fuego, Ahora bien, hé aquien qué términos
MBL. Tyndall y Helmhollz hablan de la alimentacion del
calor solar por los asteroides y los plinefas. «Si el plane-
ta Mercurio cayera sobre el sol, la cantidad de eolor pro-
ducida suministraria 4 la emision solar un aliments para
ceroa de siete afios; al paso que et chogue de Jupiter le
Suministraria para treinla y dos mil doscienios cuarenta
a?lu.‘:': nuestra tierra daria un contingente de novenia ¥
cinco anos. Cualguiera que deba ser 1a suerte de lu teoria
dindmica del calor, del cual nosotros damos un hosquejo,
€8 ya mucho ¢l poder establecer las condiciones que pro=
dujeron ciertaments un sol, el poder reconoceren la faer-
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2a de 1a gravedad (la fuerza de impulsion del fltido etéreo),
que ohra sobre una materia nebulosa (0 disgregada), la
fuente de donde pudieron derivar los astros del firmamen-
to; porque, sea que el sol haya sido producidoy su emision
sostenida por la eolision de masasedsmicas, sea que el ca-
lor interior de la tierra resulte del calor desarroliado
por el chogue de asteroides frios y opaces, no cabe duda
deque la causa asignada no sea capaz de producir los
efectos que se le atribuyen. La lnz solar y el calor solar
son latentes en el calor que hace cact una manzana, Crea-
da simplemente por la diferencia de posicion en~las ma-
sasque se atraen, la energia polencial de la gravitacion
fué Ia fuenle original de toda la energia del universo. Del
mismo modo que Ias pesas de un reloj descendiendo a su
més baja posicion, desde 1a cual no pueden remontarse
¥4, & menos (ué una energia nueva no les sea comunica-
da por algnn manantial que no estard todavia agotado, asi
tambien, 4 medida que Ios siglos se van sucediendo, los
planelas deben caer sobre el sol. Cuando algunos do estos
Hlega 4 algunos centenares de mil kilometros de superfi-
cie, si esta es aun incandeseente, debe derrelirse y redu-
cirse & vapor por el efecio del calérico radiante; aun
cnando el tal planeta estuviesa cubierto de una cosira y
se encontrase frio y oscuroexteriormente, no podria esea-
par & su triste suerle. Si el planela no se vuelve inecan-
descente como una estrella errante, por la frolacion en
st paso al través de la awmodsiéra con el sol, el primer
rozamiento confra su superficie producira on inmenso
desenvolvimiento de luz y calor. Finalmente, sea al pri-
mer golpe, sea despues de varios choques, lo mismo
queuna bala de cafion rebolando sobre la superficie
de la tierra 6 del agua, toda la mesa quedard aplasta-
da, fundida, reducida & vapor, por un incendio que pro-
ducird en lal momento alzunos millones de veces tanto ca-
lor, como se desarrollaria quemando una masa de carbon
de igual dimension. Flementa ignis calore solventurly (Bl
ealor, traduceion del abate Moigno, segunda edicion.)
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M. Folie (Del principio y jin del mundo, segun la feoria
megduicn del calor. Lectura hecha en la sesion publica de
la elase de ciencias de la Real Academis de Rélgica, el
15 de diciembre de 1873) dice: «Nosolros hemos visto que
1a segunda ley conducia 4 este doble resultado: por una
parte, que hay mds trasformacion de trabajo en calor que
de trasformacion en sentido inverso; de suerte que la can-
tidad de calor aumenta conslanlemente a costa de la can-
tidad de trabajo; y por otra parte, que el calor liende
equilibrarse, a repartirse de una manera mas y mas uni-
forme en el espacio, y la disgregacion de los cuerpos &
acreceniarse. Siguese de ahi que el universo va acercén-
dose fatalmente de dia en dia, en virtnd de las leyes na-
turales, 4 un estado de equilibrio final de femperatura, en
el cual las distancias entre las moléculas de los cuerpos
habran llegado 4 su extremo limite, v que hara toda tras-
formacion nueva imposible. Intonces, segun una espre-
sion memorable, los elementos serin disueltos por el fue-
go. Tal es, pues, el término falal del mundo. Selido del
cwos, volverd el caos, con la diferencia sin embargo de
que no sera ya animado del movimiento de rotacion que
ienia el caos originario (quands certa lege el gyro valla-
Lat abyssos), ¥ que le permitio dividirse en diferentes
grupos de atraceion; esle mismo movimiento de rotacion
habré sido convertido todo entero en calor. El mundo fi-
nird, pues, sin que le sea posible reconstruirse por me-
dio de formas naturales existentes; y la clencia posifivg,
sobie fodo, no tiene el derecho de suponer que sus fuerzas
puedan haber manifestado anteriormente, 6 que ellag
puedan un dia manifestar, leyes diferentes de aguellas
que han sido reconocidas por la experiencia (mentis dado
& M. Clifford). Hay mas fodavia; no solamenie el mundo
finird, sino que &1 tuvo un principio. Y en efecto, siél
exislia desde toda eternidad, hay una eternidad ya que él
hubiera debido finir, puesto que la tendencia al aniguila-
miento de fodotrabajo y al equilibrio final de temperatura,
obrando desde toda la eternidad, hubiera debido realizarse
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enteramente desde una efernidad. Todos estin, pues,
en el derecho de afirmar eientificamente que el universo,
conglituido con las leyes fisicas que en él reconscemos—
y vedado esti @ la ciencia positiva el suponer otras—sdlo
existe desde un tiempo limitade, por largo que este pueda
set por lo demds, Y zqué causa final le ha constituido ast
en el liempo? ;Una cansa inherente & ismo acasa? Mas
esto fuera un absurdo, puesto que la lal causa hubiera
debide obrar del mismo mode desde foda la cternidad.
Dicha cansa no pudiera ser otra que el hecho de una vo-
luntad libre, ¥ la creacion se encuenira asl demostrady
fisicamente, y estoy por decir, malematicamente...»

T gqué es 1o que nos impidiera’ admitir y sun esperar
(que esa causa que constituyo el universo en el liempo
con las fuerzas que 1o animan, podra obrar al fin de los
tiempos sobre el lrisle & macilento caos & que se veri re-
ducido, para imprimirle una aclividad nueva v recons—
tiluir el universo? Entonces se realizardn estas palabras
fatidicas, escritas hace cerca de treinla siglos: ¢Al prin-
cipio L fundaste la tierra, y los cielos son las obras de
tus manvs; ellos perecerdn, mas i1 subsistes eternamen-
te; ellos envejeceran como un vestido y 1 los cambiards
como un manlo, y ellos seran (rasformados,» En efecto,
despues de haber dicho que los elementos serin disueltos
por el fuego, san Pedro anade: Naogofros OSPETANLO8, SETUN
S PrOwmEs, Unos nuevos eielos i wng lierra aucos en le cual
habitard la justicia... (1T Epist., v. 1

J

L A fomo d g moléoula, ecos de Dios—La clencia vaelye
a las teorias atomicas; ella quicre reconiducirls todo 4 las
moléenlas y & los dtomos. Este: fué sn punto de parti-
da euando caminaba 4 tientas, ¥ este serd acaso su apo-
geo. Pues hien, la molécula y el #lomo, no mencs que la
tierra, el sal y ;\i universe, atesticuan la verdad de nues-
tros dogmas cristianos. No pudiendo reproducir agul en
toda su extension la brillante conferencia sobre los mo-
1éenlas dada en la reunion de Bradford, de la Asecincion
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britdnica, por M. Clerk-Maxwel, profesor de fisica experi-
menlalde 1a Universidad de Cambridge, fisico y matemé-
tico ilustre; analizaréd al menos su peroracion. «Las mo-
léenlas son de un lipo delerminado con una precision que
no seencuenira en las propiedades de los enerpos que ellas
constituyen., En primer lugar, la masa de cada una ¥
todas sus demés propiedades se hallan & cubierto de foda
mudanza. En segundo lugar, las propiedades de todas las
maléculas de la misma especie son idénticas. Considere-
mos las propiedades de dos especies particnlares, las del
oxlgeno é hidrégeno. Nosotros podemos procurarnos uno
tipo 0 especimen de oxigeno procedente de diferentes
origenes, por medio del aire, del agua o de las rocas de
diterentessépocas geologicas. La historia de dichos es-
pecimens es muy dislinla; y si duranle millones de
anos, diterencias de circunsfancias produjeron diferen-
cigs de propiedades, los especimens de oxigenos las
revelarian. Del mismo medo, podemos procurarnos el
hidrégeno por medio del agna, de la hulla, 6 como hizo
Graham, por medio de los metéoros ferruginosos. TOmense
dos libraz de un especimen de hidvdgeno, é1 e combina-
14 exaclamente con un litro de especimen cualquiera de
oxigeno, ¥ furmara exactamente dos lifros de vapor de
agua. Pues bien, si en estas diversas fases hisliricas re—
corTidas per nuestres especimens, sea en el seno de las
rocas; sea anegados en el mar, sea arrastrados por el es-
pacio con nunesiros metéores, hubiera habido algunas
mudifieaciones en las moléculas, tales proporciones nose
habrian conservado integras.

«Tenemos fodavia diro método enteramente dislinto pa-
ra apreciar las moléenlas. Cada una de ellas, aungue in-
destructible, no ¢s mas que un euerpo dure y rigido, pero
capaz de movimientes interiores; y cuando dichos mo-
vimientos son producidos, ella emite algunos rayos,
v la longitud de la onda de diéhos rayos es la medida
del tiempo de una vibracion dela moléoula. Dor me-
dio del espectriscopo puédenge comparar las longitudes




