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culagiones de astronomia, que serian geomélricamenta.,

incompalibles con la desigualdad de sus intérvalos, sj
1o las hacian amaldar & ellas bien ¢ mal por medio de ale
gunos convenios artificiales asas suficientes par

dulidad popular. Bsto hace sospechar qus
ciagstrondmica, de la eual los brahmas digen } Harse en
posesion desde algunos millones de afios, pudiera niy
bien no ser lan antigua, ni tan puramente india como sa
habia creido por_sus afirmaciones.< Los sabios esindios
de las obras sanseritas yue debemos & Calebrooke, Davis
¥ Benlley, por mas extensas y concienzudas qUE Aean,
nosuministran dalos suficientss para remonlarde 4 dichos
origenes. Ellas tienen por objeto especial exponer los pro-
cedimienios numéricos de la astronomis ind: , ¥ 0o de
sondear sus fundamentos, lo cual ellos se sientan tanto
menos inclinados & hacer, por cuanto admiten con todos
los sahios enropeos del siglo xynn, como ¢ indudahle,
la elevada antigliedad de los conocimienlos astrondmie
cos de los cuales los hindus tanteo se glorian, y que, no
siendo ellos mismos astiinomos practicos, no tienen idea.
de las dificullades é imposibilidades que ofrecen ciertas
delerminaciones fenomenales que ge hallan consignadas
¥ empleadas en ibros que analizan.

«Con la enoperacion benévola, desinteresads 6 infatiga-
ble que me ha prestado puestro sabio in dianista, M. Adel-
fo Regnier, yo he podide Merpretar los textos sanseri-
tos, como si ellos fueran directamente act
De esta suerte he podido comprobar las cilas y
nes que ‘han publicado los miembros de la St
Calentla, bebor en las fuentes del Surya St ke mismo.
Otros auxilios he recibido lodayia, M. Monk me ha tradi-
cido del arabe dos pasajes de astrénomos hindus muy-1e
nombrades.., Olros me han side suministrados por la sa-~
bia memoria de M. Reinaud sobre la India... M. Hslanislao
Julien me ha hecho conocer un documento chino, en el
cual las veinte y acho di

ones eslelares que sirven de
base & la astronomia ch

ina son presenlados en COTTESPOn-
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dencia con los veinle ¥ ocho nakshafras de los hindus.
Paes hien, dicho cuadro; compuesio en China, hﬁ_”f no sé
cuantos siglos, se ha encontrado ahsolutamente idénlico
pn su conjunto, asi como en los detalles, con aqu?l que
habia trazade yo mismo hace veinte afios segun mis pro-
pios estudios, lo cual me ha inspirado confianza en las
conclusivnes que yo habia emilido. ;

1{* In general, cuanto ma _xaminanl eu detalle; con
un sentido practico, los escritos astrondmicos 111‘n.‘.u.~:,
tanto més uno se persuade de que todos aquellos mims‘
texto ¥ comentarios, fueron compaginados especulativa-
mente, con algunas piezas de refersncia enln:sau.’wdas_ d\e
lodas partes, sin que sea posible encontrar en El.o; \l‘h:
ligio alguno de observaciones antiguas, que los hindus
mismos hubieran heeho con rumentos precisos, fc n
nna mira de perfeccion abstracta que siempre les fué ex-
trafia. o

2.° La ciencia india, esa cicncia sntigua y d1fanaf
mente revelada que se mos presentaha como llaJnlgn_dn
snzefiado al resto del mundo; solo 9011{1110{3 en definitiva
4 un empirismo inaceplable en principio y defectuoso en
5 ieacion. 3
‘u:}i.‘"p] chglsemf,s chinos fueron empleados desde liempo in-
memorial para algunes usos astrondmicos para lOSVCTIH][H
se hallan perfeclamente aprnpiarm’, LC'.S w:’_rcfisﬂ.ﬂfmfu que
se asimilan d aqoellos porla categoris, el nimero, “f iden-
tidad 4 la corresponylencia de las estrellas detern dq -

7 1a desigualdad de las amplifudes, son por eésle illi-

ricterabsolutamente impropias para el uso ffl mwmi

1s aplica. Reconozeamos, pues, el plagio, simple-

mente en la forpeza. de la aplicacion, y atribu amos la

iuvencion del instrumento 4 aquellos que saben servirse
de &1, es decir, 4 los chinos.

Elabate M. Guerin, misionero de las Tndias, parece hq-
her ido mucho més allh que M. Biot, en su vollimen 11;11—
lulado: Astronofite india, segun la doctring y los 10008
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aatiguos i modernos de los Bramines sobre lo astronomig,
astrologia y crouslogi, seguido del exdimen sobre lo qstr.
nomia de los ontiguos pueblos del Oriente, y de la emplicgeion
de los principales 1nsirwmentos astrondinico-astroldyicos del
_Eg‘vjpm Y de la Persic (voliimen in 8.°, 250 paginas, Wal-
teller, librero, calle de Sevres, nfimero 21). EI ha lograde
presentar bajo su aspecto verdadero las cronologias jma.
ginarias & fabulosas de los hindus. A &l remito a mis
leclores, ¥ me contento con indicar de qué maners M
Guerin ha llegado & fijar I época verdaders de las ohe
servaciones de Surya Sidantha (que M. Guerin dence
Igéna Shourdjyo, eap. 111, pag. 21). «Surya da la asqen-
sion recta y la declipacion de la Bepige de la Virgen
{S]?{I‘lq de Virge), deahi es de donde 6l parle para fijae el
principio de Ashing y el fin de Relody,» la primera ¥ la
ulltima de los nafshqfras. Fsla ascension recta v do-
ul_maciuu som 4 un mismo tempo squello que Surya ape-
Ilida longitnd 'y Jatitud aparenies. La espiga 6 Tehittrn
h:EiHase 4.180° del equinoceio de la primavera, su declina.
cion es de 2 sud, Ia inclinacion de la ec:iipti'ca sobre’ el
ecuador ¢s de 24°. FEslos dalos bastan para conocer la edad
del autor y hallar sobre 1o esfera el polo de sn liempo. En
efeclo, se loma un tridngulo rectangulo esférico cuya hi-
potenuss y dos angulos son harto conocidos, Pubd 38,
pues, encontrar el valor de los dos olros angulos de di-
cho triangule, que son la longilud y la latilud verda-
deras de la espiga, v en crmsecunncia‘puéd 0 AVeriguar
el momento de dicha longitud observada, éomparaﬁa‘mla
con 3:1 longitud actual de la espiga y dividiendo la dife-
rencia por "1, que es la precesion anual del punto equi-
noteial. Blabate M. Gnerin traza su triangulo, hace el cal-
culo que nosotros no TEproduciremos aq]_li, ¥ encuentra
que Ia observacion de Surya fué hecha hace 1484 anos, lo
cual e hace. viviren el ano 246 anies de J. (. Hé aqui Ja
edad verdadera del Surya Sidantha 4 quien atribuiase una
antigitedad desmedida.

Séame permilido todavia consignar aqui algunos de los

S

resultados, 4 los cuales ha llegado M. Guerin, relativamen-
te @ la cronologia de los caldeos y egipeios. Su libro, teda-
via manuserito, habia lamade la alencion de Francisco
Arago, ¥ fué & pelicion del ilusire direclor del Observa-
torio impreso en la Imprenta real. «Los sacerdotes eal-
deos, observa el abate M. Guerin (pag. 188), decian que
poseian algunas observaciones astrondmicas que se re-
montaban 4 473,000 afios antes al paso de Alejandro por
el Asia... Empero, preciso es someter ese guarismo exor-
bitante lo mismo que muchos de los guarisnos de la cro-
nologia entre los indios, sucesores suyus, 4 la division
por 360, ¥ se tendra aproximadamente 1,314 afios de ob-
servacion trascritos en las cronicas de los caldeos hacia
el afio 324 anfes de J. C. Estas observaciones groseras de
los eclipses del sol 3 de 1a luna, de los cometas y de los
fenomenos celestes... lodo eslo no puede servir para la
cigncia, y sdlo prueba la ignoraneia y supersticion de los
observadores.

Pégina 199, «Que el sol haya salido algunas vecesen
accidente y que los astros hayan cambiado la direceion
de su curso desde que los egipcios existen, esa es una fra-
dicion india mal comprendida por los sacerdoles egipeios.
En efectn, segun los indios, el sol salid muchas veces, des-
de la nltima creacion, relativamente al primer punto de
Ashin, el dia de equinoccio de primavera, & la derecha &
izquierda de este punto fundamental, es decir, al este ¥
oeste de la primera naksbafras & consecuencia del movi-
miento oseilatorio de la preeision.»

Péagina 200. «Didgenes Laercio dice que los egipcios
confaban 48,863 afios de antigiiedad en la época del paso
de Alejandro, que los eclipses de sol durante dicho tiem-
po habian sido en niimero de 373, y los de la luna en ni-
merG de 832... Pues bien, los egipeios, durante esos 48,431
afivs, hubieran debido observar 23,431 eclipses de soly
48,397 eclipses de luna. Menesler es, pues, inlerprelar 4
Dilgenes Laercio en el sentido de que durante 48,683
afios, ¢l nimero de los eclipses del sol era el de los eclip-
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ses de 1a luna en la proporcion de 383 & 832 6 relegarle
entre las fibulas.» =

Felipse monwmenial —E) doctor Brusgh, de Berlin, ha
llamado la atencion de los aslrénomos sobre un eclipse
de lona mencionado en una inscripeion jerosiifica de
Karnac, suponiendo lo ocurrido bajo el reinado de Fa-
Edon, cuyo bisabuelo fué el hijo de Shiskah I, que lomd &
Jerusalen en el ano I'V de Behabeam... Segun Young, el
paso en cuestion significa lo siguiente: «El 95 mesow del
a0 XV del reinado de su noble padre, sobersno de Tee
bas del oeste, el cielo fué invisible y la luna Inciente.
AL Basilio imrigue Cooper chee haber demosirado que sa
trala agui de Shiskah II, padre de Takelah II, quedando
stlo alguna duda sobre la fecha del mes; ella ¢s el 24 so-
gun Lepsius, y M. Cooper creq que fué ¢l 29. No ha-
biendo encontrado en el ca@l’ngo del Arfede verifiear
fus sechas eclipse alguno que pudiera estar relscionade
cou el del monumento, M. Cooper se ha dirigido al astedo-
nomo real, M. Airy, que ha heche hacer los calenlos ne-
cesarios con el ausilio de las tablas del solde M. Levarrier
j’_de las tablas de la luna de M. Hausen, habiéndose ave-
rignado que un eclipse de luna casi total tuve lugarel
16 de marzo del afio 851 antes de 7. C., 4 las 6y 10 minulos
de la tarde, tiempo medio de Greenwich. E,—‘L]‘mm hien; el
16 de marzo es el 29 mesow para dicho afio, lo cual milita
en favor de la correccion de M. Cooper. Hénos aqui, pues,
en posesion de un punto de parlida para poder eselareoer
nn tante la cronologia tan oscura de los reinados eom-
prendid tre el de Tekelah y ¢l de Shiskah II. M. Coo-
per es ast inducido' 4 una cronologia muy distinta de la
de Manelon en las dos - versiones: de Ju][:; el Africanoy
de Euscbio. Hl asigua & Shiskah I1, 15, 4 Takelah I, 9, &
Shiskah II, 51, 4 Pikhi 15, 4 Shiska TV, 38, 4 Bocehoris,
%3, 4 Sabaco, 12, y & Scruhas y Terpolea 29 afios de reing-
do. ‘\u podran, pues, oponerse ya los guarismos de Mane-
ton i la cronologia biblica. 3
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Eded de lg gran Pivdmide—Mahmud- Bey, aslronomo
teal de Fgiplo, habia heeho constar que la estrella Sivio.
cuando ella cruza actualimente el meridiano, irradia &
plomo & verticalmente sobre la faz meridional de la gran
Piramide. Calculando entonces el cambio de po on que
ha sufride dicha estrella al brovés de los siglos, ha llega-
do al resultado de que 3,300 anios antes de Jesucristo, los
rayosen su punio culminante debian ser exacla
perpendicnlares 4 la faz meridional de la gran imidla,
suponiendo su inelinacion de 52°. Ahora bien, en
principios de la astrologia, la polencia de un astiro hilla
en su maximum de aceion, cuando los rayos caen perpen-
dicularmente sobre el objelo sobre el cual se considera
que aguel ejerce alguna influeneia. Asi, suponiendo que
la gran Picdmide fué construida hace einco mil afios, 1
ge veria inducido & admitir qoe sus caras 6 fases lueron
inclinadas bsjo el angulo del 4 fin de ser alumbrados
normalmente por Jos rayos de la mas bella estrella del
cielo egipolo, estrella consagrada & Soblis, el can celeste
3 el juez de los muertos, Coincidencia singular, el simbo-
lo jeroglifico de Sothis es una pirdmide con una estreila
al lado y una media luna, Sirio, ademds, segun los egip-
clos, era el alma de Sothis, el can ce La fech
3,300 anos, que de ahi resultaria para la fundscion
piramides, difiere muy poco de agquella & la cual ha Hega-
do M. Piazzi Smyth, ¥ conenerda tambien baslante con la
evaluacion de Bunsen, segun la cual el rey Cheops Teind
en el siglo 34° antes de nuestra ¢ra, y con la tradicion
drabe que fija la construccion delas piramides ires O
cuatro siglos anles del diluvio, acaecido en el afo 3,716
antes de la Hegira.

«¥o no atribnyo una grande importaricia 4. la hipitesis
G 4 la ohservacion de Mahmud-Bey, puesto que creo con
M. Piazzi Smyth que la estrella Sothis 6 Sirio no jugd p
pel algumnio en la astronomia de lus egipeios, en tiempo de
la construccion de la gran Piramide, La he b 000
¢l propositorsobre lodo de probar que, cualquiera que sea
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el punto de parlida que se elija, llégase siempre para la
edad de la gran Pirdmide & una cifra gque concuerda ad-
mirablemenle con la cronologta biblica. Si hubiese leni-
do en cuenla los minulos de inclinacion de las caras de
la pirdmide, Mahmud-Bey hubiérase acaso aproximado
mucho més & la verdad.

Condiciones astrondmicas de la vida, por M. Faye de la
Acedemia de ciencias ¥ del Registro de las longitudes.—
Lo dijimos ya, la pluralidad de mundos nada ofrece que
conirarie poco ni muche & nuestros dogmas oristianos.
No s posible negar, sin embargo, que no hubiera para
eslos algo de irrespetuoso en la presuncion con la cual al-
gunos se complacian en poblar de habitantes todos los as-
tros del firmamento, y nosolros tenemos 4 dicha el decla-
rar que la ciencia del dia es mucho menos prodiga. La
disertacion que M. Faye ha publicado en el Anugrio del
Registro de las longitudes para 1874, ofrece, bajo este con-
ceplo, un grandisimo interés. Nosoiros la vamos 4 anali-

evemente

«Cualesquiera gérmenes requieren, para conservar su
vida lafente, que la temperatura no ‘alcan grados,
¥ para desarrollarse, que ella no descicnda hasta la con-
gelacion del agna. Kl estudio de la vida nos la muesira
comprendida en una porcion excesivamente reducida de
la escala de las lemperatoras. Sobre la lierra misma, en
que las aguas, el suelo v los aires se hallan tan abundan-
lemente pobladus, hay algunas regiones en que la vida
desaparece por un pegueno descenso de temperaiura, y
otras en las cuales algunos grados de més la harian igual-
mevle desaparecer por un exceso de calor. La vida estd
igualmente limitada por ol aislamiento de los cuerpos que
8¢ museven en ¢l espacio... Nosotros nos vemos condnei-
dos por al aislamiento & exdminar si la vida de Jos séres
organizados os cosa tan sencilla, que ella deba resultaren
todas partes del juego espontdneo de las fuerzas natura-
les. Sin duda esas fuerzas existen con lagsnslancias indis-
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pensables; mas hay algunas condiciones no menos nece-
sarias, y preciso es versi tales condiciones se encuentran
en ellasigunalmente. En primer lngar, la condicion de fem-
peratura excluye formalmente todos los euerpos que by
1lan con su propia luz, es deeir, & todos los astros que ve-
mos en ¢l cielo (salvo los planelas). Desde que nueslro sol
es mejor conocido, nadie suena ya en estrellas habifa-
das. Las nebnlosas no se cuentanmas tampoco, puesio
que el especiriscopo nos revela en ellas las huellas del
hidrégeno y azoe incandescente, Bvidentemente, la vi-
da =6l puede enconlrarse sobre un globo ya frio, as
ciado & otro cuerpo caliente, mas 6 menoginmediato, que
le suministra, con una dosis moderada, ¢l calor indispen-
sable, sin hacerle salir de limiles muy eslrechos... ¥ por
lo mismo mucho se falla para que todos los soles sean
propios para alimentar en torno de ellos la vida. Excluya-
mos, desde luego, las estrellas variahles... Exeluyamos
tambien las estrellas demasiado débiles, ya enfriadas, 6
de ung masa demasiado pequedia, para haber jamas posei-
do una lemperatura muy elevada..., las estrellas colo-
radas de rojo, azul 6 azul verdoso, cuya luz carece de cler-
tas radiaciones necesarias para el desenvolvimiento de
los séres organizados. Bxcluyamos sobre todo las aglome-
raciones de esirellas condensadas por cenenares y por
millares en algunos espacios mas 6 menos circunscritos,
en los cuales la temperatura debe ascender més alld de
los limites admisibles.

«Para que algunos globos desde largo liempo enlriadog
sean colocados y manlenidos bajola influencia de ung
de dichos soles, meneater es gue se mueven en derredor
de &1, en Orbilas & corta diferencia coneéntricas... Para
Nenar tal condicion, no se-concibe més que un medio, el
hacer derivar dichos satélites del sol mismo... Mas mucho
se falta para que todos los soles udmisibles hayan produ-
cido asf sistemas planetariosigualmente admisibles. Para
ello requieren un movimienlo de rotacion comprendido
enlre ciertos Himiles... La cuestion se encuentra reduci-
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da de nuevo el exdman do los sislemasa nalogos al nueskro,
sislemas ya circunserilosporlas condiciones precedentes,
ydonde nusolros vamos & enconlrar nuevasrestriceiones., .,
La condicion de temperalura ¢xeluye los planetas cuyo
eje de rotacion fuera demasiado poco inelinedo sobre el
plano de la drbita: Urano, por ejemplo, cada uno de cuyas
hemisferios ve el sol durante una wedia revalucion poco
mag 6 menos (coarentay dos ames). Ya para Venus la
inclinacion de su eje de rotacion sobre el plano de su
orbita (37 grados) es demasiado débil y debe dar L

s variaciones de Lf‘mpi‘ldtul‘d Preciso es expluir
todavia los S GIY demasiado lenta (Ia lupa)
dejaria de ;ndﬂdfkii influencia a la irradiacion uuﬂl‘um ¥
aquellos que, como Saturno, hallinse rodeados de anilios
apacos, cuya sombra proyectadasobre lag regiones mas fa-
vorables para el desarrollo de Ia vida produce
periddicamente, eclipses continuos... Debe excluirse {am-
bien los planetas que carecen por completo, & que no lie-
nen bastante atmdsfera; y aun una atmésfira formada
de gas permanente no fuera suficiente para el caso..
S6lo porla presencia del agnaen el estado liquide, y por
la enorme cantidad de caldrico que sus cambios de estado
son susceplibles de absorber agui, para hacerla libre
mas lejos, es como una almésfers puede ejercer sus fun-
CIOnes.

«Reasnmamos esas primeras condiciones que traducen
lade la temperatura. Para que un globo sea habilable,
precise es que &1 forme parte de un sistema solar aisladoy
estable; que el astro central se halle provisto de una fo-
tosfera de radiacion gompleta y constante; que la rolacion
dee ho ¥ auu su dislancia respeeto del sol correspon-
dan f cierlas condici iones asex reducidas; que esté rodea-
do de cierla cantidad de Hquide, cuyos cambios de estado
no se aparten notablemente de los Hmiles de tetnperatu-
Ta admisible; Analmente que posea una mole muy su-
perior 4 la de 1os clento cuarenta y ocho pequefios glo-
bos que se muevey entre las drhitas de Marle y Tipiler;
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sobre los cuales una piedraarrcjada por la mano de un
nifio pudiera zer desde luego un cuerpo exlrafio, un saté-
lite que girara indefinidamente en torno de su planela.

«Ahora vienen las condiciones geologicas. La masa de
lagaguas nodebe cubrir enleramente el globo; requi
algunos espacios de terreno firme, no anegada. Preciso es,
ademas, que el equilibrio de los mares asi formados sea
eslgble, es decir, que el movimiento de estos se reduz-
ca 4 simples ascilaciones en recepticulos fijos. Saturno
1108 presenta un globo en que esa tillima condicion no pu-
diera ser reslizada, puesto que su densidad media es infe-
rior & la del agua; Jupiter mismo, aungue su densidad
madia excede nn tanto de fa del agna, no pudiera’ ofrecer
la realizacion de todas las condiciones geoldgicas; puesto
que su allanamiento tan marcado prueba que su densidad
superficial debe ser muy inferior & la del agua, y que no
conocemos maleriales capaces de formar, en lales cir-

., un suelo resistente. Marle solo-con 1a Tierra,
cindiendade Venus, qug conocemos peco, c'nrrecpm‘de
a ese conjunto de condiciones gstrondmicas, fisicas y geo-
légicas; y menester es confesar aun que el aspecls inva-
riable de sus continentes rojos, contrastando con algunos
mares ligeramente verdosos, no es muy favorable 4 la idea
de nna vida organica extensamente desarrollada ensu su-
perficie.

«Pasemos a las condiciones quimicas, que el andlisis
especiral nos hace desde ahora accesibles. Huy sabemos
que los elementos necesarios para la vida hallanse abun-
dantements esparcidos en 2l universo... Examinando las
cosas de ‘mds cerca, desciibrese sin embargo que esas
condiciones quimicas son mny circunscritas por (lﬁtda
pertes... La formacion de las plantas 4 costa dela
ceniral hdllase regulada por causas mécanicas {gles, que
16 pt & concluirse 4 priori que los planetas deban po-
seer almdsferas gaseosas suficientemente ri en oxi-

v... Citemos en nuestro sistema las almdsleras de
er, de Saturno y sobre lode la de Urano, como harto
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alejadas de la nuestra. Sus espectros, distintos bajo cier—
tos conceplos del especiro telirico, parecen en efeclo
indicar la presencia de gases O vapores compuestos ejer-
ciendo una absorcion de naluraleza desconocida para
nosolros... Por otra parte, el azoe, el oxigeno y el vapor
de agua son por sf mismos absolulamente insuficientes;
8i nuestra atmésfera y aguas llegaran & verse privadas de
los déhiles vestigios de dcido carbénice que contienen, la
vida no tardaria en desaparecer de la superficie del globo.
Lo mismo sucederia, sila proporcion del gasllegara & tras-
pasar ciertos Hmtles...

«Cuanto mas uno se aproxima al dominio de las cien-
¢ias naturales, del cual nosolros nada pretendemas usar-
par, lanto mas vé reducirse las condiciones de la vida
organica, aun en sus grados inferiores... Muy lejos de po-
der admilir ¢ priori que ellas se encuentran naturalments
realizadas en lodas partes, apenss pueden cilarse, fuera
de la tierra. dos planetas de nuestro sislema en que ellas
sean solamente un lanto probables; ¥ el tnico globo so-
bre el cual sea permilido pronunciarse con una enlera
certeza, la lung, no posee ninguna. En cambio, dicho vsin-
dio nos muesira que tales condiciones wos unen hasla
cierto puito con el universo mismo, La ciencia de nues-
tros dins no se espanta de la complicacion creciente de
las mismas; ella se siente en posesion de mélodos nuevos
que la hacen ya penelrard la vez hasta los altimos dlomes
de los cuerpes y hasta las tltimas estrellas del cielo. No
uhstanie‘, si comparamos el fin de nuestro siglo con lostu-
dos eomienzos del siglosxvil, reconoceremos en la ciencia
actual una importancia filoséfica enteramente distinta. AL
paso gue la primera procuraba infundir en la multitnd
surprendente el sentimiento de nuestra insignificancia,
contrastando con las leyes fatales de nn universo ahru-
mador y por siempre cerrado para nosotros, la segunda
nos hace entrever en ese nniverso mismo la huella lumi-
nosa de un pensamiento supremo, en lugar de combina-
ciones [orluitas de fuerzas inconscientes.s
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Yo pregunto, en visla de esa discusion, necesariamente
incompleta, porque los elementos ¢ las observaciones nos
faltan todavia, zqué viene & ser el prelendide error geo=-
cénlrico, sobre el cual se ha melido lanto roido allende
el Rhin, en la region de las nubes, voluntariamente aco-
muladas?

ANALISIS ¥ MECANICA ANALITICA,

Bl alvéolo de las abejas y el instinto de los animales.—En
su faror de evolucion Darwin osa afirmar que la-abejaha
llegado poco & poco, porensayo y perfeccion, & dara los
alvolos de su panal esa forma cxagonal tan admirable y
4 la vez lan econimica.

Aparenta todayia creer en la progresion real y len-
fa hasta el exceso de la abeja rudimenlaria que hace
su alvéolo de su capullo, & la abeja melipone que so
mueslra ya artista distingnida, y por fin & la abeja de
las colmenas que nos asombra por su edificio rigurosa-
menle malemalico. Tal sistema, pura ficeion de la imagi-
nacion estraviada de Darwin, es la negacion absolula del
inslinto, que consisle precisamente en que cada animal
hace invariablemente lo que hacian susantecesores ydel
mismo modo que ellos lo haclan. ;C6mo no ve &1, que la
existencia actual de la abeja inferior y de la abeja meli-
pone es la negacion absolula de ese pretendido progreso?
Y por otra parte, los tanteos por los cuales Ia abeja de las
colmenas hubiera llegado d conslruir su celdilla ¢xagonal,
formada con losanges, cuyo angulo es de tal suerte esco-
gido, que la cantidad de cera empleada es un minimuo,
no serian ya un lrabajo instintive, sino un aclo de inte-
ligencia muy superior en lrascendencia a la inleligencia
del comun de los hombres. Ha sido necesario nada menos
que el génio de Maclaurin para adivinar, formular y te-
solver el problema del maximom de capacidad bajo el mi-
nimum de superficie, que habian heclo sospechar las
medidas tomadas por Maraldi. Un hombre muy eminente,

Tomo 1L 20




— 386 —
lord Brougham, ha hecho de esa cuestion el objeto de una
memoria inlitalada: Frrestigaciones analiticas y s
fetles sobre Tos alvdolos, presentada 4 la Acader
cias de Paris en su sesion del 31 de mayo de 1858,
dejado lugar alguno & la duda. Befula en primer lugar
las NI ETOEAS hipbtesis que se han hecho para expli-
ar mecdnica y antoméalicamente la formacion de los
folos, sin neeesidad de hacer intervenir el arte ins-
tinlive delinseclo, Es falso que ellos sean el simple resul-
tado de 1a presion; el gran Buffon habia tenido, en efecto,
el singular pensamiento de comparar los alvéolos 4 las
formas exagonales que parecen nacer por presion en up
grupo de burbujas de jabon; mas las burhujas exagonales
del jabon no lienen realidad alguna, y son una pura ilu-
sion de Optice: Es falso que cada alvéols lenga comparti-
menlos dobles, asf sobre los lienzos, del prisma exagonal,
como sobre su cima piramidal, de suerte que cada celdi-
114 sea go:ancLu por si misma y poeda ser desprendida
del conjunto que la rodea. Barclay, el autor de dicha afir-
macion, confundia la celdilla ¢ alvéolo de cera con la que
sirve para el gus y 18 crisilida, Hs falso que el gu-
sano leja una tela de figura y dimensiones lales, que pue-
da seraplicada en seguida sobre los compartimentos para
doblarlos, 1o enal fuera por otra parle un acto de inslin
to natural. Bl dngulo agndo de los losanges del fondo es
por-cierto de 70°32, el angulo obtuso de 109° 28’ el 4n-
gulode inclingcion de 120°, coma 1 exige la teoria de los
‘mf,-y'm;'m'ri:rr,. Ademés, 1o cual es otra maravills, la
I(..ngtlui de I‘us angulos diedros es por i misma un wi-
nrmam, ¥ asi debia de ser, dado que la fabricacion de di-
chos ingulos requicre mis cera v frabajo lodavia que el
que del alvéolo. %
MM. Castillon y T'Huillier, en las mie=
e Flrz FPT}HI para 1781, 4 t’in_ de poder
n-deqla)ahn‘a ;jn‘wk])a uera el objeto del frabajo instin-
alg u:ev"!ﬁ"ri?!“sa Jr;'?[l .I‘)rrtiwmhdﬂ fayioine Ohnligs g
) A wanvmorum, gue ellos hallaben por el
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céaleulo, exigis aun menos cera. Empero, lord Brong-
ham prueba, 1.* que el alvéolo asi concebido fuera casi
tres v mis anchoe que hondo, y no pudiera servir ya
para alojar el gusano, ni para conservar la miel, de suerte
que las abejas deberian arrojarla; 2.° que en la solucion
de su problema de minimy miaorunt, aguellos sutores
habian omilide la lamina exagonal que cierra el tubo, ¥
que haciéndola entrar en el céleulo, encuénlrase gue hay
pérdida en vez de lucra.
> deducido, por ltimo, de la teoria respecto del
diedro de los alvéolos, otro valor al cual corres-
erin, segun se dice, una pequeda economia de cera;
1a forma Tesullanle no convendria de ningun modo
para los demds fines que la abeja debe alcanzar instinli-
vamente, de suerte que ha dado una prueba de “sabi-
durfa repudiandola y aleniéndose & los angulos que cor-
résponden al simple minimum de cera empleads. Ln
resitmen, dice lord Brougham, la operacion inslinliva de
la abeja es perfecia en si misma, y se halla en perfecta
armonia con el, conjunio de los fines que se frafa de al-
r. Y anade: «No cabe dudarde la imporfancia
de todo aquello que demuestra que la abeja ha resuello
el problema exactamente, aun bajo algunas condicio-
nes que no habian sido todavia examinadas, y quesu
arquiteclura es mas perfecla que todo lo que puede
narse. Si se reflexiona que es la obra maestra. del
nlo, es imposible deeir con Virgilio, cuando canla
costumbres de las ebejas, én tenui Tador, sin anadir,
al tenuis mow gloria; puesto que no es permitido pensar
con Descartes que los animales son anas maguings (T
tatus de Muthodo, 35). Por el coniratio, la_ hipilesis 6
hien la dootrina de Newton (Opf. lib. IT/, pig. 31
sipios, ib. III] parece mejor fundade, &
quelo que nosotros lamames el instinto es laace
linua de Dios, y que dichas especulaciones tienden
# su glaria, al menos nos hacen cumplirnuestro del

g ]
plicando y esclareciendo sus obras.» La memoria
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Brougham héllase publicada porentero én un pequeno vo—
Nimen intitulado: Tracts Matematicel and Physical by-Hen-
1y, lord Brougham, Richart, Griffin. (London el Glasgow,
1860.)
A proposito de instinto nn fsiclogista, matemitico y
fisico célebre, M. Helmholtz, no ha vacilado en comba=
tir con tenacidad la opinion segun la enal noselros ten-
driamos el senlimiento ¢ la idea innata del espacio, v en
pouner en duda la facultad que se atribuye generalmente
al poliuelo de la gallina, de buscar y coger ¢l grano que se
pone a su alcance, sin el ansilio de leccion alguna § edu-
cacion preliminar. Rmpero, su colega, admirador y amigo,
M. Tyndall, afirma que alganos experimenios decisi-
vos han sido hechos por M. Spalling, ausiliado en sus ob-
servationes por una noble y excelenle dama, lady Am-
berly. y que parecen probar definilivamente que ol po-
Iuelono tiene necesidad de maestro alguno, ni de lec-
cion alguna para aprender @ soslenerse en pié, correr,
gobernar los muisculos de sus ojos y hacer uso de su
pico. Mas jcosa exirafal en Ingar de explicar tal he-
cho por el inslinto innato, esa facultad tan admirable,
que revela elaramente la accion del Creador, M. Tyndall
hacese eco de la hipbtesis evolucionisia de Darwin, que
ha osado decir para desembarazarse de Dios: «B pcliueln
no ha sido in do individualmente; su experiencia es
nula, mas tiene la venlaja de la experiencia adquirida
porsus anlepasades. Las facullades que ha recibido des-
de'su nacimiento han echado raices en un organismo
hereditario.» El instinto as{ constituido [:.rzrtenec'nria. no
&l sér todo entero, sino & sus elementos infinitamente pe-
quenos, 4 sus celdillas; entonces lendriamos que cada
celdilla del polluelo saliendo de su cascaron tendria ham-
bre y.r:nrriern espontaneamente, sin vacilacion, sin tan-
leg, sin cileulo, sin estudio alguno de los ohsticnlos,
ele. Mas la evolucion de las especies es un milo, v el ins-
tinto fuera entero en el primer individug de 1a "especie,
porque, de buen 6 mal grado, forzoso es creer que hubo
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un primer individuo, y que¢ este se frasmite por la gene-
racion ¢ l1a herencia.

Sin duda se nos pgradecerd que hablemos agui de un es-
perimento muy reciente de M. Jorge Pouchet, que no pue-
de ser sospechoso por cierlo de aficiones ortodoxas; es-
perimento por el cual hace estensivas él perro las ob-
servaciones hechas sobre el polluelo. «Yo me propuse,
dice, practicar en su nacimiente sobre un perro una
oclusion completa de los dos ojos, para volverle el use
de dichos drgancs cuando fuera adullo... La oclusion
fu¢ practicada, méas sobre un ojo selamente, el ojo iz-
quierdo... Bl animal crecid, sirviéndose de su ojo de-
recho finicamente. Al palpar el sitio del ojo izquierda,
podia reconocerse que él no se hallaba sensiblemente
alrofiado... Bl seguia los movimientos del ojo derecho...
Al cabo de cuaire meses, el ojo derecho fué cerrade por
medio de dos puntos de sutura, aplicados con cuida-
do sobre el pirpado, de manera que maniuyieran 4
esle herméticamente cerrado. Hase abierfo en seguida
el ojo izquierdo. Una incision fué hecha con el histuri
paralelamente al silio que hubieran debide ocupar los
bordes de los parpades. Tl ojo hise mosirado absoluta
¥ seusiblemente igual al otro. Dicho perro fué observade,
v no pudo descubrirse vacilacion alguna en sus movimien-
{os; anda evitando los obstddulos al través de dos apo-
senlos, y vuelve cuando se le alormenta & reflugiarse de-
hajp de un hornillo oscuro; se sirve de las imagenses
recibidas por su oju izquierdo, absolutamente del mismo
modo que se ha servido desde cualro meses aca de las
imégenes recibidas por su ojo derecho. HE aqui, pues,
que un ojo que no habia servido jamds se ha sustiluido
exactamente 4 olro lleno de vigor y de esperiencia, un
ojo que nace, pordecirlo asi, esperto en mil cosas, que to-

1 haber aprendido nada.»
cuyo saber, talenlo de observacion y
esperiencia son conocidos del mundo enlero, en la se-
sion de la Academia de ciencias del lunes 14 de junio
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de 1875, no vacilaba en formular esta profesion de fé: «Los
hf:e.]ms que se derivan del inslinto, 4 pesarde cnanio han
dicho los filésofos, que, & ejemplo de Condillac, Tos Han
a?ribuidu & una especie de ensefianza dada por lo ﬂ‘*"f"‘.lf
ientes 4 los descendientes de su especie, se hallan en
(‘Ex:nrarhcciou evidente con esla explicacion. Algunos Tie-
clios precisos, observados y esperimentados por
C}tl\'u‘ , me han indueido & creer que son
sin una causa providencial.s
Lﬂ‘espf lidadile stmplicidad del aling.—Tno
truls jovenes amigos, M. Félix Lucas, matematico
g]_:ULlu de la segunda generacion, inl.el-'z!encia muy pe
picaz, aplicado con acierto el analisis 4 I demmostr:
eion de la simplicidad del alma esfudiada en el acto dela
sensacion. Nosolros la reproducimos bajo la nueva f 1‘)mn
¢ analitica que susabioautor Ie ha dado 4 nues-
tro Tuego. -
deﬁ;:ims percepciones se ejercen, sea en el dominio
En el pri
nuestros 6 iion de un movimicnlo es=
pnm[a! re:ln l‘? o a cerebral. Los positivisiag a 'i[’l;ll
Ezggigglzgla que lo misnio sucedc respecto de las ideas

; «(‘Wc'up_ﬂ"-mms. en primer fugar, de las percepciones con-
crelas, y para fijar las idess consideremos un foco lomi-

noso. liste foco es el eentro de v cohmocion: periddica
gue por el inlermediario del medio ambients hc*ei ;lo—
ho_ocular, de los nervios dplicos y de los Lubérc{ - cua-
lt_lr:ge;u?elos, ccmlunicase finalmente al sensorizm Bn’(}-l:m*
I;c;[[.:]g:;ﬂr::ﬂclzluu Ifum’iuusa principia lan pronto como
- a!r'-\"u:- : egn\ al gensoriwin, dura-mientras queesia
aviesa, y cesa desde que lo franquea para propa-
garse.a olra region del encéfalo. Esta duracion § rlrfl oru
-zamiento del sensorium dptico es un cocficiente e;coﬁaW-
ligeramente variable de un observador gi-oLruP';u Tal-

Al

lor es en geperal de nn cuarlo d de un tercio de se-
gundo; represenia el minimum de duracion de uua per
cepeion luminosa. Sila luz observada brilla solamente
duranle un instante excesivamente corto, un millonssimo
de segundo, por ejemply, como la chispa eléptrica do una
canilla de Ruhmkorff, Ta percepcion gque provoca dura
nzt Liempo 8 clen mil veces mas largo, es un fenimeno
bien conocido, que los fisicos hacen mal en alribuira
persisienoia de presiones sobre la reting, o usi
que su causa fisi a reside inicamenle en las dimen-
siones del sensoriyms. Supongamos ahora que el foco de
1az brille de una manera conlinna, conuna in cnsidad
variable. Ko un instante cualquiera Z, el seisoriwa- 6pli-
o #s solicitado por todas las conmoeiones que han, por
decirlo ast, lamado & 2u puerta desde el inslanie té

ta el instante #; en otros lérminos, la intensidad percibi-
da resulta de la onda que va & salir del sensordui, de la
onda que acabu de enlrar en él, ¥ de lodas las undas 1=
{ermediarias de peso. Sea en generaly—r1 1a ley que de-
{ermina, para el instante arbitratio £, la intedsidad d'la
fuerza viva de 1a conmocion que franquea en aguel instan—
te mismo la entrada del sensorium. La cantidad de la per-
cibida por el observador en el tiempo T, tendré por valor:

i
9 /T—E ()

¥ la intensidad de Ia percepcion serh:

e

3 fr o

«Bn el caso particular en que f (4] es una constantle, e

deeir, en que s¢ observa un foco lumineso de intensidad
fija, se liene i=y, de suerte que la percepeion da 13
justa medida del f w6meno observade; mas en loda otra
hipitesis, i difieredey, es decif, quela intensidad de la per-
cepcion se aleja mas o Menos de la del foco luminoso. Es
claro que un razonamiento andlogo s aplicable & una
sensacion sonora, calerifica, ele., y gencralmente a tnda
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sensacion concreta, puesto que el valor del coeficiente
numérico § cambia, por oira parte, con la naturaleza ¢ 1a
especie de dicha sensacion.

«Pasemos shora 4 las percepciones absiraclas. Yo £~
Ludio, por ¢jemplo, el movimiento de un punio material sin
dimension algnna sobre una recta geomélrica. De dicho
movimiento inlangible para mis senlidos, hago una realj-
dad abslracta, representandola por la férmula 2—T (7).
(n# delermina en el instante arbitrario 7 la distancia
del mévil en un origen fjo. La fuerza viva correspondien-
ke, suponiendo la masa del mévil ignal & la unidad, sera:

R e
-(— | =[] =1t
(MJ [F* (] ()

ilis acaso admisible que mi percepcion de esa fuerza
viva 1_mrlca derive de la conmocion mecanica de un
Sensorimany Para producir un {rabajo mecdnico, preciso
es necesariamente nn mofor. Pues hien, vo

: no veo olra
causa acerea del fendmenc

: d . que esloy estudiando que mi
brmula analitica misma. Por lo tanto si JO guiero esta-

blecer Ia identidad del fancionamiento de m; organismo
cerebral cn el drden abstlraeto Y en el drden concreto,
me veo forzado & admitir que una férmula de andl spue:
de reemplazar & una fuerza motriz. Lo absurdo de {al hi-
pitesis es bien patente; pero pasemos adelante. Sea § ol
coeficiente de duracion relaliva al sensorium de las per—
c_epcimws abstractas, es decir, el tiempo que una r:m]ﬁm-
oion é_s:at_‘udiznieulu emplea para alravesar dicho firgano.
In el instante ‘T, Ia intensidad percibida del fenfmeno

ohservado, usldecir; la evaluacion mental de la fuerza vive
del mavil serd:

5i 8 no fuera infini
suerle que ¢l anal
aherracion mental

tamente pequetio, ¢ difitiera de ¥, de
matemdlico esiribaria sobre una
A menos, Pues, queé nueslra razon no

ST
consienta en proclamar ella misma su impotencia para
descubrir 1a verdad, nosotros debemos admilir que la du-
racion 8 es menor que toda grandeza asignable, es decir,
que el sensoriuim de las percepeiones abstracias no puede
tener dimensiones finitas, que es un dlomo insecable, in-
descomponible, inaccesible al escalpelo del analomista.s

Hsa demostracion de M. Felix Lucas no es en el fondo
mas.que la espresion analilica del antigno argumento de
los melafisicos, tan admirablemente esplanado por el pa-
dre Barruel en sus Helvdanas, edicion de 1823; Paris, Me-
quignon, tomo 1.° pdg. 194 y eizuiente

«Si 1n suslancia inteligente & sensors s materia 6 es-
tension. la parte de mi alma que ve la cima de una enci-
na no e= més la que ve sus ramas, ¥ esla no s mas la que
ve el troneo que la sustenta. Tantas cuanlas hojas hayen
dieho arbol, olros tantos séres pensantes y videntes hay
en mi, y hay millones de ellos; pnesto que la parte que
piensa & la derecha no es de ningun modo la que piensa
é la izquierda, ya que squella que afeclan la vista y el
pensamiento de las hojas superiores, no es la misma gue
afectan la visla y el pensamiento de las hujas inferiores;
puesto que la vista y el pensamienio de cada punto de
una misma hoja afeclan olros lanlos puntos diverses,
cada uno de los cusles es pensante: (primer absurdo!

«Cada uno de dichos séres, cada uno de dichos puntos
videntes y pensanles, no es més que u ¢ infinita-
mente pequeda de la encina; cada uno d iTes pen-
sentes ignora el pensamiento de aquel quele loca & que
le signe; cada uno de dichos séres cree sin embargo ver-
ledesde su eumbre hasla sus raices y pensar en toda su
altura aungque no piense mas que en una pequefia parte
de ella: ;segunde ahsurdol

«He aqui que mi pensamiento ¢ las parles de mi pensa-
miento varian segun las difcrentes partes de la inleligen-
cia malerial. Mi pensamienlo no serf en el cenlro lo que
e5 en la cironnferencia; a la derecha lo que esa la iz=
quierda, arriba lo que es debajo: jtercer absurdo!
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ucia-es materia, la inleligencia, el pensa-
que le foeran inherentes, estardn su-
le la materia; ellas pesaran, gravitaran
las masas, en razon inversa.de las dig:
tancias; ellas niran una linea, tan pronto recta fan
pronko oblicua, segun que la impulsion fuera una & mul-
tiple: jeuario abs ldn

Hago gracia a4 mis leclores de um sinnimero de olras
inconsecuencias .;uaunem.e absurdas que dimanan inmes-
dialamente del sistema de los malerialislas. Hé agui; per
lo menos, las nles para comprender cudn poco
han reflexionade cuando han gquerido hacer de la inte-
H taterial y divisible, eslenso sustancigls
mente. Dése e sion al pensamienio, v elo mate-
rial ¥ divisible, lo mismo que se liene ¢l Cunlu el Lercio,
la mitad de un globo, y se lendra la mitad, el lercio, et
cngrio de una sensacion, de un pensamiento, de una vo-
licion, ¥ los absurdus aparecerin en masa.

M. Iehpe‘ Brelon ha huseado y enconlrado una demos-
tracion de la simplicidad del 8 10 ya en Sus percep=
ciones, sino en su accion sobre el cuerpo. Trata al mis-
mo tiempo de g una cuestion gue ninguno ha tra-
tado que yo sepa desde el gran Ampére, es decir, de
la fuerza viva engendrada por los espiritus 6 lag porasio-
lelizencias, fuerza viva que vemos & menudo en aceion
en las sanlas Dserituras, en la hisloria de la Tglesia y aun
en la historia de la humanidad, dado que no es solamente
Iu revelacion, sino lambien la historia de la Tglesia la que
nos habla de la inlervencion activa de los espiritus bue-
nos y malos. Tan pronto son dngeles que al Lravés de Jos
aires lrasportan al profeta Habacuc en la fosa de los leo-
nes, 6 que arrebalan & san Felipe y le ocullan 4 la visla
del ennuco de la reina de Eliopia; tan pronto son dewmo-
nios que se arrojan sobre la piara de cerdos de los gerase:
108 ¥ los precipilan en el mar. Acaso mas tarde volvamos
d ocuparnus, con molive de los milagros, de esos hechos
misterioses, de los cuales la [(alsa ciencia solo seried

«3i mi inle
micnlo y la

en razon direcl

—

s

b
causn de su ignorancia, Eotre tanto, hé aqol la pequefa
nota de nuestro sabio amigo, ella se intitula:

ACCTON FISICA DE LAS YOLUNTADES.

Las volnntades de los séres vivienles que nosolros ob-
servamos gpueden por ventura ejercer alguna aceion so-
bre la materia? Respéndese que no, y para probartlo se
miuestra bastante bien (#) que el rabajo musenlar es una
simple trasformacion dela fnerza vive quimica almacena-
da en las sustancias combustibles y comburentesacumu-
ladas en el organismo. Cuando yo quiers levantar de nn
metro un pese de un kildgramo, este trabsjo mecinico de
un kilogrametro es ejecutado por mis musculos, que b
forman de esta suerle cierfa cantidad de calor en cuatro
ciento vigésimo de caldrico, calor suministrade por la
combustion de una pequena cantidad de los cuerpos cra-
s0s conlenidos en la sangre’que corre por los vasos capi-
lares; el oxigeno para dicha combustion es suministrado
por la reduceion de un peco de ¢xido de hierro, conduci-
do por las arterias al estado de protéxido. Ta accion de
mi voluntad no ha hecho més, segun se dice, gque abrir
paso al trabajo quimico aprisionado en el organismo.
Compérese eso a la propulsion de una bala en un fusil,
qun e la lrasformacion mecénica de un trabajo qui-
mico alimentado en ¢l cartucho por los trabajos ante-
riores que han formado el azufre, el carbon y el nilre;
mas el dedo del hombre no ha hecho mas gue abrir la lla-
ve. Todo eso esta muy conforme; el brahajo empleado pa-
ra soltar dicha llave es realmente dislinto de aquel que
suministra la propulsion, y su cantidad es relativamente
minima; Tas ese pequefio trabajo que hace desenvolyer
otro trabajo mucho mayor, alimenlado en la pélvara, ese
trabajo del galillo, si bien puede ser pequeiio en compa-
racion, con todo no es nulo, ¥ preciso es gue sea adqui-
ride en alguna parte, donde se hallaba alimentado, 6 bien
que sea creade de nuevo por la voluntad.
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Se ha dicho que el dedo del soldado puesto en juegp
por loz musculos del anlebrazo, los cuales adquieren
lal trabajo en el trabajo quimico donde la sangre roja
se cambia en sangre negra, y para su trabajo musealar
los nervios del soldado no hicieron igualmente otra cosa
que sollar el gatillo 6 llave de la maquina orzdnica deno-
mingda miseculo, que es una verdadera méaquina tér-
mica que quema grass. Conformes lambien, mas por lige-
ra que sea la suslancia qne en los nervios abre asils
Have del trabajo que se desenvuelve en los misculos, el
trabajo nervioso empleado en sollar el gatille no es nulo.
sfn dénde es &l adquiride? jPor qué cansa es suminis-
trade?

«5i d eso se conlesla que el lejido nervioso es por si
misme una maquina lérmica que quema grasa, esa res-
puesla nada resuelve enteramente; puesto gue la sangre
encarnada que debe volverse negra, esld presente en los
nervios, dispueslos @ funcionar antes que un acto dela
voluntad la ponga en actividad. Preciso es, pues, todavia
que la voluntad abra una llave en ¢l nervio, & fin de que es-
le abra otra en el miisculo, Forzoso es, pues, reconacer en
definitiva que 1a velunlad obra por si misma sobre un
elemento fisico, es decir, mecanico, al cual imprime di-
Teclamente una modificacion cualquiera, es deeir, un
movimiento. En la realidad fisica todoes maleria y movi-
miento, y no hay Lrabajo creado de nueve, no hay més
que trabajos preexislentes que se reparlen y lrasmi-
ten sin aumento algnno, segun la ley de la dinamiea.
Luego, por eslo que nos hallamos forzados logicamente
ateconocer la creacion de nuevo de un trabajo por la
voluntad, trabajo tan pequefio como se quiera, pero que
no puede ser absolutamenta nulo, la voluntad esolra cosa
que una materia, otra cosa que un movimienlo: Luego
en la realidad completa, materia ¥ movimiento no lo es
todo, aunque, en la realidad solamente fisica, todo sea
maleria y movimienlo. Esla deduccion pudiera servir
para probar que la suslancia que quiere no es materia, si
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nosotros o tuviéramos ya conciencia de esle principio
por una intuicion méx directa.

wla swing wniversel de los {rabajos y de las fuerzas vivas
468 weqso absolulnmente invariable?—La ley general de la
dindmica admilida por los gedmetras afirma que el uni-
verso fodo enlero contiene cierta cantidad constante de
materia animada de cierta cantidad de {rabajo, 6 de ener-
gia 0 de fuerza viva (espresiones sindnimas); que, en los
fenémenos fisicos dicha provision universal de trabajo
mecénico cambia solamente de distribucion, sin cambiar
e suma fotal, con tal que esa suma ahrace el nniverso
entero, y con tal igualmente que jamas elemento alguno
material esperimente un cambio de eslado finito ¥ rigu=
rosamente instantaneo. Verdad es tambien que esa ansen-
cia completa de cambios rigurasamenteinstanlin
que los alomos absolutos de 1a materia sean puulos mate-
riales sin dimensiones, y por lo tanto que haya entre ellos
fuerzes que obren 4 achien & distancia, sin intermedia-
rio algunofisico; y lal consecuencia es desechada & prio-
i por algunos sabios de primer drden, los cuales, en todo
lo demds, son indisputablemente verdadercs talenlos.
Cualguiera que fuere la opinion en que uno se fije sobre
este punto, paréceme necesario reconocer que las sustan-
cias no materiales dotadas de volunlad, que obran en el
reino animal todo'entero, crean continuamente de nuevo
cantidadesde irabajo, muy pequenias probablemente, pero
que no son nulas. Una vez ereados, esos trabajos volunta-
Tios se conservan en las mismas condiciones que los de-
mas trabajos mecdnicos mas antiguos.

#Asf las esplicaciones de la constitucion mecanica del
universo deben decir si la ley admilida para representar
toda la dindmica es perfectamente exacta, O bien si no es
mis que nna aproximacion, las mis de las veces sufi-
ciente, en las aplicaciones & algunas cnesliones parcia-
les, pero en el fondo un fanto inexactas.

«Y puesto que hay continuamente lrabajo creado por
las voluntades, jese trabajo nuevo se aenmula avaso inde-
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finidamerite eén el universo, 6 bien esa creacion continua
de trahajo nuevo se halla ct;mpensada_. exaclamenle & no,
por las destrucoiones de trabajo que tienen lngar en los
encuentros de dtomos absolulamente duros y de dimen-
sipnes muy pequedias, pero finitas?s

L FémMoLnA pE LAPLACE O La BCUACION DEL MUNDO Y DB
108 MUNDOS, LA MEC epar. Laplace, Ensayo fili-
£l bre las probabitidades, na 3, sgg:;;xiia edicion,
'Péris. 1814, ha escrilo esta frase atrr’vu_ia ¥ mebulusa;
«Una inteligencia que por un instanie dado conncierg to-
«das lag fuerzas de las cual paturaleza se halla anima-
«da, v las situaciones respeclivas de los séres que la com-
<-pnuén. si, por ofra parte, fuera bastanie vasla para suje=

1 anilisis, abrazaria en la misma formula

de los cuerpos mas grandes del universo

del dtomo més ligero. Nada fuera incierto para ellay

smo que ¢l pasado esluvieran presen-

¢ sus ojos. Bl espiritu humano ofrece en 2 1f1 perfec-
«cion que ha sabido dar 4 la astronom{a wn palido bosgue-

«jo de dicha inleligencia.» -

Nada indica agui que ¢l ilusire geometra hayal preten-
dido comprender en su gigantesca formula los séres.y los
fendmenos de los cuatro reinos de la naturaleza: mineral,

i 0 g is 1
vegelal, animal ¥ humano. Empero, por lo mismo que 8

era gleo en sus aspiraciones y que haoia eslensiva su irlc-
i as probabilidades aun 4 los aclos libres, es infini=
nle p}oi'wable iay! que en imagim:ciun al menos,
no fijara limite algunoe & su andaz ecuaclon. Ademas, eLi;
atro pasaje célebre de la misma obra, ha negado har
brutalmente la distincion de los efectos y de las causas,
para que se pueda inlentar atenuar el alcance de S5
tendencias de no ver en todas partes mas que maleriey
movimiento.
«Todos cesos, aun aquellos mismos que por Su P&
queiiez patece que no dimanen de las grzufdes leyes dl? IF{
naturaleza, son una consecuencia de las mismas lan ntce
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gatia como las revoluciones del sel. la ignorancia de
103 lazos que los unen al sistema entero del universo, se
log ha hecho depender de las causas finales 6 del scaso,
segun que acontecian 6 se sucedian con regularidad 6
con un drden aparenle; mas esas cansas imaginarias fue-
ron sucesivamenle desvaneciéndose con: los limiles da
nuestros conocimientos, y desaparecen por completo ante
la sana filosolia, que solo ve en tales sucesos la espresion
de la ignorancia en que nos hallames de sus verdaderas
CaUsAS.»

En lode caso, asi es somo la Heuacion de Laplace ha
sido y signe siendo universalmente entendids por |3 cien-
cla emancipada de nuestra época.

Por ejemplo, el por demés célebre Hasckel (Revista de
{08 cuysos piidlicos, cuaderno del 19 de marzo de 1870), hace
decir al famoso Tomés Huxley: «Todos los séres, anima-
«ldos ¢ inanimados, son el resnllado de Tas fuersas perte-

ntes & la nebulosa primitiva del universo. Si

ceierto, 1o es menos cierto que el mundo actual existia
svirtualmente en el vapor cbsmico, y que una inteligencia
asuficiente, conoclendo las propiedades de las moléculas
«e diclio vapor, hubiera podido predecir, por ejemplo, el
sestada de la fauna de la Gran-Brelana en 1869, con fal
¢certeza como puede asegurarse lo que serd el vapor del
taliento en un tiempo de invierno.»

Ofro sabio, libre pensador el celehérrimo
sefior de Boys-Raymond, no ha vacilado en sacar de las
premisas de Laplace esla conclusion eslravaganie:

ilin efeclo, ast como ¢l astrneme shlo tiene ne
«de dar al tiempo, en las ceuaciones de
«lor negativo para saber si cuando Per ; g
“para lipidauro, un eclipse de sol era visible en el Pireo,
«asi lambien la inteligencia concehida por Laplace pu-
«diera, discutiendo Ia lrmula universal, decirnos GUieR
&6 Jo Misears de hierro, § de qué mavera pudo perecer La
“lerouse. Asf como el astronomo pueds predecir con mu-

“Chos anos de anlicipacion el dia en gue un cometa vol-
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«verd del fondo del espacio & mosirarse en uuestyus pa-
«rajes; asi tambien dicha inleligencia pudicra 1&81_ en lag
wecuaciones de Laplace el dia en que la cruz griegd re-
«cobrard su puesto sobrela (:liplf.la' de Santa Sofia, y aquc}
qen que Inglaterra quemard su Gllimo pedazo de hulla; &
«la tal inleligencia baslarale con hacer‘ﬂf_—»—o'c en su for-
«mula, para que el mislerioso estado originario de las co-
«sas se manifiesle & sus ojos. Ella verd enlonces en el
¢espacio infinite 1a materia, ya sed en {nuv:mlenl‘u,}'a 568
«igualmente distribuida; puesto que, si la reparticion d_e
«la materia iubiera sido en el origen absohmn‘meme uni-
«forme, el equilibrio ineslable jamas hubiera sido trastor-
«nado, Haciendo crecer / positivamente y 1ms%a lg mﬁm!o,
«comprenderia si un espacio de }iempc ﬁns!ﬂ ﬁ _mﬁmLu
«nos separa lodavia de ese esfado final de inmovilidad hg-
«lada con ¢! cual el teorema de Carnot amenaza al uni-
«verso, Semejante inleligencia supiera el cuento de los
«eabellos de nuestra cabeza, y ni un glurr[on CH)CF(‘! en
«lierra sin que dejase de adverlirlo; pminh_zandp en elpa-
wsado 1o mismo que en el porvenir, dicha ::;lehgu:nm.a 2
«ablicaria 4 sf propia esta palubra de Alembert, en el dfsl
«curso preliminar de la Eaciclopedia, palabra que conlie-
«ne en gérmen el pensamiento de Laplace: «ll universo,
«para agquel que supiera abarcario bajo un c'uf'o _pur.to de
«vista, silo fuera, licilo es decirlo, un hecho tnico y una
ggran verdad.s o
Nada hemos, pues, exagerado al afirmar que la mecanicd
general y la famosa ecuacion de Laplace son la pretendi-
da fuente y la ltima expresion de las teorias dela escues
la positivista y racionalista del siglo décimo nono, de
donde deducen todos sus dogmas insensalos de la efer-
nidad, de la materia y de la vida, del trasformismo ] (lEﬂ
la evolucion, de la necesidad y de la fatalidad de todos
los actes humanos, elo., ele. En el fondo, nada huy mas
absurdo, mas nada hay tambien mas especioso ¥ pl‘U?_}Z
para adermecer aquellas inleligencias & las qqaleslg :
asusia é inquieta, sobre las cuales las matematicas eJer=
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cen una fascinacion contagiosa, nna especie de hipnotis-
mo seductor.

Uno de mis amigos, ingeniero en jefe de puentes y cal-
zadas, malematico habil, pensador profundo y logico ex-
perimentado, M. Felipe Briton, de Grenoble, ha logrado
muy recientemente poner de manifieslo, de Ia manera
mas picanie, lo absurdo de la teorfa dindmica del mundo
¢ de los mundos, en una memoria & la cual he cuncedido
un pueslo de honor y que tiene por titulo: De Ig reversidi-
lidad de tode wovimiento puramente material [ Los ]
cuadernos de los 2, 9, 16 y 23 de diciembre de 1875,]
cha memoria ha llamado vivamentle la atencion de mu-
chos sabios distinguidos que la han leids, y yo creeria fal-
lar & mi deber, no reasumiéndola aguien lo que contiene
de mas esencial, remitiendo 4 mis lectores & la lirada por
separado que he hecho de la misma. Hé aqni anle lodo el
pensamiento fundamental de dicha disertacion, su esen-
cia en algun modo, si puedo expresarme asi,

La teoria mecanica de los mundos y ln formula de La-
place una vez admilidas, todo &tomo, toda molécula, lo-
d sér congiderado en el espacio y en el tiempo describe
equivalentemente una curva continna. Pues bien, todo
movimiento curvilineo es esencialmente reversible, es de-
¢ir, que puede eoneehirse que el dtomo, la molécula, el
sér vuelva haocia atrds y recorra en senlido conirario el
camino ya recorrido; de suerle tambien que todos los fe-
nomenos del mundo y de los mundos puedan y deban re:
producirse en senlido inverso, dando asf origen 4 un mur-
do invertido 0 al revés, al mas exirano que pueda imagi-
Ldrse, y que viene & ser por si mismo una demoslracion
por el absurdo, por demds asombrosa, de la falsedad & in-
sensalez de las premisas que la hacen absolulamente ne-
cesarig en leoria. Yo dejo hablar & M. Breton.

«Reversion de los movimienios.—Definicion de lo rever-
sioi.—Conociendo la série completa de todos los estados
sucesivos de un sislema de ouerpos,y como quiera que
esos esfados se sucedan y engendren en un érden determi-
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nada, del pasado que hace las veces de causa, al porvenis
que poupa el lugar de efecto, consideremos uno de #sos
estados sncesives, ¥ sin cambiar nada en las masas com-
ponentes, nien las fuerzas que obran entre esas ma-
sas, ni en lag leyes de esas fuerzas, no Menos que respec-
t0 de las siluaciones actuales de las masas cn el espa-
cio, sustituyamos cada velocidad por una velocidad igual
b contraria. Asi, supuesto que tal punto material del sis-
fem lenga una velocidad de fwndos metros por segunda
dirvigida de izquierda 4 derecha, vamos ahora a suponerle
una velocidad del mismo nfimere de metros por segundo,
pero dirigida esta vez de derecha 4 fzquierda. ¥ del mis-
mo modo las velooidades de arriba hdcia abajo serdn
reemplazadas por velocidades izuales de abajo hicia arri
ba, y asi de las demés. Para abreviar, llamaremos 4 eso

: cidades. Ese cambio mismo tomara el

de revergion, y denominaremos su posibilidad re-

itidad del movimiento del sistema. Suplico al lee-

tor me dispense esa retahila de neologismos. que me sou
necesarios para la clara exposicion de mi idea.

«Pues hien, cuands se habrd efectuado (no en la reali-
dad, sino en el pensamiento pure) la reversion de [as ve-
locidades de un sistema de cuerpos, serd el caso de en-
eontrar para ese sistema asi reverlido la série completa

e sus eslados futuros y pasados. ¢Por ventora esa indd-
ion ha de ser més ¢ menos dificil que el problema cors
respondiente para los estados sucesivos del mismo sisle=
ma no revertido? Ni mas ni menos, y la solucion comple-
fa de nmo de dichos des problemas dard Ia del otro, por on
cambin bien sencillo, consistente en thrminos iécnicos,
en camhbiarel signo algebraicodel Lie 'y escribir—ien
vez de 44, ¥ reciprocamente. eoir que las dos sé-
ties complelas de estados sucesivos del mismo sistema de
cuerpos diferivan solamente en que el porvenir vendrad
ser pasado, y el pasado sera futuro.iEso sera la misma 8é=
riade eslados sucesivos recorrida en érden inverso. Late-
version de las velocidades en una época cualquierd, f6=
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werte 6 trastorna simplemente el tiempo, la série primifi-
va de los eslados sucesivos de la série reverfide liene, en
todos los inslantes correspondientes, las mismas figuras
del sislema con unasvelocidades ignales y contrarias. Si
se consideran dos épocas en una de esas dos séries de es-
tados con las dos épocas correspondientes en 1a otra série,
NACIE COMPparan en esas dos séries los caminos descritos
POT U1 m smo cuerpo, enire esos dos pares de epaca% cor-
respondienles, enconli: s idénticamente el mismo

bo & camino recorrido-por dicho cuerps en dos senlidos
opuestos:

«Reversion de (o3 cxerpos tuorgdnicos.—Reclutamiento de
los comedas por los planetas para &8 sislema soler.—los
asirénomos se hallan hoy, segun yo creo, acordes o poco
menos, sobre 1a hipdtesis que alribuye 4 los comelas un

en exiranoal sislema solar, Sinembarge, enlanto que
se gonsidera un comeld como un solo cuerpo pesado,
indivisible, siempre idéatico & 8l mismo, la de
la gravedad hace 1mp(-s.ble la introduceion deun cometa
ma solar, mientras que elno pase 6 gravite ha-
lo; toda vez que las drbitas que la gravedad 6
pesadez hécia el sol, obrando por sisela, puede hacer des-
cribir & un punio pesado aquellas que yo denomino para
abreviar orbitas Aelisldricas, no pueden sermas que unas
elipses cerradas o unas ramas de hipérboles con dos bra-
finitos. 8i, pues, se aplicare la reversion 4 tal d cual
La, no podrd hacerse salir del sistema solar un cuerpo
pesade cuya drbita heliobarica esté cerrada. Y si un ouer-
po pesado hubiera entrado en dicho sistema, llegando 4
&l por el primer brazo de una ramade hipérbole, vaelve &
salir de é| por el segundo brazo de 1a. misma rama, dado
hasta aplicar aqui la reversion para que la via de en-
la via de salida, y reciprocamente. La
hacm el g0l solo no puede pues, ser suficiente
tener en su cortejo de planelas un cuerpo pesa-

do procedente de faera.

«Recondcese la misma incompalibilidad entre una dr-




