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por su diente carnicero inferior, mientras que no hay posibilidad de una ac-
cion proporcional. Se tiene, pues, un instrumento, del cual una parte queda
perdida 6 initil. Hay aqui un error de dinamia, que guiere que todo instru-
mento debe funcionar por completo y segin su propia conformacién.

»Yéase, pues, un desacuerdo, un vicio de organizacion; pues seria igual-
mente un absurdo para el artista aplicar 4 una maguina una fuerza mayor ¢ me-
nor que la precisa 4 las necesidades que tenia que eubrir.

»El pequefio perro turco no es tan sélo un perro de baja talla, sino que es
también un perro degradado.

»0tro perro profundamente modificado es el pequedio dogo: su hocico chato
indica que las mandibulas son muy cortas y su disminucién en la longitud de
la linea alveolar impide que los dientes tengan el espacio necesario para colo-
carse. Y en efecto, algunas veces le faltan dientes, otras tan s6lo uno.de los mo-
lares, y en ciertos casos en lugar de estar colocado éste en sentido longitudinal
se halla sesgado; conservando entonces el nimero de los dientes, pero en un
espaeio mds corto; pues el diente que se coloed sesgado tiene desde luego una
forma determinada y s¢ halla en armonia con los demds y con la naturaleza del
perro, porque si bien es evidente que su funeidén ha de realizarse como si es-
tuviese eolocado en sentido longitudinal; es también muy cierto que en cuanto
estd atravesado 6 sesgado no funciona del mismo modo. La masticacién verifi-
cada por el paquefio dogo no es normal; serd s6lo defectuosa por un minimum,
sise quiere, pero siempre es incompleta, porque hay en ella algo de incompleto
y estropeado 6 mal colocado. El pequefio dogo es, por lo tanto, un perro de-
gradado (1). : ?

»Vos nos habéis indicado, caballero (4 Sir Carlos Darwin), que el hombre
probablemente podria anadir un par de molares ademds de los numerarios que
corresponden & una 1 otra mandibula..., y que igualmente podéis conseguir
un perro sin dienles. Todo lo ereo posible bajo vuestra palabra. Sobre esto esta-
mos de acuerdo; pero en 1o que serd preciso que nos entendamos y convenga-
mos es en saber qué comprendéis con haber realizado semejantes operaciones;
es deeir, si juzgiis que habéis introducido una mejora, un adelanto, 6 bien si

(1) «La influencia de la variacion por la domesticidad es impuesta. <El perro por la talla pusde
sdiferir como 1 4 5, lo cual representa més del céntuplo de la masa.» (Geoff, St. Hil. p. 445). «Exis-
»ten cerdos grandes como bueyes y otros son més pequenos que carneros. Hay machos cabrios y
»earneros casi tan altos coma los asnos, y otros tan pequefios como liebres.» (Id., p. 432). «En estos
»casos todos los sistemas, dseo, museular, etc., estdn afectados; pero es menester mucho para que
»todos estén modificados con ignaldad. Por esto vemos las deformidades en el perro; y s han mar-
»cado en las razas bovinas individuos que ymas veees son muy largos y otras muy reducidos..., las
»formas de los huesos de los miembros se hallan may modificadas.s (Id., p. 433).
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habéis fijado una monstruosidad. La euestion colocada en este terreno es de la
mayor importancia.

»Fijemos dos molares de mds, y que tengan la misma figura que los otros,
si se quiere. Bien habréis eoneebido que la armadura bucal del perro no de-
gradado es un instrumento enleramente & proposito para la masticacion que
debe verificar, y que un diente de menos, lo mismo que uno de més, estaran
fuéra de su lugar, y mejor que una cosa ufil, enforpeceran la funcion y el or-
den de todos los otros. Un sistema dentario en la hoca de un animal cualquiera
es un instrumento convenientemente dispuesto para ejecutar la masticacion, y
la apropiacion es la misma sobre todo el conjunto como en la forma particular
de cada uno de los dientes. Estd previsto que la corona de un diente se halla
en relacién con las de los demds, y no estaria en las facullades de ninguna per-
sona, sin salirse del campo de la ciencia, cambiar el sitio de los dientes de un
perro. Si alguien colocara el tubéreulo del fordo en la extremidad de los mo-
lares y los falsos molares en el fando, desde luégo manifestaria que no conocia
los elementos de dinamia (1), porque el tubéreulo que rompe los huesos exige
una fuerza mayor que los falsos molares, que solo cortan las carnes de una vie-
tima, y la superioridad de la fuerza en los molores se halla, como vemos, muy
cercade la articulacion en el fondo de la hoca. La introduceion, pues, de uno
dos molares 4 mds de los numerarios, serd la introduecion de parles heterogé-
neas, las cuales no estdn en armonia con el conjunto de la armadura dentaria,
teniendo entonces una serie defectuosa de dientes, asi como una calle dente-
llada por la adieién de uno O dos dientes sobre los que corresponden; é ignal-
mente por 1a sustraceion de uno de estos dientes resultaria también delectuosa.

»El hombre podrd conseguir una raza de perros sin dientes, partiendo del
perro faldero ya casi desdenfado.—Si; 1o mismo que el cerrajero puede fabri-
caruna cerradura sin la llave que le corresponde. Si comprendéis el organismo
general del perro y suprimis los dientes, hacéis, como vos mismo decis (2), una
monstruosidad; ¢ por el contrario, si metéis el organismo completo en armonia
con la boea, pero sin los dientes, haeéis otro animal; es decir, un desdentado,
un hormiguero, y de ninguna manera un perro; porque, estando falto de dien-
tes, gqué quer¢is darle para comer? ghierba? no es posible; jearne? mucho
menos; luego, ;pequenos insectos tal vez, es decir, un alimento apropiado para
deglutir?—Es que cambidis el animal por completo: inteslinos, extremidades,
instinto, todo.

(I} «... Cuanto mds el diente se halle hacia el fondo de la boca, tanto mayor y mis poderosa
serd su accion, siendo el mismo el gasto de fuerza motriz.y — Milne Edwards, Legons de Plysiol.
{2) «Variacidn, p. 87 [obra del sefior Bianconi).»
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»Luego las dos modificaciones que he referido, sacindolas de vuestras mis-
mas obras (de C. Darwin), no iniroducen ninguna mejora, sino que conducen
directamente 4 una verdadera degradacién; y la fijeza ¥ estabilidad de esfas
modificaciones serdn, sin ningiin génerc de duda, la perpetuacién de una
monstruosidad (1).

»Nos habéis presentado, caballero, extraordinarios resultados obfenidos so-
bre el sistema huesoso del palomo, del conejo, del gallo, etc., por medio de
modificaciones que siguen la domesticidad. Todo el mundo convendrd que las
tales modificaciones son muy profundas, cuando las partes tan intimas de los
huesos se encuentran en st mismas afectadas (2); empero estas nuevas formas
2qué dicen en si? CGreo que su lenguaje es bien claro, si llevamos la observa-
cién al punto de vista que estoy exponiendo.

»Preciso serd no olvidar una observacion ya dada & conocer por Galileo
Galilei, v que ha sido repetida muchas veces. Seria un error, dice, suponer
que los huesos pueden agrandarse o achicarse proporcionalmente para eonsti-
tuir un animal mis grande 6 mas pequenio. El galo doméstico, tan carnivoro
como el leon, jamés serd ledn, ni figre, por el anmento y magnitud que se dé
4 sus huesos, guardando, como se supone, sus respectivas proporciones. Sobre
psto tenemos reglas positivas; el pequefio y el grande animal no tienen las
mismas eventualidades, ni los mismos cambios en medio de su mundo am-

(1) «Se pueden citar muchas variaciones que son verdaderas mejoras. Tales son, por ejemplo,
las que se refieren al pelo y 4 la piel. En efecto, algunas razas de perros tienen el pelo 6 lana en
copos, y otros estn apenas provistos de él. Esfo los pone en armonia con el clima donde viven.
El perro de pastor y el de San Bernardo tienen una capa apropiada & la rigidez de sus montanas,
pero el més 6 menos pelo, 1o mismo que el color de ciertos animales y la grasa delos cetdceos, ete.;
son elementos protectores dados al individuo, y por el individuo 4 la especie para su conservacidn.
— Siendo variable el mundo ambiente, la variabilidad dela piel es una necesidad, asi como siendo
variables las estaciones, los animales tienen la cubierfa de verano y de invierno. La variabilidad
de estas partes del sisterna tegumentario, la posibilidad que este sistema tiene para modificarse
desde el fondo hasta la superficie, es 1o que constituye la preciosa cualidad para proteger al animal
contra 1os rigores del clima.

»La cuestion de mAs 6 menos pelo, vello 6 lana, es una cuestidn muy diferente de la de més 6
menos masa muscular en las mandfbulas de un animal. Con un cuarto de menos de vello un perro
que hahita una regién templada se halla con todos los medios de vida, mientras que con un cuarto
de menos de fuerza muscular en las mandibulas, este perro es defectuoso, imperfecto y degradado.
El pelo es una pariable subordinada 4 la variabilidad de los climas, la fuerza muscular es una cons-
tanfe nnida 4 la mdquina completa del animal, pues estd unida al sistema dentario, que siempre
exige ser utilizado por completo.

»Lus modificaciones del sistema cutdneo son profecloras, cuyo oficio es proteger la especie 0 la
razs, & proporeion y medida que la necesidad se presenta.»

2} «Variacion, pag. 131, 177, 280 y siguientes.»
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biente; una hormiga, contintia Galileo, que cae de una altura de cien veces la
longitud de su cuerpo, no sufre peligro alguno, mientras que un caballo que
caiga de diez veces y aun de cinco veces la longitud de su cuerpo queda aplas-
tado (1). En el individuo donde tienen lugar semejantes anmentos no hay la
liberfad de eleceion tal cual prefenden algunos transformistas: pero se en-
cuentra que estos engrosamiertos y disminuciones en el volumen se ayudan
mutuamente. Asi, los hiimeros y los femurs de los grandes mamiferos, tales
como el rinoceronte, el megaterio, etc., son muy cortos 6 de una grosura ex-
tremada, mas en los mamiferos de poea talla estos mismos huesos son largos
y delgados. Un ejemplo precioso se presenta con el buey v con el maosehus
pygmaeus, que son dos animales que pertenecen & un orden tan natural como
el'de los rumiantes: el humero v el femur del primerc son, como sabemos,
muy corlos y gruesos, mientras que en el ultimo estos mismos huesos son lar-
gos v muy delgados, guardando, como es de suponer, entre los respectivos
cuerpos las debidas proporciones.—Seria un error dar al buey un femuyr con
iguales dimensiones que las del moschus pygmacus, porqué le faltaria la fuerza
indispensable para un euerpo tan pesado como el suyo. Por esto son cortos y
gruesos; por igual razon los ejes de las curefias de la artilleria se hacen exce-
sivamente gruesos en comparacion de los de nuestros coches ligeros, siendo,
sin embargo, iguales en longitud.

»Hé ahi, pues, la primera razén por la cual las modificaciones de los hue-
508 nao pueden ser arbitrarias; pero atn hay otra.

»El cuerpo de un palomo, de un conejo, de un gallo, elc., es un mecanismo
armonico, siempre que ¢l animal estd bien formado. Sus partes se hallan entre
si en perfecto acuerdo, de manera que no se puede pensar hacer un hueso més
grande 6 mis pequeilo, sin que desde luégo sospechemos que ha habido una
modificacion equivalente 6 andloga en todos los demds huesos, 4 menos de ha-
cer animales gibosos 0 lisiados. Después de esto, comprendo que racionalmente
no es posible imaginar estas modificaciones independientes, 0 estas modifica-
ciones que solo afectan 4 un hueso, mientras que no alteran 4 los demis. Siem-
pre que me mosfréis el esternon de los vertebrados, el hueso ahorquillado, el
erineo aumentado, dilatado 6 tumefacto, tendré razon para creer que no habéis
hallado en el resto del esqueleto otros huesos modificados de la misma ma-
nera; y observando que estas modificaciones se encuentran aisladas, me pre-
gunfo: ;4 qué viene esto? ¢no son formas anormales que carecen de relacion
con el resto de la maquina animal? Me parece que solo son dilataciones, exten-
siones, torceduras que no fueron pedidas por la totalidad del mecanismo orgi-

(1] Galileo Galilei. Diadagii.
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nico; partes abortivas, ¢ exuberancias que deforman O deterioran el animal y
perturban su aceion.

»Pero 1o es esto todo.

»Para presentar 4 la atencién de los sabios la hipotesis de la {ransicién de
un lipo 4 otro por medio de modificaciones 6 de variaciones, seria preciso pre-
sentar con clara evidencia, que toda modificacién enando afecta una parte del
animal 6 de la planta va acompaiiada de otra modificacion de igual grado so-
bre las partes restantes, 6, para darlo 4 conocer con un enunciado mis exacto,
serfa menester que cualquiera diferencia, por pequefia que fuese, nacida so-
bre una parte, se reprodujera proporcionalmente en fodas las demds. Con esto
verfamos que todo el sér cambiaba, y si este cambio se realizaba hacia lo me-
jor, desde luégo podriamos anunciar un verdadero progreso. Entonces veria-
mos, hasta cierto punto, que reinaba la armonfa entre todas las partes del sér,
la enal se conservaba también en el nuevo sér modificado. Acerca de esto se
puede referiv un ejemplo que da mueha luz 4 la objecion: un piane es un
instrumento donde todas las cuerdas cstin entre si en relacitn perfecta de ar-
monia; si se cambia el fono de una cuerda se consigue ponerlo, en disonancia
con las demds; si se tienen diez ¢ veinte sobre un tono diferente, desde luégo se
obtiene un completo desacuerdo; pero si se desea afinar este piano en un tono
mds agudo 6 mas grave, claro estd que ants todo serd indispensable cambiar el
tono de todas las cuerdas, con la doble condicion de que éstas hayan cambiado
todas, y que lo hayan verificado en un grade igual. Entonces en lugar del pri-
mer estado armonico se ha llevado el instrumento 4 un nuevo estado armdnico
también. Este fondo esencial de verdad de toda ciencia y de toda indusfria
en la correlacion y proporeion de las partes debe subsistir sin acepeion alguna
en el tipo organico; es decir, que todas las partes de un sér que pertenece & un
tipo dado deben hallarse y funcionar en perfecto acuerdo. Pero cuando se pe-
netra en el campo de las variaciones 6 de las modificaciones que trae el mundo
ambiente & por la domesticidad sobre nn animal, 6 sobre una planta, un cam-
bio arménico y 4 la vez concordante en lodas sus parles, estoy plenamente
convencido que no lo veremos jamds; y hasta podria cuestionarse si era 6 no
posible semejante cambio; porque la causa O causas extranas que obran so-
bre el organismo animado 0 vegetal no tienen la posibilidad, 4 lo que parece,
de afectarlo por una aceion general y uniforme. Una causa obrard quizd sobre
un sistema de organos 6 tan s0lo en una parte de él, pero no tendrd la misma
accion sobre los ofros sistemas ni en las demds partes; atacard estas ultimas
tan s6lo por consecuencias lejanas, v como decimos, por contragolpe. La mé-
quina orgénica afectada con irregularidad se desarmoniza v se encuentra su-
jeta d este estado, que el sefior de Quatrefages llama, con justicia, variacidn
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desordenada (1); y euanto més avanza la modificacion més avanza también el
desorden, y la tendendencia 4 degradarse y 4 la disolucién del sér.

sA pesar de esto, los transformistas se aprovechan de toda modificacion 6
variacion, de cualquier género que ella sea; y con la mayor liberfad imagina-
ble, la utilizan para robustecer la teorfa de la variabilidad de las especies.

»Por fin, yo apelo 4 vuesiro fallo, porque podéis hablar como maestro en
cuanto concierne 4 la variacion de los animales; v sélo 4 vos pertenece decir
(4 C. Darwin), si habéis encontrado enfre las profundas modificaciones 4 las
cuales se han sujetado los animales, verdaderas mejoras 6 lamentables dete-
rioros.

»En cuanto 4 mf (el profesor Rianconi) puedo atn afirmar las observacio-
nes que acabo de exponer acerea del perro, por las consideraciones que ofre-
een ofros tipos, tales como el buey, el caballo, la oveja, ete., en la esfera de la
influencia que ha gjercido el hombre sobre ellos; pero me parece que se en-
cuentra y se hallard siempre, que si por una parte la falta de lo necesario para
la vida, el frio, la sequedad, el calor, los trabajos ahrumadores rebajan el tipo
degradindole;.por el contrario un exceso de alimentos, el placer, la satisfac-
¢ion, el descanso, un clima bueno, amplifica ¢l tipo y Io exagera; empero en
ambos casos se tiene una falia de armonia (desarmonizacion) en la miquina
orgénica. Estoy en creer, que se hallardn confirmadas todas estas ideas cuando
un estudio profundo hecho sobre las modificaciones y variaciones de los ani-
males, se lleve al campo de la anatomia comparada, de la mecdnica, de la fisio-
logia, efc.

»En tiltima conclusion se verd, que tales modificaciones no podrdn mejorar
el individuo ni la raza, porque estas son desviaciones que obran debilitando el
tipo, y por ende alterando mds 6 menos sus funciones vitales,

»Quizd llegaremos aiin 4 este resultado: que los tipos tienen una naturaleza
plastica, capaz de amoldarse y modificarse bajo el imperio de las circunstan-
cias locales, y resistir lo mejor posible las rudas pruebas 4 que se sujelan los
seres orginicos. Pero muchas veces esta flexibilidad, 6 esta facultad para do-
blarse, es el origen de las perturbaciones y de las alleraciones de los elemenios
constitutivos del sér: de donde nos vemos forzados 4 concluir que, doblarse
equivale 4 degradarse.

»Esta degradacion resulta siempre en defrimento del tipo; v cuanlo mds
avanza, tanto mayor es la desorganizacién de la miquina orgdnica. Si ense-
guida confinia avanzando, el animal se afecta y se deteriora, v algunas veces
tan profundamente, que casi se ve reducido & la impolencia para la genera-

«(1) Cérlos Darwin y sus Precursores en Franeia. 1870, pig. 242.»
B —ToMO I1L.
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ci6n, 1a longevidad normal y para llenar las funciones propias 4 su natura}eza“
Acordémonos de aquellos granaderos de Federico de Prusia, de los crefines,
los ilotas, ete., en la raza humana (1) ,

»En el momento de separar el objeto de las modificaciones, espero me serd
permitido una observacion, aun que extrafia al asunto que nos oCupa.

»Se puede, sin duda alguna, madificar 6 cambiar ciertas cosas del Gladiador
muriendo, 6 del Apolo de Belvedére. Empero, si hubiésemos dicho 4 Canova
6 4 Thorwalsen que se trataba de hacer en aquellas eslaluas alguna variacion,
indudablemente que la hiabrian rechazado con todas sus fuerzas. Quizd mos
hubieran contestado,—si se las foca, se las malirala.— Bstas estatuas son dos
obras maestras del arte, de tal perfeccion, que solo debemos admirarlas; pero
si en ellas se introduce una modificacion eualquiera, no se hace mis que de-
gradarlas.— Lo mismo sucede con los tipos especificos de las seres orginicos,
— 81 se modifican, se maltratan ;—y cuando estas modificaciones se hallan
muy avanzadas, los desgastes comprometen la misma existencia del individuo
6 de la especie. Estas variaciones se pueden llevar hasta los ltimos limites,
pero de aqui no se podré pasar.— Con modificaciones un poco avanzadas se
destruye la belleza del Gladiador 6 del Apolo; lo mismo que se destruye la
hermosura y la armonia de las partes, de la ciencia y de la esencia tipica que
tiene el perro, cuando se ha llegado al perro turco y al pequeiio dogo.

»8i en las consideraciones que he expuesto no va mezelado algiin error, se
ve que hemos llegado & un punto diametralmente opuesio al que se prapone
el transformismo; es decir, que por medio de modificaciones 6 variaciones en
los seres organizados, jamids se asciende, sino que por el contrario siempre se
deseiende; v cuanto mis adelantan las variaciones, mis pronto alcanzamos ex-
tinguir la raza.—Sentado esto, los limites estin marcados, el elrculo se ha ce-
rrado. No es posible traspasar estos limites, porque son infranqueables. —Ja-
mais se podrd pasar de wn tipo d otre Lipo.

»Si quisiéramos continuar, dice el sabio é ilustre Sr. de Bianconi, en esta
linea de ohservaciones y razonamientos se podria ann llegar mucho més lejos;

«(1) Mucho se ha hablado dela Jucka por (s emistencia. Seria menester que también se hablase
de la ucha para la conservacion del tipo, ¥ por la vuelta al tipo primitivo. Se ve que ciertos tipos
s conservan 4 pesar de millares de cansas degradantes, y ofros después de siglos de deterioro y
extennaciéu voelven 4 remontarse; en fin, razas domésticas adquieren de nuevo muchos de los
caracteres primitivos ast que se las deja al estado salvaje ¢ de libertad. Se conoce perfectamente,
que eiertas razas hibridas después de algunas generaciones vuelven otra vez 4 los caracteres de
una de las fuentes de donde derivan. Una planta lo mismo que un animal no medra ni crece; pero
si se les proporciona mejor alimento y condiciones més favorables para la vida, vuelven 4 subir, y
el vigor y las proporciones y el tipo todo reaparecen muy pronto, mientras que las modificaciones
hereditarias no se hayan vuelto permanentes ¢ indelebles.»
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y se podria ver, bien que 4 grande distancia, los primeros resplandores de la
cuestion — cudl es en la naturalesa la verdadera especie.— Soy de opinidn,
que estoy sobre este camino y nos aproximamos todo cuanto es posible, 4 la
solucién del gran problema.»
No sabemos que las sabias y cientificas observaciones del distinguido natu-
ralista J. Joseph Bianconi, que han dejado muy mal parada la doctrina (rans-
formista, hayan sido contestadas por el maestro, ni mucho menos por ninguno

 de sus sabios discipulos. Ellas solas son més que suficientes para destruir la

hipotesis de la evolucion, que alguno ha pretendido renacer, haciéndose eco de
las exageradas ilusiones de Haeckel y recordando las aspiraciones infundadas
del naturalista inglés. Los sabios pueden euestionar en buenhora la bondad de
sus leorias y la exactitud de sus observaciones y experiencias, pues de cllo
nacerd indudablemente la luz; pero serd allamente perjudicial y hasta censu-
rable, hacer una propaganda funesta, poniendo en manos de la juventud estu-
diosa ¢ irreflexiva, alguno de estos libros de la escuela transformista, cuyas
doclrinas corresponden 4 un fin siniestro, que nada tiene de cientifico, que
vician y separan del buen camine 4 los estudiantes, para sembrar la semilla
positivista y atea, tan funesta al fructificar para nuestra sociedad. La vigilancia
corresponde 4 los Prelados, la inspeccion 4 los gobiernos y & los padres de fa-
milia el evitarlo.

En verdad que el edificio darwinista se desmorona con pasmosa pronlitud,
como lo prueban los estudios y argumentos que sabios escritores presentan
todos los dias. Para realizar esa evolueitn lenta v gradual, que no ha podido
probarse; para que los distintos organismos hayan experimentado la serie de
modificaciones morfoltgicas y fisiologicas en el organismo vivo, se necesitaba
un factor indispensable, sin el cual no era posible establecer la hipolesis: este
factor es el liempo. De ahi las modificaciones y cambios que de algunos afios
4 esta parle se han introducido en la geologia y en otras cieneias. El transfor-
mismo ha mirado eon poco aprecio el principio fundamental de la razdn sufi-
cienle, y se ha visto en la absoluta imposibilidad de explicar ¢omo se transfor-
man las moléculas inorginicas, las plantas v los animales, cuya perfectibilidad
pretende que siga un orden creciente, constante y gradual. Todo ¢nanto existe
en el mundo y en el Universo tiene la razdn suficiente de sn ser. Cuando estas
docirinas errdneas se extreman, la hipétesis transformista es una pura mistifi-
cacion, que busca una semilla 6 una célula dotada de la fuerza potencial que de-
termina la forma y manera como se realizan las especies orginicas, en la unién
casual de los dtomos elementales.

Los estudios estratigraficos dan 4 conocer un serie de periodos sucesivos,
desde el llamado secundario hasta el actual, que muy bien pudiéramos darle
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el nombre de Aistdrico. El lector nos permitird que digamos algunas palabras
sobre la division de los terrenos, siquiera sea para que sirva de guia.

Los terrenos cristalinos, los primeros sedimentos, las rocas eruptivas y las
metamérficas y los depésitos llamados estratificados hasta aleanzar la historia
del hombre biblico, constituyen, en general, un orden de superposicion que
recuerda su edad comparativa, aun cuando estas capas pueden hallarse fras-
fornadas por aceidentes posteriores.

Si partiendo del interior de la corteza accesible vamos ascendiendo paula-

tinamente hasta la superficie, podremos descubrir y observar:

1." Bl terrexo pronmivo, formade por los granitos y el gneis, que constitu-
ven la hase primordial.

Signen los pdrfidos cuarciferos, que aparecen durante los depositos de los
terrenos de transicion, y se extienden hasta la base del terreno jurdsico.

Las serpentings v las ewfdtidas, que comienzan en la época del terreno
hullifero hasfa el terciario superior.

En los gres rojo, los traps v las lraquitas y los basaltos aparecen en la parte
superior de los ferrenos cretdceos, y las lavas con los otros productos voledni-
¢os son propios mds principalmente de la época historica.

2." Los TERRENOS DE TRANsICION, divididos en:

a: Terreno caimbriono O cambrio: caliza compacta, idem esquistosa y es-
quisto-arcillosa, cuyas rocas presentan muchas veces la textura cristalina;

b: Terreno stluriano O silurio: caliza, esquisto en lajas 6 hiladas, gres de
grano grueso llamado grovaca;

¢: Terreno devondano 6 devonio: capas muy poderosas de gres, conocidas
con el nombre de gres rajo O arenisca roja, enfre las cuales se encuentra el
antracilo

d: Terreno carbonifero: gres, esquistos con capas de hulla y de hierro es-
patico; caliza earbonifera ¢ caliza azul con capas de hulla.

3." TERRENO SECUNDARIO. Las capas que corresponden 4 este terreno por el
orden de superposicion, presentan: :

a: Terreno peneano: depositos de caliza mezelada con esquisto, depdsitos
de pudinga v de gres 0 arenisca, que para distingunirla de la anterior se llama
RUBVC, AFEEISCO 0] ;

b: Terreno de gres de los Vosgos: pudingas y areniscas;

¢: Terreno del trias: compuesto de tres factores; margas de color variable
llamadas margas irizadas, en las cuales se hallan depdsitos de gipso y sal
gema; calizas conchiferas gque llevan el nombre de muschelkalk; v gres de
eolor variable, que se designa eon el de arenisca abigarrada ;

d: Terreno jurdsico: formado por capas caledreas mis 6 menos compactas
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que margesas, las cuales vienen alfernando con arcilla; estas capas se dividen
en cuatro pisos, d saber: del lias; del oolitico inferior, exfordiano ¢ coralifern;
del oolifico superior; y el creldeeo con sus cinco pisos llamados neocomiano,
del gaut entre los ingleses, y Planerkalk inferior en los alemanes, glaucomia-
no, crefa margosa y creta superior.

4." TERRENO TERCIARIO: esta formacion consta de:

a: Terreno lerciario inferior O eoceno: margas con gipso, osamentas de
mamiferos. Caliza basta. Arcilla pldstica con lignitos;

b: Terreno lereigrio medio & miceeno: caliza de agua dulee con capas de
piedra molinera, que algunas veces contiene lignitos. Gres llamado de Fon-
tainehleau. ' :

¢: Terreno terciario superior & plioceno: capas de arenisea y aluviones
antiguos, tufos con osamentas fosiles. Las erupeiones de las traquitas v de los
basaltos corresponden en su mayor parle 4 esta época.

Los Terrenos cuaternarios que comprenden los depositos de transporte, cu-
Yya estratificacion es con frecuencia desordenada, indica un periodo de grandes
Y espantosas inundaciones, fuertes y repelidos aluviones, y en cuya formacion
se hallan las cavernas con huesos, las brechas huesosas, los depositos erran-
tes, los limos, pampas, ele.

Y finalmente, los Terrenos modernos, que constan de aquellos depdsitos
que se formaron después de las grandes inundaciones del periodo cuaternario,
y contintian ain en la actualidad. Aluviones marinos y de agua dulee, hervi-
deros, bancos de arena, limo, montones de guijarros, conglomerados, tufos y
travertinos, estalactitas y estalagmitas, concreciones siliceas, yesosas, ferrugi-
nosas, etc.; efloreseencias salinas, islas y arrceifes madreporicos, guano, tur-
bas de las marismas, humus 6 mantillo vegetal, deyecciones de los volcanes
recientes. 3

Todos eslos terrenos descansan sobre los que hemos llamado graniticos.

_ No sabemos si esta clasificacion serd del agrado de nuestros leclores; lo que
si podemos asegurarles, que es clara y de ficil comprensién. Desde Abraham
Gottloh Wernar hasta nuestros dias se han presentado tanias, que casi nos atre-
vemos 4 decir que cada gedlogo de alguna repulacion fiene la suya. Si fuéra-
mos 4 dar una idea sobre las clasificaciones de los terrenos nos separariamos
de nuestro objelo, y complicarfamos sin provecho alguno estos ligeros apun-
tes. Bastard para probar nuestro aserto leer la nomenclatura del lerreno cua-
ternario, que es el mis moderno, y donde se supone con mayores probabili-
dades la aparieion del hombre.

Seguan el sibio y dislinguido sefior Pictet, este periodo comprende lodos los
terrenos que han sido depositados después de haberse formado las especies que




298 DIOS, LA NATURALEZA ¥ LA HUMANIDAD

componen la fauna actual. Bajo este punto de vista geologico el terreno cua-
ternario se divide en dos periodos, el pertodo diluviano, llamado por Lyell
nuevo plioceno, donde se ven las cavernas y las brechas dseas, y en general
todos los terrenos formados por la aceion de las fuerzas que debieron traspasar
los limites que tienen en la actualidad. El afro periodo, més reciente, 6 grupo
moderno, comprende aquellos terrenos que se han formado en condiciones
iguales 4 las que se ofrecen en el dia, y ademds los que se encuentran en vias
de formacion. Estos son los aluviones y levantamientos modernos, ele. Estos
terrenos constitwyen el terreno clismico de Broguiart, el grupo historico de
A. Rivitre, el terreno de transporte, de aluvion y terraplenes diluviales de Bon-
nard, la formacién aluvial moderna de Boué, el Diluvium de Buckland y de otros
profesores ingleses, el grupo moderno de De la Beche, los terrenos terciarios
modernos de Omalius D'Halloy, el terreno ferciario moderne de Huot, los te-
rrenos modernos de Elfas de Beanmont, el terreno reciente postplioceno y pleis-
toceno de Lyell, los terrenos del periodo aluvial de Cordier, el terreno terciario
de C. Prevost, etc.

Bl grupo cnaternario se divide por autorizados geélogos en dos secciones
principales, que son: el grupo elefantino y el glacial ¢ erritico.

s innegable que se encuentran dificultades de alguna importancia para
deslindar el terreno terciario superior del que corresponde al comienzo de la
¢poca cuaternaria. ¢8e ha explicado satisfactoriamente la inmensa extension
de los hielos durante el periodo glacial? El senor Vizeonde D’Archiac y los se-
fores profesores Gras y Morlot, asi como otros de reconocido mérito y saber
han presentado también sus estndios y opiniones acerca el terreno cuaterna-
rio; pero examinando la manera como se ha dividido por estos profesores, se
puede apreciar la divergencia de opiniones en una formacién donde han {enido
lugar acontecimientos trascendentales para la humanidad.

El senior d'Omalius d’Halloy, presidente del Congreso de antropologia pre-
historica, que se celebro en Bruselas en 1872, en una de las sesiones, hablando
del periodo cuaternario, decia: «La época mds problemitica de la geologia es
la de esta grande inundacion cuaternaria, que ha cubierto toda la Europa y ha
transportado masas considerables de guijarros.»

La misma opinion presenta el sefior de Cortejean en sus Elemendos de Geo-
logia y de Paleoniologia, que se publicaron en 1874, cuando eseribe: «La se-
rie de los terrenos cuaternarios es muy dificil de aclarar. Preciso serd repetirlo:
4 medida que mds nos acercamos 4 los tiempos actuales, menos claro vemos
los pasados. La gran diversidad en los (errenos cuaternarios, su falta de cohe-
rencia, su poco espesor y la ausencia de relaciones entre si ofrecen grandisi-
mas dificultades para reconstruir la historia de este perfodo.»
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En vista de estas sencillas: indicaciones sohre la confusién que se nota en
muchos autores para resolver ciertos problemas geoldgicos, haciéndolo en la
mayoria de 1os casos con arreglo 4 sus especulaciones cienfificas; ya no exira-
naremos que los anticatolicos lo hagan con arreglo al criterio de su espiritu de
secta 6 de ateismo. Esta circunstancia explica perfectamente el por qué jamds
hemos mirado con desconfianza ni nos han sorprendido los eseritos de muchos
sabios, y en particular los del ilustre autor de la Seleccicny el Transformismo
Sir Carlos Darwin, que bajé al sepulero el dia 19 de abril de 1882.

Este sabio profesor, al exponer la hipdtesis evolutiva, que le sirve de fun-
damento, comienza envileciendo al hombre v rechazando la Religion reve-
lada, que destraye todo su efimero edificio. Aqui recordaremos que cn el capi-
tulo primero de nuestra obra consignamos: que lg humanidad en su origen fué
monoleista, lo cual no era del agrado del sefor €. Darwin, v que si la Religion
ha de estar encarnada en un hecho verdadero, es de imprescindible necesidad
la Revelacién moséica...; por esto decimos, que pretender busear en la ciencia
experimental los fundamentos de una iglesia, serd siempre un delirio que arras-
trard 4 los hombres 4 crear divinidades ficticias para que satisfagan sus pasio-
nes y sus instintos.

Después de lo que dejamos expuesto, no sera dificil conocer las constantes
alternativas que han presentado los humanos conocimientos, siempre flue-
tuando entre la duda filosfica, la falsa induecion y el empirismo avasallador
de los sentidos. 4 Cémo seria posible formarse una idea, siquiera fuese aproxi-
mada, sobre el estado de la ciencia astronémica, siempre hipotética, de sus
progresos cotidianos y del porvenir que le espera? Progreso y porvenir opina-
bles, sujefos 4 errores que no podrian evitarse, ¥ bajo el influjo de hipdtesis y
teorfas elegantes y seductoras, sin duda aleuna; pero que manifiestan perple-
Jidad en los sabios, y desvanecen las ilusiones de los hombres con harla fre-
cuencia burladas. Si estos errores y repetidos desengafios no vinieran, algunas
veces, envueltos con nuesira sacrosanta Religion; si no pretendieran, en casos
dados, destruir los dogmas del Catolicismo, de nada importara la natural evo-
lucion cientifica; puesto que, cuando decas una hipétesis 6 teoria es bien
pronto reemplazada por ofra 1 otras, que por de pronto arrebatan 4 los aman-
tes del progreso.

Las hipotesis, las teorias, log sistemas para explicar el Universo ¥ eon espe-
cialidad el origen de nuestro planeta y sus fendmenos astrondmicos, geolbgi-
eos, [isicos, quimicos y biologicos varfan también con los adelantos, v en esle
cambio, como de soslayo, se envuelve la Religion catolica. Es muy cierto que
muchas veces no se la nombra siquiera; tanto peor, porque con el sofisma va
envuelta una hipoeresia refinada. Nosotros seguiremos la opinion de autores
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respefables, y guiados por un eriterio imparcial presenlaremos, como hasta
aqui, un cuadro fiel de cuanto se refiere 4 esta elase de esfudios, si no aca-
bado, 4 lo menes todo lo exacto v con la extension posible, atendiendo 4 que
debemos sujetarnos 4 los limites de esta obra.

Seguramente que la hipétesis del sefior Laplace para explicar nuestro sis-
tema planetario es una de las mds brillantes v seducforas que jamds haya
forjado la imaginacién del hombre pensador. Lejos de nuestras creencias cien-
tificas pretender refutarla, ni siqniera dudar un instante de su posibilidad; so-
mos demasiado pigmeos para lamaia empresa, y nuestra imprudencia seria
imperdonable. La atrevida hipdlesis del ilustre matemdtico francés es sublime,
grandiosa, brillante; enlaza perfectamente la astronomia con la geologia, y ex-
plica en el campo de la especulacién cientifica y filosofica todo cuanto puede
demostrarse por leyes, razonamientos, edleculos v observaciones descubiertas &
fuer de constantes v repetidos estudios. Empero este sistema. ;sera va el defi-
nitivo? ;serd la ultima palabra de la ciencia astrondmica? ;Nada mds tendrdn
que decir la geologia, la paleontologia v la quimica terresire, y la fisica del
cielo?

A pesar del indisputable mérito de la Mecdnica Celeste, de Laplace, 1o sa-
tisface, dicen ciertos eriticos, todas las exigencias de la ciencia, ni estd exenta
de extensos lunares. Sobre ella, ailaden, pueden hacerse muchas y razonadas
objeciones, como han demostrado sabios de respetabilidad, erndicion v cien-
cia, los Herschell, los Davy, los Ampére, los Humboldt, los Stickl y otros no
menos ilustres, quienes han manifestado sus fundadas observaciones; de suerte
que, si bien la hipotesis de Laplace ha sido la gue con més probabilidades de
buen éxito ha podido explicar nuestro sistema planetario, estd hien lejos de ofre-
cer una teoria completa y acabada que esté al abrigo de la critica razonada y
dél rigorismo cientifico; porque, dicen, Laplace se ocupd de la manera como
tomaron origen los mundos y de ningin modo de la ereacicn. El gran male-
mitico francés encuentra la materia ya formada, esto es, salida de a nada por
la omnipolente palabra de Dios, y sobre esta creacion divina funda su hipotesis
para dar 4 conocer el sistema solar.

Ya antes que Laplace, el estudioso y aplicado joven entonces, lamado Ma-
nuel Kant, conocido mds tarde por el filésofo de Kenisberg, fué el primero que
recordara la ya olvidada explicacion que Ierdclito diera sobre el Universo, Era
un ensayo cosmoldgico que publico el atrevido estudiante de fisiea y matemd-
ticas, que militaba, por cierfo, en la escuela sensualista, y aspiraba 4 alcanzar
el premio propuesto por la Academia de Berlin. La Memoria de Kant tenia por
principal objeto dar & conocer las nuevas ideas y principios sobre los cuerpos
celestes con arreglo 4 las leyes de Newton. En esta hipotesis admitia la exis-
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tencia real y sin principio conocido de todos los cuerpos celestes, y en particu-
lar del sistema solar, de que forma parte la Tierra que habitamos. Todos estos
astros, dice el joven M. Kant, cansados de girar en sus Orbitas cayeron sobre
el Sol, que los redujo 4 dtomos impalpables, los cuales difundidos por la fuerza
expansiva del calor formaron en la inmensidad del espacio la gran nebulosa
que dio origen & nuevos astros en virtud de 14 fuerza de atraceién y del movi-
miento. Fendmeno que se ha repetido infinilas veces en la elernidad del tiem-
Po, y que volverd 4 reproducirse despuds de un espacio de tiempo inealculable.

Laplace.

La Historig general de lo Naturalesa y la leoria del cielo, segim los prinei-
pios de Newton, vip la, Iuz piblica en 1755, El sefior Lambert la aceptd en 1761,
y de Laplace la prohijo mds tarde en su Mecdnica Celeste.

«Recuerdo, sin querer, & este proposito, deeia el Excmo. Sr. D. Manuel
Alonso Martinez en cierto acto oficial, lo que dice de Kant un ilustre hoge-
liano. Entraban en el plan del filésofo de Keenisherg el aniquilamiento del
mundo actnal y la formacion de ofro nuevo: empieza, pues, por suponer, sin

demostrarlo, que el Sol es un cuerpo incandescente; pero esto no hasta, sino
H—roM0 11 g
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que habfa que aumentar su calor para abrasar al mundo. ¢Cémo lograrlo?
Para acrecentar el fuego en el hogar se echa lena, y como no la hay en los es-
pacios planetarios, Kant sale del paso arrojando sobre el Sol los mismos plu:
netas. Mas, ;como” explicar un fenémeno tan extraordinario? Kant recurre a
olra analogia: cuando uno estd fatigado, se cae desfallecido. Hace, pues, caer
de lasitud los planetas v los cometas sobre el Sol, y por tan rara mfmera con-
sigue que la violencia de su fuego, avivado por este nuevo cuanto inesperado

alimento, disuelva v pulverice las cosas creadas, v disperse y difunda sus mo-

Iéenlas por los mismos espacios inmensos que habian ocupado antes de la for-
macion de la Naturaleza, hasta que no sé qué mégica combinacitn de las fuer-
zas atractiva y repulsiva las reune, las ordena comunicindoles suavisimo
impulso y concertado movimiento, y renace el mundo, como el fénix, de sus
cenizas, pero mas perfecto y mejor, después que el fuego le ha purificado. No
hay uno solo de los grandes filosofos modernos, sin exeeptuar 4 Hégel, 4 quien
no pueda aplicarse con igual razfn esta amarga ironfa del distinguido profesor
de Népoles.» Continuaremos.

Para explicar las revoluciones de los planelas con fodas sus perturbaciones
se vali6 el sabio francés de la atraceion solar y de las atraceiones reciprocas de
todos los cuerpos que constituyen el sistema. ;Serd esto suficiente en el estado
actual del desarrollo cientifico? Tstas atracciones reciprocas, jhastardn para de-
mostrar todos los fendmenos astrondmicos?... Ciertamente que no.

Kepler dio 4 conoeer #res grandes leyes, & las eunales podian referirse los
movimientos y revoluciones de los planetas, 4 saber: 1." Los planetas en sus
movimientos de traslacion describen elipses alrededor del Sol, que es el foco.
2." Las dreas descrilas por la linea que desde ¢l Sol va al planeta, son propor-
cionales 4 los tiempos. 3." Los cuadrados de los tiempos que corresponden a
las revoluciones, son enlre si como los enhos de los ejes mayores.

Principios fueron éstos del gran asironomo, que al parecer abrazaban la
astronomia toda, y obraban cada uno de por si con absoluta independencia.
Empero Newton los examina de nuevo, los estudia, los analiza, y con su po-
tente genio los sujeta & su victoriosa carroza. El principio de la gravilacidn
universal se ofrece al mundo de lo infinitamente grande, lo mismo que al
mundo de lo infinitamente pequerio, como ey suprema, que lo condensa todo
dentro de su tinica y majestuosa accion.

Las leyes de Kepler ya no fueron més que simples consecuencias de la ley
universal de Newton: «Las moléculas materiales de los cuerpos se atraen pro-
porcionalmente 4 las masas y en razén inversa de los cuadrados de las dis-
taneias.» jAh! La gran ley del fisico inglés permite sondar los espacios celes-
tes, realiza todos los edleulos infinitesimales, y deja entrever y predecir los
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fendmenos astrondmicos con pasmosa exactitud; ella ha visto pasar tranquila-
mente las opiniones de muchas generaciones, ha absorbido la pluralidad en la
unidad, y los posilivistas no han dudado ni un momento que conduce ul triunfo
de la materia. La ley de Newton inspird 4 Kant, y es el fandamento de la je-
canicn Celeste, del inmortal Laplace; con ella explico todos los fendmenos as-

_ trondmicos, todas las revoluciones y perturbaciones siderales. partiendo de un

supuesto hipotético. g

La atraceion solar imprime por si 4 cada planeta un movimiento acelerado
en linea recta hacia el centro de gravedad del cuerpo que atrae, y estas rectas
por viriud de las atracciones reciprocas, no pueden transformarse en revolu-
ciones elipticas, casi circulares en derredor del cuerpo central. Por consi-
guiente & la atraccién reciproca hay que afiadir una tendencia primitiva de
cada planeta en direccion tangente 4 su orbita.

Si las érbilas de cada planeta fuesen perfectas cireunferencias, donde el Sol
ocupara el centro del circulo que representan, la tendencia tangencial seria
igual para todos los punios de esta curva; pero esto no es asi, porque los pla-
nefas en sus movimientos de traslacion describen elipses, en las que el Sol
ocupa uno de los focos, y para apreciar debidamente el valor de la fuerza tan-
geneial primifiva, seria preciso saber cudl era el punfo de la 6rbita en que se
enconfraba el planeta cuando empezd 4 describir dicha curva.

Si para un punto enalquiera de la (rhita eonocemos la distancia al Sol, la
intensidad de la fuerza ceniral, la de la fuerza tangencial y su direceion, la
forma y posicion de la érbita serd un resultado exacto ¥ preciso; reciproca-
mente, dadas la posicion y forma de la drbita, la distancia de cada uno de sus
puntos al astro solar y la intensidad de la fuerza central en estos puntos, se po-
drd deducir para cada uno de ellos la intensidad y direccion que corresponde
& la fuerza tangencial; es decir, la velocidad con que el planeta se dirigiria si-
guiendo la tangente, si en aquel mismo instante cesara la accion de la fuerza
central.

Como se ve por estas indicaciones, el sistema de Laplace tuvo, como no po-
dia menos de tener, sus naturales impugnadores,

El sefior Marcoz fué uno de los severos censores de la Mecanica Celesie; en
sus eserifos se descubre una tendencia marcada 4 considerar la fuerza tangen-
cial como la consecuencia de las revoluciones celestes, y no como una de sus
causas prinecipales.

Y al desenvolver el célebre matematico su hip6tesis, considerando los pla-
nefas:como masas condensadas en diferentes capas ecualoriales de una ammos-
fera inmensamente extensa, arrastrada por la rotacion solar, parece que quiere
dar 4 entender que la atraccion no es suficiente para explicar de un modo sa-
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tisfactorio aquellas revoluciones. Este movimiento eliptico de los planefas, de-
bido 4 una causa fisica, envuelve la fuerza tangencial.

Admitase por de pronto que nuestro sistema planetario haya sido en su ori-
gen una inmensa esfera gaseosa con la temperafura excesivamente elevada y
compuesta de suslancias susceptibles de cambiar de estado por descensos de la

misima temperatura. Esta masa aeriforme no puede tener ningin movimiento

natural de rotacion; para que se realice este movimiento en una esfera gaseosa
es necesario que se verifiquen revoluciones de igual duracién por todas las ca-
pas concéntricas de que se compone, siguiendo un mismo eje y aplicando &
todas ellas fuerzas centrales y tangenciales segun el radio de cada una. Empero
la fisica no conoce ninguna fuerza que produzea estos resultados. Por consi-
guients, esta esfera gaseosa, base fundamental de la hipétesis, no tendréd mds
que un movimiento de traslacion en linea sensiblemente recta, que seguird la
resultante de las atracciones parciales de todos los cuerpos celesles, y un mo-
vimiento interior ¢ irregular debido 4 la variacion de temperatura y tal vez &
reacciones quimicas. El paso brusco de ciertos gases al estado de liquidez por
el descenso de femperatura y la precipitacion de estos liquidos hacia el centro
debe producir en los gases restantes una agitacién confusa, que llegard & ellos
por un movimiento curvilineo muy ripido. Formada de esta manera la masa

liquida central, adquiried una fuerte agitacion, y hallindose en cantidad sufi- -

ciente tomard, tal vez, la forma s6lida. La resullante de las fuerzas particulares
de que estin dotadas las moléeulas y de la fuerza de traslacion de todo el sis-
tema habrd pasado por el cenfro de gravedad, y en este caso la rotacion deberd
ser lenta. E

Empero prescindamos de esta primera causa de rotacion. 8idespués de otro
descenso de temperatura se han licuado algunas porciones de gasesy el liquido
ha ejercido una accién quimica sobre la masa sOlida hasta penetrar en ella,
pasara una parte al estado lquido y también al de fluido aeriforme; de estas
acciones resultaran conmociones capaces de impulsar violentamente la masa y
producir una rotacién quizd muy lenta al principio. Pero como este fendmeno
puede repetirse con mayor energia § consecuencia de haberse formado nuevas
cantidades de liguido, el movimiento rotatorio de la masa central, que ha
aumentado gradual v sucesivamente, ha debido comunicarse d la atmésfera,
la cual ha disminuido de extension; y 4 medida que el volumen de todo el sis-
tema vaya reduciéndose, se acelerard esle movimiento por efecto de la misma
causa. Las capas depositadas al estado de fluidez anles de solidificarse y la
misma atmosfera, deben necesariamente adquirir una forma aplastada por los
polos y elevada por el ecuador.

El senor de Boucheporn presentd también sus dudas & la hipdtesis de La-

CAPITULO XVI.——14 RELIGION REVELADA Y LA CIENCIA EXPERIMENTAL, 305

place, fundadas en la imposibilidad de desenvolver una gran velocidad de
rotacidin al tiempo que la masa del sistema solar estaba considerablemente di-
latada. A esta objecion se contests satisfactoriamente.

Las capas exteriores se han aproximado al centro por efecto de la concen-
tracion, y en este caso parlicipan del movimiento ratatorio que ha aumentado
notablemente. La intensidad de I fuerza cenlrifuga para las capas externas,
ignal al producto de su radio por el cuadrado de su velocidad angular, crece
con mds rapidez que la accién ejercida sobre estas mismas capas por la fuerza
que proviene del centro; es proporcional 2l cnadrado de su radio, y con abso-
luta independencia de la velocidad de rolacion. Supongamos por un momento
que una capa ecuatorial de la atmasfera solar estd dotada de una fuerza centric
fuga suficiente para establecer el equilibrio con la atraccion del centro, v por
consiguiente para que se sostenga con independencia de la fuerza expansiva
peculiar 4 las otras capas interiores concéniricas sobre las cuales desde este
instanfe no ejerce pesantez alguna; estas capas todavia sufririn una contrac-
¢ién marcada, por la que la exterior quedard en equilibrio y conservari su ve-
locidad de revolucién alrededor del centro. De este modo formard un anillo
en los limites externos de la atmésfera solar. Continuando la condensacion de
esta atmosfera aumentard la velocidad rolatoria, pudiendo participar de esta
aceion las capas exteriores en un grado més 6 menos perfecto. Por lo tanto,
el limite donde la fuerza centrifuga contrabalancea la atraceion central, se
aproxima cada vez mds al centro. Muchos nuevos anillos se desprenderdn, ‘tal
vez, sucesivamente del ecuador de la atmésfera del Sol, v enando el enfria-
miento haya llegado 4 una lentitud extrema, esta masa cesard de aumentar de
volumen y permanecerd en el centro con una atmésfera cuyo radio no puede
exceder al de la drbita de un planeta que tuviese su tiempo de revolucién igual
al de la rotacion del Sol siendo ya uniforme.

Mas durante este liempo el enfriamiento de los anillos ha continuado. Estos
anillos pueden eslar formados de sustancias heterogéneas, de las cuales algu-
nas adquirirdn el estado liquido, produciendo en lds gases restantes una agi-
tacitn considerable; de aqui provendrdn choques y movimientos bruscos que,
aglomerando las masas liquidas, dardn origen 4 velocidades de revolucion di-
ferentes entre si y distintas de la de rotacion del anillo gaseoso. Estas pertur-
baciones, en ltimo resultado, pueden parecerse 4 una masa que se ha reunido
alrededor de la parte que amin quedaba al estado gaseoso. Asi, cada anillo serd
susceptible de transformarse en un planefa que, si bien pequeno en el prinei-
pio, estd eircundado por una gran almésfera y puede anmentar de volumen.
Bajo la presion de esta atmdsfera cada planeta aumentard 4 expensas de los ga-
ses licuados, luego solidificados por el enfriamiento, y lo mismo que el Sol, ha




