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aumentado su masa con capas que sucesivamente se han depositado, adquirird
el planeta mayor volumen y un movimiento acelerado de rotacién que luégo
se volverd uniforme. :

Las atmésferas de Venus, Mercurio y Marte, las de Juno, Vesta, Ceres y Pa-
las, y las de los planetas menores, que el sefior Olbers considerd como restos
de un antigno planeta, asi como el sefior Leverrier, han quedado fuera del li-
mite, donds la fuerza centrifuga estaria equilibrada con la atraccién central; y
si estos planetas no tienen satélites, ahi debemos busear la causa. Los ecuado-
res de las almdsferas de los ofros planefas han lanzado anillos que fueron otros
tantos satélites, y los anillos de Saturno, compuestos probablements de una
materia homogénea, han pasado poco & poco del estado gaseoso al de solidez sin
haber perdido la figura annlar, En fin, la luz zodigcal con toda verosimilitud
se puede atribuir 4 un anillo nebuloso muy aplanado, donde el Sol ocupa uno
de los focos, y estard probablemente comprendido entre las 6rbitas de Venus
y de Marte, y casi en totalidad dentro la érbita de la Tierra.

De todos los planetas conocidos sélo la Tierra sostiene hasta el presente en
la superficie el equilibrio de femperatura. Mas segiin los sefiores de Buffon, de
Laplace, J. B. Fourier, Herschel, de Humboldt y otros sabios, la Tierra y todos
los cuerpos de nuestro sistema planstario guardan en el centro una enorme
temperatura. Si la masa central permanece liquida, la influencia de las atrac-
ciones de la Luna y del Sol producirdn mareas, cuyas impulsiones, segun
Humboldt, deben sernos insensibles. Semejantes impulsiones disminuirdn de
una manera notable por diferentes causas, como la proximidad del liquido al
‘eentro de aceién, su viscosidad y la elasticidad de las capas al solidificarse,
contra las cuales viene 4 chocar la oleada inferior para extinguirse. El sefior
de Boucheporn, segtin asegura algin ofro sabio, no tiene fundamento alguno
para sostener que, si la masa central permanece liquida, las mareas diarias pro-
ducirdn el efecto de un ariele hidrdulico, capaz de hacer pedazos la corteza del
globo.

El senor Poisson, en su teoria malemdtica del ealor sostiene, que cuando la
Tierra principio 4 endurecerse por el enfriamiento, las partes solidificadas se
precipitaron al centro, y la porcién mis caliente del liquido form¢ siempre
una corriente ascendente; de manera, que el globo, toda vez que se hubo soli-
dificado, su temperatura en el centro debid ser igual 4 la que se observa en la
superficie. El aumento de calor que se nota en las profundidades que han po-
dido explorarse, serd, dice este fisico, el resto del calor recibido de afuera
euando paso nuestro sistema planetario por espacios celestes mds calientes
que aquel donde hoy se encuentra.

Para formarse una idea de estos grandes desarrollos de calor haremos no-

CAPITULO XVI.—LA RELIGION REVELADA Y LA GIENGIA EXPERIMENTAL 307
tar, que el sefior de Tyndall, en una de sus sahias conferencias dice: «que si
nuesiro globo chocase como si fuese un proyectil titinico eontra una masa
inmensamente mayor, desarrollaria una cantidad extraordinaria de calor.»
Y puesto que conocemos la masa y la velocidad del planeta en el espacio, se
puede caleular la cantidad de ealor obtenido por este choque. Los sefiores Me-
yer y Helmholiz, que se han ocupade de este problema, aseguran que resulla

una cantidad tal de ealor, que seria suficiente para Fundir lo masa terrestre
Yy aun de volatilizarla en parie.

5i la Tierra detenida en su drbita y obedeciendo 4 la atraccion solar se pre-
cipitara sobre el astro, el choque desarrollaria una cantidad de ealérico equi-
valente 4 la combustién de 1,600 esferas de caok, iguales cada una en volumen
& nuestro esferoide. No se olvide que esto lo dicen los profesores Meyer v
Helmholtz, & quienes pertenece 1a gloria de estos cdleulos. -

En la hipotesis de los sefiores Davy y Gay-Lussac, Ia Tierra en su primitivo
estado era solida y su temperafura baja.-El calor propio actual proviene de la
oxidacién de la superficie, la cual continta todavia por la infiltracion de las
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aguas al través de la capa oxidada, pudiendo el centro permanecer 4 una tem-
peratura bastante inferior.

El sefior baron de Ampére explica, lo mismo que estos sabios, el aumento
de calor que se observa cuando se penelra en la corteza terresive, valiéndose
también de una hipotesis ingeniosa. Admite, como Herschel, que el sistema
solar ha estado primitivamente gaseoso, y supone que nuestro globo se ha for-
mado por el depésito sucesivo ya liquidado, y por la solidificacién y el enfria-
miento de las capas concéntricas; pero cree que el mawmimum de calor ha
debido siempre ser por el contacto de las capas frias con las que ohraban so-
bre ellas quimicamente; de este modo el ilustre Bardn busca la formula que
concilie la hipétesis de Davy con la de Herschel.

Empero, aceptando la combinacién de las des hipétesis, el niicleo central de
la Tierra habrd tenido en la época del depésito de cada capa nuevamente con-
densada, una temperatura superior 4 la de una atmodsfera en la que los cuerpos
excesivamente fijos se encuentren al estado gaseoso, en cuyo caso las capas
sobrepuestas estardn destinadas 4 evitar que se pierda el calor céntral. Serd,
pues, posible, que la temperatura siga disminuyendo en la parte superior 6 in-
ferior de una capa poco profunda; pero més al interior aumentars la intensidad
del fluido imponderado, hasta que en el centro han de encontrarse sustancias
muy calientes: esfo se deduce lo mismo de la hipdtesis cosmoganica de Am-
pére que de las de Buffon, Laplace 6 Herschel. Faltard saber ahora si estas sus-
tancias estarin al estado de fusidn; y admitiendo que sea asi, ya hemos indi-
cado que las mareas que se experimentan, siguiendo esfa hipdtesis, no son
conciliables, como se ha pretendido, con la estabilidad de la superficie.

Sir William Thomson es de sentir que: «sea cual fuere la edad de nuestro
planeta, podemos Lener la seguridad de que Ia Tierra en el interior estd solida,
no totalmente, porque en cierfas regiones volednicas existen, sin ningin gé-
nero de duda, muchos espacios llenos de lava liguida. Pero anade, cualquigra
que sea la extension de esta masa fluida, ya provenga de las aguas del Oceano,
ya de materias en fusién, estas cantidades son de poca importancia comparadas
con el conjunto, y debemos desechar toda hipdtesis genealtgica que represente
el globo terrestre como una cubierta solida de 30, 100, 500 6 1,000 kilomeétros
de espesor, envolviendo una masa todavia liquida é interna para explicar el
calor subterrdneo de antiguos levantamientos 6 depresiones de la corteza s6-
lida 6 aun de los volcanes en actividad.» (Bulletin de I dssociation cientifique
de France. Noviembre 1876). [

Tesumiendo nuestros apunies, las acciones quimicas y los cambios de tem-
peratura v de estado parece que explican con hastante verosimilitud. en el os-
tadio de la ciencia, no s6lo la formacién de la Tierra donde vivimos v 14 délos
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otros planetas, sino las fuerzas tangenciales y las rotacionés, presentando con
la afraceién universal la causa completa de todos los movimientos planetarios. »

Pero esto, en verdad, solo son hipétesis mas 6 menos plausibles que inge-
niosas. Bl sefior Buchez, en su obra intitulada Indroduccicn al estudio de las
Gieneias, rechaza semejantes hipolesis por considerarlas aleas y malerialisias,
¥ supone que son inseparables de aquella doetrina que sustenta la eterniddd
de la materia y la necesidad de las fuerzas fisicas.

Herschel,

La existencia del Sol, de los planetas y de los satélites en estado solido desde
el instante de la creacion, con sus fuerzas tangenciales impulsadas por el Crea-
dor, no repugnan 4 la razén, y tal vez la hipétesis de Davy estard conforme
con la realidad; porque, por ofra parte no estd probado aun que el calor de la
Tierra siga anmentando progresivamente hasta el centro, y que este calor no
dependa de las mismas eansas sefialadas por Davy, Gay-Lussac y Ampére. Ade-
mis, para explicar el levantamiento del ecuador, no es indispensahle suponer
que la Tierra haya estado jamis en estado liquido, ni siquiera en el de pasfoso;

basta para ello que estuviera reblandecida la superficie. Cierto que las nebulo-
#-tomo .
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sas pueden considerarse como sistemas estelares que se esldn formando; y en
-un estado de condensacion mds 6 menos avanzado; de suerfe, que se Teconoce
muy bien la imagen de las diversas époeas por las cuales haya, tal vez, pasado
nuestro sistema planetario; pero todo esto bajo el punto de vista hipotético.

A todas estas ingeniosas suposiciones para explicar la formacion del sistema
solar, en las cuales se descubre siempre cierta repugnancia de los sabios en ad-
milir Ia célebre concepeion de Laplace, debemos afadir, que el sefior Platean
niega también esta teoria, porque sus.experimentos realizados con una masa
de aceile colocada en circunstancias andlogas d las en que debia encontrarse el
Sol al tiempo de tomar origen los anillos, no han correspondido 4 los funda-
mentos sobre que est basada Ia tan celebrada hipétesis del astronomo francés.

Fentmenos de otra naturaleza son los que pueden derribar hoy esta con-
cepeion astronomica que ha llenado al mundo inteligente durante tantos afios;
tales son, los que resultan de la retrogradacion de los satélites de Urano y de
Marte. Respecto delos primeros el sefior Dalmas ha manilestado que no puede
explicarse tan notable retraso por aquel sistema. El profesor Asaph Hall oh-
servd 4 mediados de Agosto de 1877 desde Washington, un fendémeno muy
curioso y de alta importancia para la ciencia astrondmiea, el cual se halla en
complefa oposicion con la teoria de Laplace.

«Habiéndose formado, diee aquel sabio, todos los cuerpos que circulan en

derredor de un planeta por las zonas que sucesivamente ha abandonado su
atmosfera, y siendo cada vez mas veloz su movimiento, el tiempo gastado
para efecular una revolucion completa, deberd ser menor que el empleado
por sus saléliles respectivos; esto tiene lugar de la misma manera en el Sol,
respeclo 4 los planetas que forman su sistema.» Ahora bien, el fendmeno ob-

servado por Hall demuestra lo contrario, y directamente se opone 4 esta con-

clusion.

Hall en 1877 descubrio en el planeta Marte dos satélites. El mayor de ellos
estd mds proximo al planeta, y verifica & su alrededor una revolucion perfecta,
en un espacio de tiempo més de tres veces menor que el que emplea Marte
para dar una vuelta completa sobre su eje. Fenomeno extraordinario que ha
llamado, como es natural, Ia atencion de los sabios, llenando de sorpresa 4 los
astronomos, quienes han emprendido especiales estudios 4 fin de conciliarlo
con la doctrina del sabio francés.

El sefior Daniel Kirkwood después de haber ensayado una explicaei6n ra-
zonable de lo que sucede 4 uno de los anillos de Saturno, que también ejecuta
su revolucion en un espacio de tiempo menor que el empleado por su planeta
principal, ha dicho: «Es muy posible que algo semejante 4 esto se haya reali-
zado en el primer periodo del sistema de Marte. 8i no podemes dar una expli-
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cacion convincente, el corto periodo dél satélite inferior se tomard como un
argumento poderoso contra la hipétesis de la nebulosa solar.» Asi es que por
estas y olras razones que hemos dado 4 conocer hay muchos profesores que
se oponen abiertamente 4 la opinién de Laplace, buscando el origen de la
Tierra. en otros sistemas y feorias que lo explican con mayores probabilidades
de buen éxito. e

Indudablemente que no ser4 posible aunar las opiniones de los sabios
sobre una materia de suyo dificil y que permite diferentes consideraciones en
el campo de la ciencia. Empero los levantamientos y depresiones en varios
puntos de la superficie terrestre sobre y debajo el nivel de los mares, fenéme-
nos geologicos de la miayor importancia, que guardan eierta periodieidad, son
un hecho indubitable; y esto ha dado origen 4 creer por algiin naturalista, que
existe una capa subyacente de materia en estado incandescente, siempre agi-
tada por causas opuestas, 4 la cual se ha dado el nombre de eapa ipnosférica.

La existencia de esla masa incandescente debajo de la corteza sélida, cu-
briendo el centro del planefa 4 la manera de envoliorio, jserd otra hipotesis
que venga & complicar los problemas de la geologia? La observacion y el es-
tudio solamente conocerén los efectos de las ondulaciones en épocas antiguas
examinando las estratificaciones de las rocas; pero se ignorard la marcha de
estos fendmenos en cada zona de latitud. La descomposicion de la materia que
forma el niicleo del planeta por el calor y la eleciricidad, y el conocimiento
de los elementos simples que en combinaciones variadas y estados diferenles
se hallan en la superficie formando la atmésfera, el oceano y las rocas, dan
una idea de la constitucién molecular del Sol y de los otros planetas; idea que
se robustecerd si, con efecto, los descubrimientos del especiroscopio siguen
anunciindonos nuevos cuerpos y se aceptan por todos los hombres de ciencia
como verdades bien probadas. Por ltimo, el sefior Doctor Stockl en su obra
titulada E7 materialismo considerado en sus doclrings Y €n Sus consecuencias,
ha combalido la hipétesis de la Mecdnica celeste do Laplace hasta demostrar
su falsedad.

¢Qué de suposiciones 4 cual mds atrevida que aventurada, no se han dado
4 conocer para explicar la constitucion fisica del astro solar? Desde Anaxi-
mandro hasta Arago, P. Herschel, Fay, Laplace y el P. Secchi jeudntas teorias
matemaficas no han pretendido demostrar la naturaleza del planets luminoso
que forma el centro de nuestro sistema planetario? ;Por qué ha de sorprender-
nos que los sabios se hayan lanzado por el campo de las suposiciones y con-.
Jeturas para explicar el origen y formacién de la Tierra que nos sustenta?. ..
Sea de ello lo que quiera; Laplace tendri siempre la gloria, 4 pesar de los erro-
tes de su hipotesis, de haber descubierto dos periurhaﬂiones en el movimiento
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de'la Luna, y desde su observatorio y con su levantada teoria, determinar la
figura de la Tierra, que tantos estudios y frabsjos geodésicos habia costado &
los astronomos durante el pasado siglo y una parte del actual.

No sin justa razon dice nuestro sabio el R. P. Llanas en una de sus confe-
rencias: «No es la ciencia cosmogénica, sino ciertas hipdtesis cosmogonicas,
las que se oponen & la Revelacion.» Empero nosotros haremos nofar, que la
Revelacion mosaica existe intacta v las hipotesis y teorias sufren todos los dias
fundamentales modificaciones.

No nos cansaremos de repetic, que no somos mis que meros narradores,
6 como si dijéramos simples cronistas, sin que rechacemos ni elogiemos nin-
guna de las distintas hipotesis y teorfas que muy 4 la ligera estamos exami-
nando.

El linaje humano nacid ayer; pero es de todo punto imposible saber cuanto
tiempo hace que el sistema solar existe. La geologia, segtin cdmo se interpreta,
dice que debe ser de muchos miles de siglos, durante los cuales la Tierra lia
experimentado grandes revoluciones, como se deduce de ciertas sefiales. De
estas revoluciones, que para algunos sabios son doce, mientras que para otros
alcanzan & quince, las mds recientes se han atribnido por ciertos autores &
causas externas; es decir, 4 choques con cometas gque muchas veces han
cambiado el eje, la direceion v la velocidad de rotacion del planeta, al cual
habrén separado del ecuador donde la fuerza centrifuga y el calor solar estdn
a sn maximaum. Estas mismas revoluciones se han atribuido por otros profe-
sores 4 causas internas, de las que la mds verosimil, indicada por Sir H. Davy
v el baron de Ampeére, consiste en las reacciones quimicas de los liquidos
superficiales sobre las capas inferiores. La primera hipdtesis, 4 pesar de los
ingeniosos esfuerzos de Boucheporn para apoyarla en cdleulos matemiticos,
no se puede admifir sin grandes dificultades; sobre todo, 4 causa de lo insig-
nificante de la masa de los comelas y nebulosidades, cuyo mieleo, en el caso
de lener alguno, sera de poca importancia y débil densidad.

La hip6tesis del sefior Klee en su obra intitulada Bl Diluvio : consideracio-
nes geoldgicas € historicas sobre los witimos calactismos del globo, atribuye
vagamente la separacion del eje terresire 4 causas internas: seria muy satisfac-
torio que pudiera sefialar estas causas. El sefior Adhemar opinaba lo mismo,
y Bourlot pretende que ademds concurriese la precision de los equinoecios.

_ Las mds verosimiles serdn sin duda, las explosiones subterrdneas producidas
por las reaceiones quimicas, por el vapor acuoso y probablemente por la capa
ipnosférica.

4Pero, estd seguro esle profesor, que las distintas separaciones del eje te-
rresire han causado las revoluciones geologicas? Ni Boucheporn ni Klee han
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podido afirmarlo y el sefior Hirn ha demostrado mateméticamente, que esto
0o es posible. Para negar la hipotesis de Davy y Ampére dicen que no expli-
ca por qué razon en la Siberia y en el Norte de América antes de las ultimas
revoluciones del globo, podian tener una (emperatura fropical, mientras que
en las regiones tropicales no reinaba mas elevada que la que se reconoce en
la actualidad; todo lo cual pretenden deducirlo del estado de los fosiles. La

JROBERT:

contestacion que dehe darse 4 semejante objecifn, la expondremos después
de dar & conocer en breves palabras la teorfa mas aceptable sobre los ferrenos
de levamiamiento, cuyas bases principales. establecit L. de Buch, y preciss,
extendio y ha desenvuelto después el seior E. de Beaumont. '
Debajo de las capas estratificadas de la corteza del globo, que se han
formado por via de depésito en medio de los liquidos, han de encon-
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trarse los terrenos primitivos sin estratificacién; esto es, los terrenos de
cristalizacidn, solidificados por enfriamiento. Si con efecto la Tierra tiene
un calor central excesivo y la superficie se ha enfriado progresivamente,
debajo de estos terrenos sélidos ha de haber capas de cohesién pastosa,
y después de éstas, otras perfectamente liquidas 6 en perfecto eslado de
fusion. Por el progreso secular del enfriamiento, las capas pastosas y liquidas
se han contraido, dando lugar & huecos y cavidades, que han quedado como
. bévedas suspendidas; las cuales desplomdndose en dilerentes épocas y forza-
dos los fragmenlos & aplicarse sobre una esfera de menor radio, han formado
ngulos entrantes y salientes, sobreposiciones y dislocaciones, dejando entre
st en varios puntos grietas y en distintos lugares largas aberfuras entre la
ciispide de dos grandes fragmentos para dar origen & pendientes de opuestas
direcciones. Los fragmentos han pasado, pues, de una manera desigual sobre
las diferentes partes de la superficie de aquellas capas que todavia no cstaban
solidificadas, v la sustancia pastosa ha subide por las aberturas de las capas
solidas por la presion de los gases subterraneos producidos por las reaceiones
quimicas y, tal vez, por el vapor acuoso. Estos fenémenos, mucho mis inten-
so0s en su principio, de lo que lo han sido desde el comienzo de las edades his-
 téricas, han acarreado en épocas diferentes las sustancias de los terrenos de
cristalizacion, ya al esfado solido, ya al de pastosidad al través de las capas
estratificadas, y estas sustancias, fijindose en la superficie de Ia Tierra, 6 en
diversas profundidades, debieron formar las rocas pluédnicas y las rocas
volednicas. Ademds, por el contacto prolongado ¢ inmedialo de estas rocas
arites de su enfriamiento, 6 bien por la elevacién de temperatura por efecto de
capas acumuladas de sustaneias poco conductoras, que impedian Ia irradiacion
del calor central, ciertas rocas estratificadas pudieron experimentar alteraciones
Igneas de las cuales fesultaron las rocas eristalinas llamadas melamorficas,
comprendidas entre los terrenos de sedimento mds antiguos: estas rocas se
designan también con ¢l nombre de terrenos hemilisianos 6 de lransicidn.
~ Estos son los hechos, dicen, més y mas confirmados por el exdmen atento

de la corteza del globo, ya en la superficie ya en las profundidades hasta don--

de se ha podido peneirar; sin que por eso no puedan en adelante modificar-
se, rechazarse ¢ dudar de su generalidad, Empero, por lo que concierne 4 las
capas estratificadas de la superficie, meditindolo un poco se puede decir, que
no estd atun bien probado que los depositos de las diferentes capas de los terre-
nos hemilysianos, secundarios, terciarios y diluvianos hayan sido precedidos
dealteraciones tan variables, realizadas de repente ¥ de un modo universal como
se supone. Las épocas relativas & los levantamientos de montafias sitnadas 4
grandes distancias unas de ofras no pueden fijarse de un modo exacto por la
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naturaleza de las capas que han debido destruirse por efecto del mismo levan-
tamiento; pues capas andlogas perlenecientes & una misma formacidn serdn
quizd de tiempos diferentes segtin los distinlos lugares v sitios donde se estu-
dian; y por otra parte el levantamiento de cada una de las montanas no ha
sido siempre bruseo y simultdneo como algunos suponen.

Poco se ha lardado para que esta teorfa haya sido modificada, por la pre-
sencia de la capa incandescente subyacente que envuelve el centro del planeta,
que se considera en perfecto estado de solidez. La quimica ha dado 4 co-
nocer los elementos simples de la materia ponderable, vy la fisica los que co-

rresponden 4 las fuerzas 6 dinamias, eomo el calor, la luz y la electricidad

inherentes 4 la materia. Y si tenemos en cuenta las conversiones de que son
susceptibles el calor y la eleetricidad, 1a conductibilidad de los elementos, la
capacidad para con los fluidos imponderados ¥ las conmociones electro-mole-
culares que excitan las diferentes temperaturas, se Juzgard por induceidn las
relaciones que existen entre los lendmenos del calor, producidos por la capa
ipnosférica y los eléotricos de las capas concéntricas que constituyen la corte-
za; tales como las corrientes magnéticas y las auroras boreales y australes. La
ciencia geologica no ha pronunciado latiltima palabra, y es probable que ha de
revelarnos grandes descubrimientos que dardn origen d nuevas leyes y teorias.

Los terrenos metamorficos son anteriores 4 los secundarios propiamente
dichos, éstos § los terciarios, los terciarios 4 los diluviales v ultimamente se
encuentran los modernos. De la época que se sefiala 4 los primeros hasta al-
canzar 4 los ultimos, ha habido ciertamente aparicion de especies vegetales y
animales; sin embargo, en todas las formaciones se descubren los represen-
tantes de los euatro tipos fundamentales. Pero el depésito de cada una de las
capas de los cuatro primeros drdenes de los terrenos estratificados, y sobre todo
de los terrenos terciarios y diluvianos, no sefiala una misma edad para loda la
superficie del globo. Podrd ser cierto en suma, que tal género de depésito per-
tenezca mas especialmente 4 una ¢poca dada de los terrenos terciarios ¢ dilu-
vianos; pero los mismos depésitos han podido formarse con mas tfiempo en un
lugar que en ofro, faltar por completo en muchos, reproducirse varias veces
en una misma localidad, 6 bien formarse en tiempos distintos 6 en lugares di-
Vversos; y esto es precisamente lo que ha sucedido. Fstos depésitos de capas
diferentes de un mismo orden de terrenos, son dehidos 4 causas loeales, que
han cambiado lentamente para cada formacion y han traido en algunas comar-
cas una allernativa especial de depositos de agua dulce y agua salada 6 depd-
sitos lacustres y marinos. ;

Senfado esto, en Siberia y en el Norte de América, entre los vegetales y ani-
males fosiles que pertenccen 4 la ultima época de las edades anteriores al origen
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" dela especie humana, se hallan algunos cuyos congéneres estin hoy en los tro-
picos: también se encuentran en el mismo capas terciarias é idénticas caver-
nas, osamentas y animales y vegetales fosiles de aquella grande época, cuyos
congéneres viven en la actualidad en regiones mds frias. Asimismo se descu-
bre entre los trapicos y en los terrenos ferciarios mds recientes, vegetales y ani-
males f0siles, cuyos congéneres son hoy peculiares de los climas frios; pero
también se descubren en la misma formacion vegetales y animales fosiles de
los cuales los congéneres son propios de los terrenos calientes. Mas, las espe-
cies extinguidas difieren em su mayoria v de una manera muy nofable de
las actuales. yNo hay en el dia géneros cuyas distintas especies y diversas
variedades, existen casi en todas las latitudes? Ciertos géneros guo podian fener
entonces especies ya extingnidas, adaptadas 4 los climas donde esfos géneros
no tienen representantes? El Mammouth, especie de elefante que pertenece &
ofra edad del mundo, v de los que alguno de sus individuos se ha conservado
durante muchos siglos entre los hielos de la Siberia, ha sido pasto de los pe-
rros de los Yakects en el afio 180%; y el que illimamente (en el afio 1877)
han encontrado unos pescadores rusos también era susceptible de servir de
alimento; ;por qué carecia de pelo ¢ de lana como parece natural que tuviera
para preservarse de los rigores del clima? Por otra parte, una misma especie
vegetal 6 animal, en estos tiempos remotos ¢no podia presentarse en climas di-
ferentes, como ciertas espacies que actualmente viven? En fin, sin que haya
ocurrido ninguna alteracion en las causas astrondmicas acerca los climas jno
seria posible que las diferencias de temperatura que resultarian por estas solas
causas para cada uno, se hubiesen atenuade considerablemente en ofras 0ca-
siones, como sucede en la actnalidad para ciertas localidades, ya por las co-
rrientes de las aguas mds 6 menos calientes, ya por trastornos de laestructura
superficial del gloho, ya por la naturaleza de los terrenos y su facultad absor-
bente respecto al calor solar, por la capa ipnosférica, 6 bien por la mayor 6
menor facilidad de transmitir el calor central ¢ de calentarlos por reacciones
quimicas subterranecas?

No nos cansaremos, dicen estos autores, de dar la preferencia 4 estas hipo-
tesis tan sencillas como naturales y conformes con las observaciones geologi-
cas, sobre otras mds protenciosas buscadas en la asironomia, y que no tienen
la verosimilitud ni el pretexto de la necesidad. Es preciso reunir y comparar
los hechos, interpretarlos en el sentido mds natural, en vez de sacar induccio-
nes fantisticas de un pequefio ntimero de observaciones elegidas y agrupadas
con arte. Es necesario volver 4 las grandes investigaciones y 4 sus prudentes
consecuenclas.

Cuando un conjunto de hechos y estudiadas observaciones se hayan reco-

CAPITULO XVI.—LA RELIGION REVELADA ¥ LA QIENGIA EXPERIMENTAL 817
gido sobre toda la superficie del globo, el tiempo de las hipitesis tendrd en-
tonces probabilidades de un éxito favorable para dirigirla marcha de los cono-
cimientos humanos. La geologia y la palcontologia, ciencias hermanas y ambas
jovenes, guardan 4 no dudarlo, grandes y maravillosos secretbs, que quiza
descubrirdn en dias no lejanos. Prudente sera que aguardemos; la impaciencia
mata. No sea que vayamos & desordenar sin necesidad los cometas, los astros
y todo el sistema solar para que vengan en ayuda de atrevidas conjeturas. Vale
méds pararse y no invadir la formacién de los cuerpos celestes, ni presentar para
los cometas consideraciones andlogas & las que hemos dado & conocer para el
Sol y los ofros planetas.

En verdad que los cometas son bien poco conocidos, y es muy dificil esta-
blecer con alguna probabilidad, su naturaleza v origen. Los cometas se consi-
deran como planetas particulares que describen sus orbitas elipticas, pero muy
prolongadas; para la mayor parte de ellos son sensiblemente parabdlicas.
No obstante, las 6rbitas de aquellos cometas cuyo retorno periddico es cons-
tante no pueden ser paraholas; porque marchando & partiv del perihelio por
un arco de la curva que describen, vielven por el ofro arco de la misma curva.
Es dificil conjeturar si su movimiento ha prineipiado en los limites de nuestro
sistema planetario, 6 bien siviniendode otra parte estdn retenidos por la afrac-
ci6n. Tanto en una como en otra hipdtesis, es preciso que estos cometas perio-
dicos hayan sido impelidos desde su origen por una fuerza langencial muy
intensa. Esta fuerza que aumenta con la atraccion solar, llega & su mamimum
en el perihelio, alcanza enseguida los limites de nuestro sistema con una ve-
loeidad decreciente, que la atraccidn solar va gastando poco & poco, y poresta
disminucién de la fuerza tangencial llega al punto donde la fuerza central, to-
mandola de nueve por encima, aproxima el comela al eje mayor de la curva,
le hace atravesar el afelio, v en fin, lo conduce otra vez al perihelio.

Quizd habrd cometas que recorran verdaderas pardbolas y aun hipérholes,
y por consiguiente no describiendo una eircunferencia de cireulo, no pueden
marchar dos veees por el mismo camino. Suponiendo que haya comelas de
esta clase, su origen y punto de partida, jestard fuera de nuestro sistema pla-
netario? Entonces después de haber pasado por el perihelio se algjarin parano
volver. Ian tomado nacimiento dentro los limites del sistema, y fueron lan-
zados del Sol, 0 de los espacios interplanetarios por nna fuerza violenia ¢ ins-
tantdnea? Entonces volverdn por el arco de la pardbola 6 de la hipérbole por
la que se alejaron, pero sin tocar al punto de su salida, y luégo aparecerdn de
nuevo en el sitio de donde salieron recorriendo el mismo camino que siguie-
ron la primera vez; y asi sucesivamente por una especie de balanceo andlogo

al movimiento de un péndulo.
i1—TOMO II.
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¢Se ha fijado ya de un modo. evidente la verdadera naturaleza de la cola de
los cometas? ySe dehe 4 un cuerpo ponderable, 6 ¢s simplemente el efecto Op-
tico que depende del movimiento del astro? Después de cuanto se ha discurrido
por respetableé astréonomos, unos para demostrar la materialidad de estas colas
¥ ofros para probar su inmalerialidad, el sefior Schwedoff, profesor de la Uni-
versidad de Odesa, asegura que las colas de los cometas 1o son otra cosa que
fendmenos luminesos, explicando 4 la vez las causas de la cola principal y la
cola envolyente. De todos modos, esta nueva forma tebrice, por cierto muy re-
clente, nos indica una vez mds, que los progresos de las ciencias sufren con-
tinuamente sus vicisitudes y alternativas, sin que la verdad anhelada por los
sabios sea conocida en su absoluta y genuina esencia. Algunos astrénomos
admiten segin sus observaciones la realidad de poderse dividir un cometa en
dos, con sus correspondientes nticleos y colas, para luégo desaparecer en for-
ma. de estrellas volantes, de las cuales cada una representa una porcion mas 6
menos grande del primitivo astro. _

Las estrellas fijas tienen fambién sus movimientos, unos aparentes y otros
reales. La aberracidn es un fenémeno optico produeido por la revolueién anua
de Ia Tierra, y en virtud de la cual cada estrella parece describir anualmente
una elipse. El crecimiento lento y uniforme de longitud que resulta para todos
los euerpos celestes de la retrogradacién continua de los puntos equinoceiales
¥y una pequeda variacion periddica de longitud y latitud que afecta 4 todos estos
mismos cuerpos, son s6lo apariencias debidas 4 dos movimientos combinados
del eje terrestre y de la tierra con él. La explicacién evidente de este doble mo-
vimiento de precesion y de muioeidn, en virtud del cual el polo del ecuador
celeste parece describir una linea regularmente sinnosa alrededor del polo de
la ecliptica, se encuentra en las leyes de la atraceion. Pero ademds demuestra,
que el Sol se mueve con todo nuesiro sistema planetario segiin una direceitn
constante, y cada una de las estrellas fijas tiene asimismo un movimiento
propio de traslacion, probablemente segtin la resnltante de las atracciones ejer-
cidas sobre ella por todos los otros astros, 4 menos que cada uno de sus movi-
mientos no provenga de una impulsién primera. En fin, hay grupes de dos v
tres estrellas, que vistos naturalmente se conf! unden, presentando un solo punlo
luminoso; pero que en realidad ejecutan los unos alrededor de los otros revo-
luciones regulares; estas revoluciones demostradas por Herschel, Humbaldl,
John y ofros astrénomos, deben estudiarse mds; pero en opinién de todos con-
firman la universalidad de las leyes de la atraceion descubiertas por Newfon
al terminar ¢l siglo XVII, y han proporcienado un medio para ealeular aproxi-
madamente las distancias de estas estrellas 4 la Tierra Y Sus masas respectivas.

Sin ningin genéro de duda, dicen nuestros autores, el Creador es la cousa
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primera de todos los movimientos; pues que lo es de todas las fuerzas motoras
v de los seres 4 quienes pertenccen. Ademds, si El quisiese moveria todos los
cuerpos directamente y sin intermedio alguno. Quizd sea el Autor inmediato
de cierfas impulsiones primeras, cuyos efectos persisten en virtud de lainercia
de la materia. Pero todo esto prueba que en el curso actual y ordinario de las
cosas, deja obrar en el mundo fisico las causas sequndas, que E1 ha creado.
De todas las impulsiones de que hemos hablado, las que han debido constituir
las fuerzas tangenciales primeras de los planetas y las fuerzas de proyeceion
del Sol y de las estrellas fijas, son las tinicas de las cuales sea, no diré necesa-
rio, pero sf plausible buscar la cansa inmediata de la materia corpirea en nn
acto especial del poder creador. Ciertamente, todos los otros movimientos que
antes hemos dado 4 conocer, v quizd aquellos mismos, son producidos por
fuerzas que pertenecen 4 los cuerpos, es deecir, 4 sustancias activas sin liber-
tad, de las que son las facultades arregladas por las leyes contingentes, pero
invariables en virtud de aquella voluntad creadora.

Por esto los fildsofos catdlicos estdn conformes en asegurar; cque las
leyes fisicas, como emanadas de la Providencia, son estables y permanentes,
porque de otro modo la contingeneia de la materia manifestaria la posibilidad
de ser anuladas por completo, variadas en su esencia ¢ contraresiadas por
otra fuerza superior. Todo lo cual pudiera suceder, puesto que para Dios nada
hay imposible.» Y agui pudiéramos exclamar con Schelling: «No hay lengua
capaz de alabar dignamente 1a Divina Sabiduria, ni tampoco mirada mortal que
pueda medir la profundidad de la celestial inteligencia que se descubre en fo-
dos estos movimientos.» .

Aqui damos por terminadas estas ligeras consideraciones astrondémicas. La
filosofia puede sacar datos de la observacion y del cdleulo matemdtico sobre el
origen de los grandes cuerpos del Universo. En cuanto 4 la cuestion tan deba-
tida sobre el origen de la Tierra en particular, hemos indicado la necesidad de
una solucion media entre el sistema de los calaclismos, que explica cada pro-
greso de la formacion de la superficie actual de la Tierra por una causa brusca,
violenta, comiin @ toda ella y muy diferente, sea natural 6 intensa, de las cau-
sas cuya aceidn constante sigue v contintia en la actualidad. El otro sistema
Hamado de la uniformided, explica el conjunto de estos progresos por la aceién
uniforme y prolongada de las causas actuales, sin olvidar el nuevo pensamiento
de la capa ipnosférica. Creemos con Whewell, que amhbos sistemias son exage-
rados. La cuestibn no puede ser otra que saber, si las causas geologicas anti-
guas y las actuales son idénticas; v en este caso yen qué y hasfa qué punto las
primeras han diferido de las ultimas en mas ¢ en menos, en las distintas épo-
cas que la ciencia sefiala?
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El examen atento de las capas superiores de la corteza terresire y los restos
fosiles gque ellas contienen, prueban que su formacion se ha realizado en pe-
riodos sucesivos y por causas que han obrado 4 la vez sobre toda la superficie.
Asi como se reconocen también periodos secundarios debidos & causas locales
diversamente combinadas y repetidas, tales como levantamientos, depresiones,
fracturas, repliegues de las capas solidas, erupciones de materias fundidas,
inundaciones de aguas dulees ¢ marinas, resbalamientos, denudaciones, efe.

El conocimiento de los fosiles fué el gran paso que dié la geologia; sus di-
ferentes especies ensefaron el camino que debia seguirse para apreciar debi-
damente las revoluciones del globoy las diferentes edades de la corteza. Por
esfo el gran Cuvier dejé consignado: «Sin los [siles los gedlogos no hubieran
Jjamds imaginado la existencia de diversas y sucesivas épocas en la historia del
globo, caracterizadas por extraordinarias revoluciones y por ofros hechos no
menos curiosos. Los fosiles son los que pueden tinicamente darla certidumhbre
de que la Tierra que habitamos no ha presenfado siempre el mismo aspecto
que hoy, porque los seres tuvieron necesidad de existir antes de verse envuel
10s en la masa de los sedimentos.»

De cada uno de estos periodos principales al inmediato, ha habido un pro-
greso providencial, que consiste en una mezcla intima de los diferentes ele-
mentos y un equilibrio de las distintas fuerzas, que poco & poco han adquirido
estabilidad y fijeza. Este progreso divine ha trafdo los cuerpos organizados yIa
vida, la distineitn de los 6rganos, la multiplicidad de las relaciones externas
¥y la especialidad de las funciones, etc.

Hemos visto, aunque muy 4 la ligera, los pareceres de profesores distin-
guidos acerca nuestro sistema planetario; hipdtesis todas mds 6 menos in ge-
niosgs, presentadas siempre con gran aparafo cientifico, pero que ninguna da
4 conocer la iltima palabra de la ciencia. En todas cllas actiian diferentes fuer-
zas que obran en variados sentidos, y de aqui resultan opiniones encontradas
que traen & los sabios en completo desacuerdo, sin que jamds lleguen & enten-
derse. Enire todas estas fuerzas impera la atraccion universal de Newton;
empero, cuando al parecer el conocimiento y las leyes de este agente misterio-
s0 estaban arraigadas en la coneiencia de los doctos y de los indoetos, cuando
el eanon newfoniano se admitia por todos como un prineipio cierto, como una
ley real, fuera de toda duda y al abrigo de toda objecion, cuvos efeclos se de-
moslraban todos los dias por fendmenos constantes predichos y realizados con
pasmosa regularidad. los escritos del sabio candnigo de San Dionisio (Paris), el
modesto y respetable Abate Moigno, tantas veces nombrado en este libro, re-
cordando las dudas y vacilaciones del mismo autor, el gran Newton, vienen 4
despertar la duda filostfica, que eomienza 4 socavar los sélidos cimientos del
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majestuoso edificio levantado por aguel genio potente, que fué tal vez la pri-
mera figura de los siglos XVII y XVIIL

Empero es el caso, que en las nuevas teorias y flamantes hipofesis posili-
vistas, la fuerza no existe como entidad propia; se quiso primeramente que las
unidades aisladas fuesen absorbidas por un todo, por una unidad superior, por
una tésis suprema, y hoy por hoy sélo se ven fendémenos complejos, movi-
mientos corpusculares, choques de los dtomos y combinaciones producidas
por estos movimientos y por estos choques, que nos recuerdan el decaimiento
del helenismo griego.

La atracci6n planetaria, la pesantez texresire, la fuerza tangencial, la cen-
trifuga v centripeta, las fuerzas eléctricas, magnéticas, electro-magnéticas y
dinamo-eléctricas, la dilatacion, la tensién, la capilaridad, la cohesién, la afi-
nidad, la catalysis, la melfalepsia, la atomicidad ¢ dinamicidad..., todas las
pofencias astronémicas, fisicas, quimicas y hasta vitales y biolégicas; no exis-
ten, son puras ilusiones, no hay en todo mas que apariencias y fantasia... Tales
son las exigeneias del materialismo, donde se cobijan los mayores absurdos que
jamds haya concebido el delirio ¢ la demencia de algunos hombres.

La materia, repetimos, es inerle; el substrafum es pasivo ¢ impeneirable.
3 Quién imprimi6 el primer movimiento?

Se quiere 4 todo evento una unidad potencial fuera del Sér Supremo. (Podri
conseguirse semejante delirio? ;Se encontrard esta ley tinica y universal que
represente la sintesis magna del siglo XIX?... Nos parece que no. Habrd hi-
potesis y mas hipotesis, suposiciones osadas y atrevidas, y admitido un prin-
cipio posible 6 probable como punto de partida, de induccién en induceion,
de consecuencia en consecuencia, llegardn los sabios 4 los absurdos mds des-
atentados. Sin embargo, hombres ilustres trabajan con constancia y asiduidad
para conseguirlo, y hoy mismo se dice que la doctrina de la asociacion de las
idegs no es nueva, si bien en nuestros dias ha sido examinada por el sefior
Mervoyer y ofros pensadores. El ejercicio de las facultades del alma, dicen, para
adquirir ideas y la manera de asociarlas 4 las facultades de la memoria, ima-
ginacion y reflexion, quizd podrdn reducirse 4 un principio finico.

Las teorias modernas mds flamantes son el epicureismo modificado por los
adelantos de la ciencia experimental, y el materialismo y el positivismo repre-
senfados por el monismo cientifico, que hacen el ultimo esfuerzo para salir
airosos de la lucha emprendida contra el Catolicismo.

Y en verdad, que las mismas ciencias empiricas en todas sus manifestacio-
nes hacen al materialismo objeciones fundamentales, & las que no puede dar
una solucién satisfactoria.

El maferialismo y el positivismo, que es su fllima forma, no son ya posi-
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bles en el estade 4 que ha aleanzado la humanidad en su civilizacién. Hasta la
metafisica les opone también su inespugnable dique; por fodas partes se ven
perseguidos. Reniegan de Dios y sucumben anonadados por la mds insignifi-
cante de las leyes establecidas por su omnipotencia.

Se quiere proscribir el principio de la fuerza, v no caleulan que esto con-
‘duce al caos. El cosmos entonces no existe, y el Universo pierde & cada ins-
lante una minima parte de la fuerza vital que le sostiene, hasta que al fin llegue
d agotarse: el cosmos en este caso tenderia al reposo. Esto es el absurdo de los
absurdos.

Quereis idealizar la ménera, y encarndis la negacion de su existencia. Dejad
al quimico que admita hipotéticamente la existencia del dtomo como limite de
la division corpuscular; dejadle que reuna estas particulas homogéneas por la
fuerza de cohesion como cualidad de la materia; dejadle, repito, que se lance
ciego en una melafisica inexplicable para que demuestre una vez mds la ine-
ficacia del materialismo. De todos modos, el estado radiante ha de abrirle nue-
vos horizontes.

Se¢ habla de la atraccion universal, se dan 4 conocer sus leyes, se niega 6
se duda luégo de esla fuerza; v, sin embargo, el sistema del Universo sigue
moviéndose con imponente majestad.... JQué es, pues, la atraceién? (Por qué
reside en la materia sin que se la pueda separar jam4s? ¢0ué es la materia?
¢Existe acaso una materia primera distinta de la que constituye los cuerpos
simples de la quimica?... Probablemente que en el sentido filosofico dehic
ramos contestar de un modo afirmalivo.

El sefor Lockyer ha dado & conacer una hipitesis sugerida por los experi-
mentos que ha verificado con el espectroscopio. Por ellas establece como prin-

cipio que, los elementos indescomponibles por la quimiea son del todo sim ples; -

pero constifuidos por elementos eléreos para formar 1os diversos motales yme-
taloides, tal cual los encontramos en el globo. Segin esta hipttesis que hace
anos fué indicada por el seor H. Martin, los cuerpos simples teniendo propie-
dades especiales, lo mismo que las plantas y los animales, deben considerarse
también como grupos arquiteeténicos. Son arficulos manufacturados, segin
la grifica expresion del sefior Clerk-Maurell, ilusire profesor de fisica de la
Universidad de Cambridge.

Se teoriza mucho sobre el astro del dia: fodos se creen con derecho pira
hablar y deseribir al rey de los planetas. no se quiere TecOnOCEr Mds (que un
nanenso movimiento molecular, y hasta en su atmosfera descubre el espec-
troscopio el hidrogeno, el sodia, el magnesio, el caleio, el hierro, el zinc, el
cobre, el manganeso, el aluminio, el titano, el bario, el cromo, el cobalfo, y
el niquel... ;Qué mis pudiéramos desear? Esto recordard para el positivismo el
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origen comun de los astros que componen nuestro sistemna; esto demostrard la
verdad de aquella nebulosa concebida en la mente de Kant. jHabrd quiza en
ello un entnsiasmo demasiado exagerado? No lo creemos; pero es muy posi-
ble. ;Pues, acaso, se ha proserito la teoria de las ondulaciones, que dieron &
conocer el P. Grimaldi, R. Hooke, Huyghens, Euler, Young y Fresnel?

&Quién, como y cudndo se imprimio este movimiento molecular? ;Quién
cred el éter misterioso que llena la inmensidad del espacio? Y aquella primera
atmosfera, de la cual hacéis depender todo el sistema solar, y el Universo todo,
équién la ered y comunico vida y movimiento y leves constantes que pudieran
dirigirla? Y puesto que admitis la formacién de anillos en las capas de esta at-
mosfera, lanzados en tiempos desiguales de una inmensidad incaleulable para
luégo ser planetas, jen qué estado y posicién debieron hallarse los primeros
planetas hasta que el equilibrio se hubo establecido? j0bedecian desde su pri-
mera formacién 4 la suprema ley de Newton?..,

El maicleo del Sol no es conocido todavia & pesar de las atrevidas hip6iesis
que hemos indicado: Herschel asegura que puede habitarse por el género
humano; otros piensan lo contrario, y le dan el nombre de pirdsfera.

La parte fuertemente iluminada al rededor del disco, se llama foldsfera.

Y la capa luminosa oscurecida por el brillo de la foldsfera, constituye la
almdsfera solar. :

Véase lo que han consignado los senores Zurcher y Margolli en un pequeiio
volumen sobre la materia incandescente de la superficie del astro solar: Kepler
colocaba la potencia calorifica en el eentro del Sol, y s6lo atribufa 4 la superfi-
cie la propiedad de dispersar sus rayos con regularidad; Wilson, preocupado
sobre todo con la explicacion de la figura de las manchas, admite la existencia
de un cuerpo central opaco, oscuro y frio, envuelto en una fotosfera de poco
espesor; W. Herschel modificé esta hip6tesis, imaginando una atmésfera en la
que flotaban dos capas coneéntricas: una interna oseura y ofra externa incan-
descente, donde las erupeiones gaseosas presentaban indistintamente discos 6
agujeros mas 6 menos grandes. ..

«El 7 de setiembre de 1871, el profesor Young, de Boston, observd con el
espectroscopio una profuberancia muy grande que se sostenia sobre el borde
oriental del Sol, teniendo & minutos de longitud y 2 de altura. A las doce ¥
media de la manana ofrecia el aspecto de una vasta faja nebulosa dispuesia en
arcos sobre una serie de pilares: Enlonees se produjo una espantosa explosion:
gran niumero de restos flotantes fueron lanzados con una velocidad considera-
ble, elevandose & una altitud de 7' 49", era el hidrégeno incandescente, sobre
todo, que se elevaba 4 tan considerable altura. El sefior H. de Porville anade:
Esle hidrogeno, que no parece ser mas que el resnltado de nna deseomposicion,




