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GAUSE EFFICIENTI E CAUSE FINALL

CGaprrono 1.

11 titolo del presente seritto,

Nello studio dei fenomeni naturali, e special-
mente di quelli d esseri viventi, due questioni
§i presentano sempre alla mente; 1"una ricerca la
causa immediata del fenomens, il modo eon eui
si gompie, il meccanismo che gli di origine ; alira
indaga lo scopo che con esso & raggiunto, la sna
ufilita, 1'importanza c¢he ha in relazione con gli
altri esseri e Ja natura in generale. La prima

me domanda il egme, la seconda ricerea il

hé del fatto. La risposta alla prima soddisfa

I"intelletto; alla seconda soddisfa 1" intelletto ed

aga il sentimento. Le cause immediate del fatto

gono in una legge; e, per gli orga-

truttura anatomica. Le chiamano

comunemente cause meccaniche; ma o preferibile

dirle efficienti, purché non vengano confuse con

la causa prima. Quelle, invece, che rivelano lo

scope e L'utilitd del fatto sono note come cause

finali o leleologiche, e 1a teleologia costituisce lo
studio e la ricerca di giffatie cause.




Capitolo I1.

Nell'infanzia della scicnza la prima indagine
dei fenomeni naturali era quella delle cause finali,
Avveniva allora quello che oggi si verifica in un
faneiullo o in un contadino. Alla domanda: per-
ché cade la pioggia? rispondono: per inaffiare il
terreno, favorire la v zetazione, ece. Simile ri-
sposta & quasi istintiva, ed ha la sua ragione nel
confronto che 1" uomo fa con le proprie azioni,
tutte dirette ad uno scopo. 11 cercare comie o per
quale azione immediata cada la pioggia non viene
in mente che pid tardi, quando ¢l siamo ahituati
& riconoscere che ogni falto & conseguenza di un
fatto anteriore o di una legge, e quando lo svi-
luppo delle cognizioni ei mette in grado di risol-
Vvere questo nuovo problema, che certamente &
pia difficile. Gli stessi studenti abituati gid alla
ricerca del come e del perché, interroeati anl
fenomeno della ploggia, non pensano a rf pendere
che ne & causa lo stato di sopr one del
vapore acqueo nell'aria; ma ricorrons, come gli
altri, allo seapo. : :

Caprrono IL

Le due scusle.

Allostudioso che senza aleun preconcetto eeroa
di addentrarsi nell’una o nell’altra guestione
sempre fornano facili ambedue la risposte. Se &
molto ‘piit ardua Ja ricerca della cansa efficiente
quella della causa finale Spesso ei getta in gr
difficoltd, inclinati come mo aixl‘ﬁfenglel-r;ndap—

pertutto un vantaggio. - Quale & Ia cansa di un
terremoto? -

ome causa efficiente non ne sap-

L due scuole. g
piamo quasi nulla; ma come causa finale ne sap-
piamo anche meno, visto che il 1'[-nﬂm.eno & dwj
sastroso per noi e per la natura. - Ci sard. poi
sempre una causa finale? - Ogei noi, abituati alla

one e allo scetticismo dells seienza moderna
non esitiamo a rispondere di no, mentre dobbiamo
sempre dire si per le cause efficienti. Non era
cosl in aliri tempi. In mancanza di cognizioni
scientifiche e di metodi d’ indagine, per lo piu
non si cercava la causa efficiente, ma si prefe-
riva goardare solo allo scopo. E se si trattava
di faiti disastrosi, come la caduta del fulmine o
una pestilenza, si era disposti a trovarne la spie-
gazione unicamente nell’azione punitrice della
causa prima. Né qui sl arrestava l'intervento di-
vino; perocché, come si faeeva antore immediato
dei fatti calamitosi che ordinava a corraziona
degli nomini, cosi spesso lo ¢’ introduceva come
fattore degli altri, per poco che la causa imme-
diata ne ignorasse. :
Questo ricorrere alle cause soprannaturali in-
tese come efficienti si andd, come & natarale, affie-
volendo, secondo ehe il progresso del metodo spe-
rimentale rivelava le leggi ¢ le/cause immediate
dei fatti. Ma 1 ostracismo dato alle prime non
tavdd ad estendersi anche alle canse finali o teleo-
logiche. Ogni esagerazione d'un sistema spinge
per reazione all'esagerazione del eisr(;ma_ opposto.
Al moderni naturalisti non solo parve insoppor-
tabile I'intervento soprannaturale nella produzione
delle cause immediate dei fafti; ma, poichd il fine
rivelato in nn vantaggio prossimo o remoto. in-
dividuale o generale, spesso non si vsserva, re-
spinsero anche questo. Le straordinarie scoperte
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di tuffi i rami delle scienze sperimentali; i so-
eti inaspettatamente svelati di molti fenomeni
dei viventi, ai quali Tiusel perfino Papplicaziona
dell'esperimento ; la matematica che. sulla base
delle leggi seoperte, permise di prevedere il fe-
nomeno ne’suol minimi particolari ; tutte ity inor-
gogliva gli seienziati al punto che una scuola
sempre pill numerosa o tracotante 0ggi impone
dimmobilizzare la scienza unicamente nella Ii-
cerca delle eause meccaniche, condannando al-
I" ostracismo e perfino al ridicolo quanii vanno
piu oltre alla ricerca dei fini. Da costoro non
si nega un fine immediato 14 dove si 0sserva,
ma & un cago che esso sia raggionio da gquella
tale combinaziong di fatti; o questa si conserva,
soltanto perché I’ utilith raggiunta le permette
di proseguive. L'ammettere un disswno o legge
i conformazione o di ['Ll[lZIFNLJ':]BEfI‘.‘
specie per gli organismi, per costoro & gid troppo,
perchd la- generalizzaziono della forma e della
&; per loro, non & che la canseguenza
rantageio che casualments ne & lle\r[\'aw.

Per questi nichilisti della scienza,
tori-del caso, il parlare di disegnn presta-
to; di causa: prima ordinatrice, & un mettersi
urto  eon pgni progi & un soffocare 1

per questi

gerazioni sono
‘ a di altre esagers iond, che per troppo
LBmpo avevano spadroneggiato nel campo finali-
stico, sebbene con minoy colpa; perle conoscenze
pill scarse e ristrefie. Oggi che possiamo parlare
con i0r cognizione di cansa, c¢i apparisce
quanto inaccettabile fosse il sistema, e'quanto

Le dug seuble. 1

nocivo ad ogni giusto e legittimo progresso. Quel
contentarsi della causa finale distrasva qu_{‘duuq ue
volontd dalla ricerca della causa immediata od
afficiente. 11 ricorrere senz'altro alla causa prima
addormentava gli animi in wm quietismo s el ile e
privo di scientifici risultamenti, tanto pia che

neeli avvenimen trosi tagliava corto a gua-
]uuuquc tentativo di rimediarvi. ll‘uh‘:\'ln':ﬂ& come
si credeva, lintenzione dell’Autore della natura,
diventava inutile qualungue eritica e gualunque
studio eirea la spiegazione che si pr t-'uJ)(l di
aver trovato. Finalmente, come ben dice T'Henle *,
era perfino impossibile agli studiosi l]i povsi
questioni; perché, quando, per esempio un popolo
& convinto che il terremoto & venuio per punirld
delle sue colpe, a niuno verrd mai in mente i
carne fuori del Creatore le cause immediate, &
molto meno 16 & possibile una causa finale qualun-
que, dato che il terremoto a qualche cosa possa
giovare,
3 Anche fra amiei delle cause fir
i cradenti nella eausa prima, questo sistem:
fronte al progresso scientifico non poteva du
Con (alileo e Newton, il meccanismo regolatore
dei moti degli astri distruggeva quel "B]'J’{!.. mi-
stieismo che si imperniava nel vecchio sistema
geocentrico. Franklin col parafulmine mostrava
che il terribile fenomeno elettrico dopo tutto era
perfettamente rimediabile; e la chimi Lcon Ie
sue disinfezioni indicava la causa vera delle pe-
stilenze e il modo di evitarle. Tardarono di pin

L1, Hexte, La witn e la coscienza, pi 31, Toring,




12 Capitola 11.

afl_ emanciparsi le seienze biologiche: siechd i]
Ffﬂmlugo Halle nel secolo xvin seriveva ancorg
1 opera. _nc usit partivm corporis umani, mentre
poco piu tardi Spallanzani fondava con la fsio-
logia sperimentale la spiegazione che quell’uso &
conseguenza necessaria della struttura, Vanne la
volta della patologia, considerata oramai comme non
%{:m;ii u,;: iz:‘;a[nmsione della ﬁsio_lcsgia_; indi 1a
( » & zoologia e la goologia, anch’esse
rllve{mm serve dell’ osservazions o dell asperi-
mento.

Ma se tutto cid consigliava la maggior pry-
denza nell'uso del sistema teleologicn 4 altea
parte le intemperanze dalla scuols :I:Jami'iﬂ‘Jaiica
la r.well.’.rnun ben presto inaceettalhile R.;Jl'ea-nﬁ
studiosi si davano alle ricerche eon animo non
preconcetto. Quella seuola, nell’audace m‘ﬂips-;
tutto Splegarsi, anche cié che esge dal rlr:-m.'uu 0
delle scienzo Dositive, era giunta perfine ad -‘!n-
POTLe assurdi, come la materia ete 'Aa, la ‘rve‘r‘]r--
raziono spontanea, 1a negazione della 1‘.11,-2{1 x'Tt'x'.-':
bempll‘r{ '[J[.fl eccessiva ed insopportabile nells ‘zus
i SO, quella sewola, che ha oggi per wa.m'
il 1‘.?:9-:(‘0 Hiickel, e pill che ‘cl!!,l'u‘.'e{‘ldl{l fatto ng,,
F.flilm in Ttalia, ha finito co] fap prendere in Ll'[?f’l‘nl
al pubblico le seienze naturali, a torto (‘z‘e(h!;%n
{‘.ﬂit‘lp‘]_'lcl- di dottrine antireligiose, antin -y‘aw"i 'Ant‘—.
sociall. DI positive non Is § rimasto c:he. il ‘[](‘J'Ill"l
Imenire, messa alla stregua dei fatt;, .~‘pE:"~RJ ii
veduta tacerli o travisarli, quando non -pﬁrr'.tav: |:
alle \:aghegg[zite concinsioni. Niuna mara;'wli'; T
?Sm\ & andata perdendo te EEN0, @ molf-l f“eoi ﬂuﬂT
h?‘l‘fl‘ﬁ!-’ sg tle s0no staceati per formara ung .sngmiu
Pl temperaty che segue le idee del Malshranche

Le due seuole. 13
e di Claudio Bernard '. Questa ammetts una causa
prima autrice di un disegno generale prestabilito,
e non di alfro; ho defto seuola pin temperata;
perché essa & teista in religione, determinista in
psicologia, vitalista in fisiologia.

Ma tra la meiicolosa riserva degli wni e la
negarione sfrenata degli altei, non vi sara posto
per una seienza che nei fatti naturali sappia am-
mirare I"ordine e 1"armonia? Dovreanno dunque
chiamarsi sognatori di un passato che non riterna
quanti sono naturalisti, che nella finalitd di tutte
le cose geveano una spiegazione che soddisfaccia
all'intelletto & al cuore? Sard dungue impo
seguire 1 progressi delle seienze moderne, ¢

¢ insieme in quei fatti e in quelle leggi I'im-
pronta di una sapienza che tutto ha preveduto e
coordinato?

La risposta a gueste domande, & data, 1a Dio
mercd, da secoli. da quando 1"Alighieri scriveva;
Com’esser pud quet so che si governa, era implicita
la ricercea el come, ossia della eausa efficiente
Topera dello scienziato credente. La seoperta
causa meceanica nullatogliealla determinazione del
fine, come gid notaya . Want *; e la ricerca di que-
sto non impedisce di attenersi a quella o di concor-
rere ad accertarla. If fuori di ogni discussione
che il Creatore si serve delle cause fisiche per
raggiungere fini che dal mondo fisico si elevano

fino al mendo morale. Ma v" & di pin. Le vela-

Feanitnrg, Lo cause premidre dapres los don-

i wentales, pag. 110. Paris, I
Kast, Allgemeine Naturgeschichie und Th
des Himmels, Koenigsherg, 17551 In. Kritik der v
Vernuft, Koonigsberg, 1790,
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zioni trovate fra i diversi rami delle scionze na-
turali @ il loro vicendevole appoggzio, che & u;n
della g_]nrie del secolo or ora tra COTS0 ]nann;
messo in maggiore evidenza il principio della fina-
lith; a le relazioni, prima ignorate tra fatti o
leggi, mostrano armonie inattese. Lo scoperte del

secolo, x1x hanuo condotto a sinfesi grandiose, a

cul prima niuno avrebbe pensato, e che eonfor-
mano ingranaggio dell'universo, al pari del pig

: una ra,

ql essore, non doversi al easo. Inolire, la ric
f:f{” ordine nel mondo fis affretta e favorisce
1 progressi delle scienze positive, anzi lo Jmhj]l‘teil
come nobilita e soddista Ja mente che vi attend ;
Cost la pensarono grandi seienziati del sec.-r-]v.wnihla—
SCorso, e-i nomi di un Wiseman, diun Piancian
wI! un Secchi, di un Agassiz !, di uno .‘Sr-'mn:n;l
di un Denza, i solo i pri ,LT i
quali, s ndonare le ricerche .\‘,-:f[wn\lr:r—[rc-ljl
seppero elevarsi nelle regioni della 1111-31-;7!_-1 -Rﬁ-

e thue souole
piente, qu nomi bastano a rlacereditare la
seienza dalle. calunnie dei matevialisti, bastano &
vialzarla agli oechi dei credenti.

QOr, io mi propongo di mostrare eon Iafuto
dei fatti, e sopratiutto di quelli che gli avversari
invocano a loro appoggio, come un fine imme-
diato o mediato esista sempre nel fenomeni natu-
vali; come la ricerca di esso non osti a quella
delle cause efficienti. ma favorisca il progresso
delle scienze positive; e come dal costante
trovarsi di guesto fine sia lecito dedurre ¢
mai la sua esistenza come legge generale. an
14 dove sinora non apparisce, o apparisce con-
frario a - un ordine l’l}ll'( S0dare

Caritono 111

Cenno storico.

In tutti i tempi v’ & stala una mag
denza per I’ uno: piuitesto che per Valtro dei due
sistemi, 1l meccanico ¢ il teleologico. Dico mag
gior tendenza, non dico lotta. perehé lotta non
o & nd ¢i pud essere, come vedremo; e solo alcuni
moderni oggi cercano di farla comparive a tutto
profitto della scuola materialistica. La Grecia,
madre delle scienze come delle arti, ebbe filosofi
che nepli scritti non st mostrarono teneri delle
loro divinith, ed infatti non wi si cercano che
1o cause efficienti dei fenomeni naturali. Empe-
docle ammise in germe la lotta per la vita ¢
1a selezione; Democrito, Anassagora, Anassimene,
Anassandro, Talete, ebbero idee nettamente ma-
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terialistiche, come Parmenide !, Eraclito, Epicura,
e tra i romani Luerezio Garo. Il cieeo caso per
quei fllosofi aveva formato gli Organismi e pre-
siedeva a toite le cose. Oggi si fa un gran conto
delle loro idee, e si proclamanc pracursori del-
I'evoluzione e del monismo. Che poi fossero per-
fettamente atei, solo perchd nei loro scritti non
si parla dei numi, & tanto logico il supporla,
quanto savebbe logico il dedurlo, per esempio,
dai numerosi lavori del celebre Pasteur. il quale
non sioceupd che delle sue proprie ricarcha ehi-
miche e batteriologiche. Intanto non si pensa che
i cjllcetti meccanici di quei fosofi erang quanto
mal grossolani e talora anche ridicoli.
Contemporanea ad essi flo L una seuola auto-
l‘(‘\'!zJF‘ %€ 100 per numero, certo per valore di
, 1a quai‘e con Platone, Zenone, Aristotile
0, riconosceva 1'armonia di tute lo
=:|'I1ngzu'a il fine degli organi o degli orga-
i, s1argomentava di trov un sistema di
inazione tra le piante, gli animali e 'noap,
respingeva il caso o si appellava alla divinita come
a cansa efficiente di tuito
Nol guarto secolo de
teleologico della natura

in San Basilio e specialments in
I pagani di quell'epoca sostennor
ma essi erano mossi unicamente ¢
di combattere il pensiero cri
gigante. 11 predominio dj quesio ‘nel :ueldmhr-\'o
inclind gli animi alla ricapea del I

ant’ Agosting,
dee opposte?,
dalla necessiti
lle cause finali o
1_:‘ e’lsw:z\g,‘ Das Gree ¢ Dapipin, Torino, 1401,
+ STORPANL, L'exemeron, vol. L, pag. 60. Torino

Cenno storico. 17
della causa prima, benché qua e 13 non manchino
tentativi d'indagine circa le cause immediate dei
fenomeni naturali. Specialmente in Ruggiero Ba-
cone e anche pin in Alberto Magno la ricerca
delle cause efficienti trova ancora un paziente
osservatore che dedica ai fenomeni naturali non
pochi dei suoi scritti % Anche in Dante I osser-
vazione della natura ha un sapiente interprete,
per quanto lo eonsentivano le eognizioni di allora ;
@ la compenetrazione armoniea dei due sistemi
non & il minore degli elogi che si possono fave
al grande italiano.

Nel rinastimento delle scienze, col diffondersi
del metodo sperimentale, torné a prevalers Ia
ricerca della causalith meccanica, ma quel me-
tode non fu per tutti la guida unica, e 1o pro-
varono Galileo Galilei, Biagio Pascal, Pistro Redi.
Nella biologia i meccanicisti puri di quell’apoca
in mancanza di prove sperimentali, tornarono ai
concetti grossolani dei loro antichi predecessori,
i greei. E sonosempre quelli di eui menano vanto
1 materialisti di oggi; i quali tasciono del Pascal,
del Redi e del Galileo, forse perché non furono
irreligiosi. Cosi da una parte troviamo Giordano
Bruno, 8pinoza, De Maillet, Robinat, e contro essi
Suarez, Des Cartes, Leibnitz, Kant. Ma & neces-
sario riconoscere ehe i pilt illustri osservatori, i
quali, dopo la metd del secolo xvir fecero pro-
gredire le scienze naturali fino ai primi del se-

* Vedi principalments: Avs. Maawr, De faleonibus,
asteribus et aecipitribus, Aogsburg. 1496; De somino et
vigilio; de motibus animatium; de vegetabilibus et plantis:
de proprietatibus. elementorum, oce, Veneria 1517; De
animalibus, Venezia, 1519.

Tycengt,
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colo x1x, come Malpighi, Vesalio, Stenone, Aldro-
vandi, Newton, Leuwenoeck, Linneo, Spallanzani,
Cuvier, Volta, Galvani ed altri, non cessarono di
ammirare la finalitd o la sapienza nei fatti o nella
legei che andavano disemoprendo. Gli stessi na-
turalisti dell'ultimo periods decantati come pre-
carsori del Darwin, quali. Goethe, Geoffroy di
Saint-Hilaive, Lamarck, non respinsers del tutto

ea del Creatore, o del sublime autore della
nafura, eome lo chiama Lamarek. Tra i natupa-
listi viventi che riconobbero la finalitd non di-
mentichiamo Iillustre fisiologo di Berlino Du Bois
Reymond e il geologo De L parent, il quale,
fino dalle prime pagine del suo classico o vasto
trattato di ogia, malgrado le critiche a eui
fu fatto segno, pone nelle ripetute edizioni 'idea
dii ordine, come quella che dovrd guidarlo nello
studio della: terra,

E hasti tutto cid a smentire T"opinione ay-
dace e falsa del Bichner o dell’ Hicke]. che
wmeite in antagonismo fra loro i concetfi di -
naliti e di causalith meccanica.

CarrtoLo V.

Criteri per la ricerca delly finalith,

; I f.xlth che potrei :}rldurt'e a sostegno della
mia fesi sono moltissimi, sono troppi, sone tutt
quelli che la natura ci ofire dal pitt modest
pitt grande. Io eomineierd dall’inter
chie da uma
come non conducenti all'idea d'ordine

o al
retare quelli

nzd ostile vengong impugnati

e di crea-

Cpiteri per la vicerca della finalitd. 19
zione. Ma prima mi pare necessario stabilire alcune
norme fondamentali che la ragione e i fatti stessi
persuadono o che saggiamente applicate devone
guidare nella rvicerca delle cause finali. Hsse ser-
viranno anche a dimostrare come il progresso
della scienza modifichi senza distruggerlo il con-
cetto della finalitd, @ che, svecchiate certe idee,
sia’folta un’occasione di piu alle eritiche degli
AVversarl.

In primoe luogo, mi pare di poter affermare
che il mero e semplice diletto dell’'nomo non &
da ritenere come un fing adeguato e degno di
esgere invoecato. Quando la scienza era nei suoi
primordi vi fu chi riconobbe questo fine nel pro-
fumo dei fiori e nei loro vivaci colori. Oggl &
dimostrato che l'uno e gli altei servono ad atti-
rare gl'insetti pronuobi, che eoncorrono a]l'impar-
tantissimo ufficio’ del trasporto del polline perla
fecondazione. Il progresso della scienza ha rive-
lato una finalita prima-ignorata. Nei fiori piceoli,
non appariscenti e non odorosi, quel trasporto
& fatto dai venti.

In seeondo luogo, si deve ritenere che quando
al conseguimento di un fine particolare osta un
fine pili generale o una legge fisica, lordine ri-
chiede che il fine particolare sia sacrificato. Lo
seopo generale del pungiglione dell'ape & la di-
fesa dagli altri insetti clie in gran guantitd entrano
nell’ alveare per rubarne il miele. Un fine par-
riale sarebbe la difesa anche dall’uomo, ma questo
non pué essere raggiunto, anzi 'ape muore pur-
gendo la pelle umana, nella quale il pungiglione
si spezza, mentre non si rompe quando fora il
duro dermascheletro deglinsetti. CJuesto esempio,




20 Capitola TV,
allegato dal Darwin ¢ per impugnare la finalitd,
equivale a pretendere che 'nomo, perché & atio
con la sua intelligenza ad arrestare un carro in
corsa, possa cid fare anche coniro uoa locomo-
tiva a tuito vapore. Cosl, quanio a una legge
fisica, non si pud argomentare, per la mancanza
di fine, dal fatto che il fulmine uneeide un uomo,
perché ove questo si sia posto in condizione da
), solo una sospensione della !egge
fisica, ossia un miracolo, potrebbe evitare quel
danno. Or, I'integritd di una legge fisica nell’or-
dine naturale, ed anche nell’ordine morale, & fine
pill alto e pin generale della salvezza di una vita
umana. Questo vale pure pei disastri che talvolta
mietono vittime umane a centinaia.

Poeo differente da guesto canone & il terzo
che si pud enunciare cosi: il particolave e Vin-
dividuo & subordinato al generale & alla specie.
Se non morisse pin della meta dei nati prima di
arrivare ai quindici anni, Ia specie umana in poeo
tempo aumenterebbe del doppio, la terra sarchhe
insufficiente: ad alimentarla, e 1" equilibrio della
natura riuscirebbe alferato gravemente. Nageono
miriadi d'insefti da una medesima deposizione di
uova, & ne vengono distrutti od uccist il pin gran
numero. Le uova microscopiche di certy paras-
siti sono sparse dovungue, e devungue trovano
cause che le distruggono. Nel numero sterminato
basta che una o poche siano preservate perché
1a specie sia assicurata. Nell'ordine naturale gl'in-
dividui sono subordinati alla spacie e sacrificati

1 C. Danwin, Lo
turale, traduziona di G.
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ad essa. (Juanti pid ne nascono tanti pitt ne muoiono,
ma tanto maggiori sono le probabilita che qual-
cuno sopravviva fino a riprodursi, mentre avviene
la distrozione della generalita. Le stesse osser-
vazioni valgono pei pesci che nascono da centi-
naia di migliaia di nova), e per il polline delle
piante anemofile, di cui Ia gran maggioranza dei
granuli va dispersa.

La quarta regola & che non pud in senso asso-
lufo ammettersi, cha il regno minerale sia su-
hordinato “al vegetale, e questo all’ animale, né
che, in geners, gli esseri inferiori di ciaseun re-
gno siano subordinati ai superiori. I progressi
della chimica, della botanica, della geoldgia, della
zoologia, permettono invece di stabilire che, pur
ammettendo una certa gerarchia nella natura e
nella finalitd degli esseri che eompongono I'uni-
verso, la coordinazione tra lore & reciproca, e
la conservazione dell’ armonia generale deriva
appunto da questa reciprocanza di azione. Le
piante entomofile col nettare dei fiori nutrono
glinsetti, 'ma questi in ricambio, trasportando il
polling da fiore a fiore, assicurano con la fecon-
dazione la riproduzione della pianta. I detriti della
vegetazione mescolandosi alle rocce preparano il
terreno. vegetale, che assicura la vita di nuove
piante e di nuovi animali; e le piante dal canto
loro proteggono le rocce dalla degradazione me-
teorica. Gli animali marini i giovano del regno
minerale, perché i detriti delle rocee calearee
apportati dai flumi servono alla fabhricazione dei
gusci, dei polipai, delle conchiglie, ece. Cosi, gli
animali marini dei tempi geologici prepararono,
come i presenti, le rocce per l'avvenire. Quegli
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sfessi animali giovano alla natura inorganica,
perché la loro opera concorre a mantenere sem-
pre limpide le acque marine e costante la lore
composizione. La eireolazione delle acque dei filumi
& il mezzo con cul si esercita questa reciproca
azione dei due regni. La stessa epurazione del
mare ¢ esercitata dalle alghe incrostanti, mentre
tuite preparano strati di carbone che formecanne
nuove rocee.

Non ci vuol molto per dimostrare il guinto
canone, che, cioé, 1'uomo, fisicamente e moral-
mente considerato, & fine sufficiente e propor-
zionato, al quale sono ordinati il mondo organico
@ l'inorganico. Non ei sono che i materialisti pin
spinti che siano capaci di negare questa veritd,
ma quando siamo a provare, non hanno di meglio
che il ridicolo, come faceva Montaigne, ed oggi
ripetono il Ferriére !, I'Haeckel ® e il Buchner®.
Aquesta maniera di argomentare si farebbe troppo
onore se si rispondesse, Per i fatti che diretta-
mente non sono di aleuna uilita all'vomo, rimane
sempre vero che egli & I'unico essere capace d'in-
tenderli. di cercarne le cause e le leggi, e di
ammirare la mente che li ha ideati ¢ attuati. La
scoperta della legge fisica piti indifferente, come
quella della cristallizzazione, & sorgente di tanta
soddisfazione intellettuale, da compensare ad usura
lo migliaia e migliaia di persone incapaci d’in-
tenderne 1' importanza. I movimenti dei pianeti,

i [-
18 st
dnrmlle |I311'\111J pag. 22. T , 1802,
# Bicuser, L homme sélon la science, traduzions
francese. Paris, 15872
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tra cui & compresa la terra, non si pud dire che
manchino di codrdinazione a vantaggio dell'nomo,
come asserisce 1'Hickel *, Chi potrebbe dirci se
Ia ferra esistorshbe e se essa sarebbe da noi abi-
tabile, ove maneassero le grandi legpi del Ke-
plero? Infine, se non ci fosse ufilith materiale,
bastersbbe il perfezionamento intellettuale & mo-
rale dell’ uomo, per comprendere la finalith di
fafti o leggi ‘che appariscono le pin indifferenti.

Ma, sogginngono, ¢'é il male d’ogni gener
alla superficio di questo disgraziato globo terra-
queo, e cid basta ad annullare ogni idea di crea-
zione a vantaggio dell'uomo. Nom soli materia-
listi ragionano cosi, ma una grande quantitdy di
uomini hestemmia al Creatove e alla sua Prov-
videnza, perché colpiti nella persona, negli averi,
negli affetti, nell’onore, da disastrl. da malattie,
dalla morte di persone care, dalla malizia degli
altri womini, dagl” intrighi, dalle caluanie. Cosi,
bisognerebbe che il Creatore ci avesse fatlo e ci
mantenesse tutti felici, e, quel che & piu, immor-
tali, per poter dive che tutto & ordinato a ser-
vizio ¢ a vantaggio dell’ nomo. Ma 1" argomento
& troppo leggiero, e mon pud impensierire, & si
confuta con .O nozioni elementari dell’stica.

Con il male si accompagna il dolove, che ne
& certamente In conseguenza. Ora il fisiologo Ri-
chet sostiene, con ragione, che il dolore & ordi-
nato allo scopio di farei evitare il male, perché,
dice. 1a natura mira a favei vivere megli
bile, e pitt a lungo possibile. Ne conclude che &

1 B, Hicker, Les emgmes de T temivers, pag. 299
Paris, 1902,
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assolutamente necessario in fisiologia il prineipio
delle cause finali. Ma il Regilia trova contradi-
zione in questo argomento, perchd la natura ad
evitare il dolore avrebhe dovuto averne la rap-
presentazione e la conoscenza, quindi il delors
era preesistente, e non frovava ancora chi lo ri-
sparmiasse. Ma la contradizione sparisce solo che
alla parola Natura, della quale per veritd il Ri-
chet abusa, si sostitnisea I'Auvtore della natura,
Ma qui si cade nella psiche antropomorfa, nel-
I gntropomorfismo melafisico, e in simili altre
¢oge che fanno orrore al Regalia e a tutta la
scuola maferialistica. Mentre per noi sono la
causa o @ ineluitabile dell’ effetto, che ogni
ragionatore non preconcetto deve ammettere.

Che se ¢i sono dolori che nulla possono farei
prevenive, perché conseguenza di malattie ine-
vitabili, yuol dire che essi sono effefto di cause
naturali, come le malatie stesso. K impedire il
dolore in questi casi sarebbe un derogare da una
legge naturale. 11 disordine sarebbe stato pit
grande .

Di qui & facile siabilive il sesto criterio per
la ricerca della finaliti, ciod che il male non
osta all'ordine dell'universo e anche al hene del-
I"nomo ; perch® sa il male & fisico, dipende da
leggi naturali, la cui sospensione sarebhe un di-
sordine pin grave; se & morale, dipende dalla
lihera volontd umana. La presenza del male, dun-
que, & una necessitd che in niun modo sarebbe
mai evitabile; perché, come dice anche il pan-

L E. Reeiuis. Contro una teleolagia fisiologica. At
ehivio per l'antropologia o Vstnografia, Firenze 1807,
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teista Bourdeau !, ove 1'uomo giungesse a non
avere pit alcuna sofferenza. in poco tempo la
sua: sensibilitd salivebbe a tal grado da divenire
wsopportabile ogni pit lieve incidents, e cosi il
male tornerebbe di nuove. Senza parlare dei de-
sideri ehe aumenterebbero con Vacerescersi dells
soddisfazioni, e che ben presto diverrebbero impos-
sibili a raggiungersi, e costituivebbero una nuova
fonte di mali. Si deve poi ricordare che talvolta
& I'nomo stesso che altera 'equilibrio o Uarmonia
della natura, preparando nuovi mali. Finalmente,
discorrendo a eristiani ¢’é appena bisogno di ricor-
dare che la Provvidenza ha ordinato il male stesso
al perfazionamento efico dell’ uomo, e al consegui-
mento del fine supremo e sostanziale di lui.

In setlimo luogo, hisogna stahilive che, dove
le cause efficienti suno ignote, & conforme allo
scopo della scienza l'affermare le cause finali, se
almeno queste sono note. Il riconoscers queste
non impedisce la ricerca di quelle. I anehe i casi
in cui Ia finalith & sconosciuta o sembra contra-
riata, non possono invocarsi contro la nostra tesi,
perché il progresso scientifieo non mancherd. di
riconoscere in essi mna coordinazione e subordi-
nazione di fini, quale si ammira negli altri esseri.

CariTono V.
Piante ed animali.

Alla luce dei criteri qui sommariamente espo-
sti, si potrd, a mio credere, sempre difendere la

* L, Bovrpeat, Le probidme delo vie. Essai de so-
ciologie génerale. Paris, 1901
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dottrina delle cause finali, e potrd aversi una guida
per la loro ricerca 14 dove non ‘appariscono. Tut-
tavia, gli‘avversari si studiano di colpive al cuore
quella dottrina, prendendo di mira alcune di quelle
armonie naturali che i finalisti hanne sempre van-
tato con la maggiore soddisfazione. La prima &
il conrdinamento reciproco delle piante e degli
animali per mezzo della respivazione e dell ali-
mentazione, coordinamento che gli avversari cre-
dono di mostrare falso dopo i recenti progressi
della hotanica. E noto che le piante assimilano
Tanidride carbonica respinta dagli animali, e trat-
tenutona il earbonio, ne restituiseono all’aria 'os-
*1&‘ no di eui gli animali si giovano per I pro-

azione. Questo scambio, che ha la sua
causa eﬂmieme nella funzione propria della elo-
rofilla, fino dai primordi della vita sul nostro
pianeta ha avuto per risultamento di mantenere
invariabile la composizione dell’atmosfera, 1a quale,
per tal modo non cessa di tenere in vita e in
equilibrio i due regni organi nentre ciasenno
di essiy provvedendo alla propria esistenza, assi-
enra num]a dell’altro, I facile comprendere che
s6 uno dei due regni cessasse, I'altro lo sogui-
rebbe fatalmente.

Né tale armonia si manifesta solo per lo scam-
bio dei gas, ma 1" alimentazione o 1o prineipali
attiviti degli animali e delle piante li dimostrano
mirabilmente collegati per il reciproco ben essere.
Perché, sempre a causa della mmmne clorofil-
liana, le piante sono in grado di imilare so-
stanze minera uduccndnle, produrre con
esse 1 propri componenti organiei, che sono so-
stanze povere di ossigeno. Ma sono appunto que-
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ste ultime che gli animali utilizzano « che in
essl raggiungono il pin alto grado di organizzas
gione, per poi ossidarsi wnsumando.l, cid che da
origine alle energie pii caratteristiche d
mali; eome il moto ed il calore. Con los:
le sostanze animali tornano ne regno minerale
sotto forma di anidride earhonica, acqua, sali am-
moniacali, solfati, fosfati, earbonati, che sono aps
punto gli alimenti delle piante. B quindi evidente
L'elegante conoetio che fa delle piante i laboratori,
nei quali la materia minerale si organizza, per es-
sere poi trasmessa agli animali, i guali la ritornane
nel regno minerale. Infatti, animali diretta-
mente (erbivori) o indirettamente (carnivori) pren-
dono sempre dal regno vegetale il loro alimento.

Tulla questa dotirina che fu svolta verso il
1850 dalle ricerche dei chimiei Dumas, Boussin-
gault @ Payen, si vorrebbe oggi infirmare eol fatto
che I assimilazione dell’ B.mdl'ule carbonico (un
tempo chiamata erroneamente respirazione ve-
gelale)non esclude una vera respirazione, oggimai
dimostrata nelle piante simile a quella: degli ani-
mali, e che anzi avviena sola nelle parti non verdi,
come la radice e i flori, e perfine nelle parti verdi
di notte, quando 1'assimilazione dell’anidride car-
bonica & sospesa. Inoltre, dicono, come si pud
sostenere che le piante alternino lg loro funzioni
con quelle degli animali, se molte di esse (fun-
ghi, cuscute, orobanche) sono del futto prive di
clorofilla, e pereio ridotte ad assimilare anch’esse,
come gli animali, la materia gid organizzata?
Tanto & vero che esse vivono come parassite e
come saprofite a spese di allri esseri organici
vivi o morti.
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Non o8 hisogno di molta scienza per distrug-
gere questa ohiezione degli antifinalisti. Le piante
non verdi sono una piceolissima minoranza al
confronto di quelle verdi; gquindi la quantitd di
ossigeno che consumano e di anidride carboniea
che producone ¢ veramente traseurabi Anche
nelle piante con clorofilla la vera respirazione &
cosi limitata che rimane completamente nascosta
dalla eontraria funzione elorofilliana, A conferma,
8l puo del tutto trascurare la produzione di ca-
lore che in esse avviene, & che, comae tufti sanno,
sta in stretto rapporto con il consumo di nssigeno,
L'esperienza poi dimostra che tala consumo, se
non rimane in limiti assai vistretfi, finises col
distruggere i materiali di risarva della pianta, &
qQuesta muore ; come muore dopo avere impalli-
dito e intisichito se si tenga a lungo nell’ oseu-
rith dove la funzione clorofilliana & sospesa. Tutto
dul]i['\lf‘. coneor, a4 provare il 218 e pre-
donminio di questa funzione, e il danne che ver-
rebbe alle piante verdi dall"accrescorsi della vera
respirazione. Quest ultima, infatti, consuma in
circa 80 ore i materiali prodotti in un’ora con la
funzione clorofilliana. Siceome pertanto da questa
d.ipende immediatamente 1'claborazione dei Inate-
riali nutritivi e di riserva ehe gli animali wutiliz-
Zano, _ﬂus'l ¢e n'é d'avanzo per confermare 1a reala
coordinazione dellg piante agli animali e vice-
versa.

Basta una mediocre coltura scientifica per
comprendere la immensa portata di quesio fatto,
d.cda modesta funziona dslla sostanza verde delle
piante, ‘di‘la‘quale i collega nientemeno ehe 1esi-
stenza e 'alimentagione degli animali e dell'nomo.
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E Ia luce solare che & lo stimolo necessario di
quella fanzione, & la grande sorgente di tutte le
energie, che, accumulate sotfo varia forma nelle
piante, riappariscono negli animali, nutriti con gli
ultimi prodotti originatisi nelle cellule verdi,

Non vale nemmenc appigliarsi a quanto dimo-
strava Claudio Bernard, che la nutrizione degli
animali  delle piante non si fa direttamente con
gli alimenti introdotti, ma indirettamente con i
materiali di riserva prodotti dagli alimenti, e che
sono gli stessi per i due regni. Grassi, amido, zue-
chero, albuminoidi, sono quelle riserve che i tes-
suti direttamente assimilano negli animali coma
nelle piante. Dico non vale allegare questa ugua-
glianza, perché le riserve vengono costantementa
rimnovate con gli alimenti, ammesso pure che
fquesti siano affatto snaturati e irriconoscibili dopo
la dimora nello stomaco. Ma sta in fatfo che a
rinnovare quelle riserve le piante adoperano so-
stanze inorganiche, e gli animali sostanze orga-
niche; sta in fatto che le sostanze organiche prese
dagli animali, fossero pure carnivori, vengono in
ultima analisi dalle piante; finalmente sta in fatto
che le riserve prodotte dagli animali sono appena
sufficienti per 1'individuo, guelle prodotte .dalle
piante sono invece esuberanti, e utilizzate dagli
animali.

Gome la circolazione della materia, si verifica
tra gli animali e le piante anche una cire
dell’energia, onde il mutuo appoggio resta con-
fermato. B noto chela grande sorgente dell’energia
& il sole, al quale & possono riportare tutte le
forme con le quali Ja forza si manifesta sulla terra
ed & utilizzata dall'vomo. Quella stessa che svi.
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luppane gli animali sotto forma di moto e di ca
lore si trova accumulata negli alimenti, e viena
realizzata, 0. come dicono, cinetizzata. per mezzo
dell’atlivita nervosa e museolare. Ora gli alimenti
contengono allo stato potenziale o latente, tutta
Fencrgia che le piante hanno rieevufo dal sole
sotto forma. di calore e di luee. Infatti, nella ri-
duzions o disossidazione si rende latente una quan-
tita di calore che poi riappavisce tuila infiera
nell’ agione del materiale corrispondente, Che
gli*alimenti assimilati dagli animali sieno sostanze
pevere di ossigeno non & a dubitarne; eome non
& a dubitave che le piante riducano le sostanze
ricche d'ossigeno mediante la funziene della clo-
rofilla. Infine & evidente che in quella riduzione
le piante hanno accumulato e trasformato 1’ enargia
solare. Con ragione serisse Dante:

Ed ecco perché gli animali non' potrebbero
produrre quel moto e quel calore che ne carat-
terizzano la wvita, se non trovassero nelle piante
gli‘assidui accumulatori dell'energia che irradia
dal sole come da wna sorgente ingsau

Di tutto questo avaehhp dovuto tener Lnnto
. Ferriére in uno dei suoi likretti destinati ad
una 1.-mpaganda antireligiosa implacabile 4, & nel
quale si & servito assai male delle scoperte di
Clandio Bernard, traendone conclusioni che non
erano davvero nella mente del grande fisiologo

E. Fennimre, Op. cit, pag, 128 o EBE,
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francese. Ma egli ha preferito apprestave ai suoi
lettorr una dottrina artificiosamente incompleta,
per indurre nell’animo lore la difidenza verso le
cause finali. Vedremo che di simili atti non &
questo il solo esempio.

Intanto si pud eoncludere che la scoperta della
veravespirazione vegetale, come pure dell’analogia
nella nutrizione dei due regni, se si vuole, influird
sull'abolizione di uno dei caratteri che s'invoca-
vano come disiintivi tra gli animali e le piante,
sard una ragione di pin per abbandonare quella
distinzione ; ¢ su cio andiamo d’ accordo. Tuito
dungue si ridurrd ad usare parole diffarenti da
quelle fin qui adoperate di pignte e di enimali.
Diremo percio che un gruppe ragguardevole di

organismi & composto e funziona in modo da ela-

bomw sostanze, che l'altro gruppo, pure ragguar-
devole, utilizza; e questo fa m[retlamo verso il
primo, e ambedue per tal modo prosperano mi-
rabilmente. Ma la finalitd reciproca non & me-
nomamente seossa dall’ obbiezione, eche potrebhe
tutt’al pin disorientare uno studente.

Capiroro VI

Carnivori ed erbivori.

Nelle relazioni tra animali ed animali hanno
cercato anche di criticare quella dei carniveri
con gli erhivori, e il destino, che sembra prepa-
rato ai secondi, di servire di pasto ai primi. Di-
eono che il carnivoro ha bisogno di divorare erhi-
vori, unicamente perché la propria organizzazione,
la forma dei denti, I'apparvato digevente lo co-
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stringono a nutrirsi di carni; e che gli erbivori,
8@ si pascono di sostanze vegetali, lo fanno perché
non . possono altrimenti, data anche qui la loro
organizzazione, La forma fisica dunque delle so-
stanze alimentari, e non altro, fa che gli uni ‘e
gli altri si adatterebbero a scambiare il genere
di alimento, se potessero, come 1'nomo, estrarre
i priscipi nutritivi dall’opposto alimento, trasfor-
marlo con la cottura in modo da renderlo masti-
cabile dai propri denti, e digeribile dal proprio
stomaco. In questo caso, tanio il lupo che sgozza
1" agnello, quanto il coniglio che cerca radici e
semi , ‘diverrebbero, secondo il citato Ferriére,
omnivori al pari dell’ nomo. Porta in appoggio
T'esempio del eane, che muore di fame pinttosto
che mangiare grano in semi, mentre si adatta a
cibarsi di pane.

Ha fatto bene il Ferriére a sceglieré 1'esempio
del cane, perché & I'unico, o quasi, che, addo-
mesticato, rinunzia all'alimentazione carnea; ma
i cani da pastore, mezzo rinselvatichiti, godono
assal quando capita loro qualche animale morto,
senza neppure guardare se erbivoro o earnivoro,
Provi un po’a presentare al cavallo, al bue, alla
pecora una pozione di brode consumato, o della
gelatina di carne, ¢ poi ci dird se, malgrado la
cambiata forma fisica della sostanza, queste hestie
si rassegnano a mangiarne. F si tratta di animah
perfetiamente addomesticati. Come si potrebbe
dunque asserire che gli altri animali, di cui la mag-
gior parte sono selvatici, mangerebbero qualunque
alimento se la forma fisica ne fosse cambiata ¢

Che I'nomo solo sia ommivoro, perché con
Taiuto della chimica e della cucina sa cambiare
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la forma dell alimento, & una mera e gratuita
asserzione. Non mancano omnivori tra gli animali,
4 cominciare dal cinghiale e dal suo discendente
addomesticato, 1l maiale; eppure questi non cono-
seona né la ehimica né la cucina. E evidente dun-
que che anche gli altri animali potrebbero dive-
nire omoivori, se ne sentissero il bisogno, senza
aspettare ‘chi loro trasformasse lo stato fisico
dell’ alimento. Se poi & vero che il lupo, il leone
e Io sciacallo mangiano earni unicamente perché
la loro organizzazione non comporta sltre ali-
mento, perché, domando io, si contentano solo di
quelle degli erbivori, & non si rivelgono anche a
quelle dei carnivori pit piceoli e pit deboli di
loro? Dire ehe cio fanno perché le carni degli
erbivori sono piti tenere e digeribili, & falso; per-
ché sisa di persone cui fu dato a mangiare all’in-
saputa carni di gatto, senza che vi trovassero nulla
di differente dalle carni solite; e il gatio & tipo
di earnivoro.

I1 caso opposto di erbivori che si adattereb-
bero a mangiare carni solo che fosse cambiata
la forma fisica dell’alimento, si pud anche meno
addurre a prova, perché al cavallo e al tors, il
solo odore della earne, ancorchd fresca. & ripu-
gnante, e determina talvolta veri accessi di fu-
rore. Ma poste anche che la cambiata forma fisica
dell’ alimento pofesse rendere tutti gli animali
omnivori e distruggesse una delle armonie della
creazione, il solo proporre una tale ipotesi, di
fronte al fatto quotidiano contrario, & una vera
puerilitd. E veramente sta in fatto che quasi tutii
gli animali domestici e selvatici mangiano solo
quell'alimento per il quale seno organizzati; essi

THOCIMEL, 3
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quindi non essendo né cuochi né chimiei da po-
terne cambiare la forma, Vipotesi cade da sé.
Dati rhmq;m il fatto e la sua eostante attua-
zione fino dall’crigine delle ww, fatto che tuthi
i se e 1forse dei matevialisti non arrivane a di-
rimane evid lo scopo a cui quel
fatto & ordinato. Che accadrebbe, infalii, se i
Carnivori mancassero del tutto? Gli erbivori che
plicano ad esubaranza, in poeo tempo inva-
derehbero tutta la terra, le piante sotto le loro
mascelle eparirebbero, e Uesistenza dell’uomo sa-
vebbe compromessa. Noi dunque non sosterremo,
come ironicamente ci fa dive il Ferritre, che gli
erbivori sono stati ereati per servire {]l pasto ai
carnivori; ma che la voraciti di questi & il mezzo
provvidenziale col quale & posto un freno all'ec-
cessiva moltiplicazione degli erbivori. E a eid mira
tutta I'interna ed esterna conformazione dei primi,
i loro istinti, la loro agilitd, la perferione dei loro
sensi, tutte Jml":!.]JllllkP.}ﬂl’. cond e a un fine
prestabilito.

Per eontrapposto & pure da ammirare la limi-
tata riproduzione dei carnivori, senza di che se-
guirebbe tale distrusione degli erbivori, che riu-
scirobbe per altra lmg-tn a rompere 1" equilibrio
del mondo organico. Dal canto loro gli echivori
impediscono 1" eccessiva propagaziene di certe
piante che tenderebbero a invaders la superficie

€. Cosi resta pure provato che piante.

1ali erbivori @ animali carnivori sono in realth
creati per vivere e prosperare; cid che ‘suec-
cede ms do la lotta per la vita, perchd il
risultamento di questa & appunto quell” equili-
brio della natura che apparisce evidente a chiun-
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que non chiuda volontariamente gli oechi alla
luee.

1l fatto del cannibalismo & ancora la trincea
in cul si riparano gli avversarl, perché, dicono,
pressa le pit hasse razze selvaggie quell’abitudine
& una vera istituzione da far evedere che cold
Tuomo fu ereato per l'uome. N& si pud dire che
quello & un male morale imputabile alla libertd
umana, dove I"estrema abbiezione e ignoranza
rende I'uomo tanto pia inconscio delle sue azioni,
quanto piii Iorribile pratiea & resa normale per
Vabitudine di tutto un popolo.

Veramente, se non male morale, quello del
cannibalismo io lo direi piuttosto male fisico, come
& male flsico la mania dell’'omicidio e del suieidio
in tanti pazzi, B quando pure si voglia eonsic
rare come un morale perverfimento, esso dovra,
come ogni altro morale disordine, attribuirsi a

aziome mentale o affettiva che non si trova

e pid 0 meno civili nelle quali & pif o

meno svolto il naturale sentimento dell umanitd
e della personale dignith dell'nomo. H se @ cosi,
a nol non & permesso penetrare nei disegni della
Provvidenza che permette quel male fisien o morale
cho sia, e che non potrebhe eyitapsi senza ahro-
gare quella qualungue causa o legee fisica da cni
dipende !, e senza distruggere la libertd umana

* L'antropofagia & un vero stato di degradagiona del-
I'nomo, non la sua forma primitiva di alimentazione; come
assariseono appoggisndosi a prove fallaci, la maggior parte
degli antropologi materialisti. Tale & I'opinione antor
vole di Zimmermann, Flonvens, Spring, Toussenel ed altr
{Veopgasi C. Fapawr: I seite giorni delle cressione, or-
vers sciensa e bibbia, pag. £39 o sar. Varese, 180




Carirono VIL
La finalith nell’ organismo.

La dottrina degli organi cosiddetti rudimen.
tali, proposta per la prima volta dal Darwin, &
stata un attaceo serio alla finalith della ereazione,
perchd il Creatore non poteva aver dato all'nomo
e agli animali organi privi di funzione. Ma quella
dottrina, che 1'Hickel 1191 1866 chiamd disteleo-
logia, non regge alla cri principalmente per
il fatto, che un organo ereditato da antenati fos-
sili, e inutile fin dalle epoche geologiche, sarebbe
dovuto sparire totalmente, mentre non si sa perchd
sia rimasto in uno stato che tuttora atfrae l'at-
tenzione dei fisiologi e degli anatomici. Poi, vari
organi che mancano di funzione nella vita estraute-
rina, I'hanne avata nell’ intrauterina; per molti
organi la funzione si viene scoprendo secondo
che la fisiologia progredisce; in altri, finalmente,
lo stato dell'organo rudimentale non corrisponde
od & opposto a quello che la teoria richiaderehbe 4
Bisogna q:n’m’i per ora rinungiare alla apiegminnc
che di essi danno gli evoluzionisti, e non & logico
addurli contro la dotirina delle cause finali,

Queste, d'altra parte, pin che mai risplendono
quando osserviame i pii comuni fenomeni della
vita degli animali e della loro otg;miyzaai{me Si
ha un bel dire che la vita non & che un giuoco
complesso di forze fisiche ¢ chimiche, ma ad ogni

16,1 iEY; Un pretess organs rudimentale nel

cerpello wmano, in Reviste internazionale di seienze so-
cigli, ece. Roma, 1901.
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momento le legei di queste scienze si trovano de-
rogate, le ragioni fondamentali eccitatrici e rego-
latrici del fenomeno si nascondono nell’ attivita
nervosa, ¢ la vita con i suoi fini preveduti e re-
golarmente raggiunti, come da un’ intelligenza
misteriosa, Tiapparisce in tutta la swa potenza.

Nell'aria rarefatta & necessario un compenso
che aumenti nel sangue la quantits dell’ossig
ed ecco erescere il numero dei globuli ro

quantita di quel gns eos u[-(r L

Ia digestione & necessario il asportn meccanico
delle particelle del chilo nel sangue; ed eeco aumen-
tare la quantitd dei lewcociti, che sono appunto
destinati a quel trasporto. Le cellule dell’epitelio
intestinale inturgidiseono sui villi assorbenti, al
solo contatto con le sostanze alimentari elaborate,
@ cid & necessario per l'assorhimento del chilo.
Sostanze esiranee, ancorché innocue, non deter-
minano alcuna eceifazione, e perd mon vengono
assorbite dai villi, che si direbbero capaci di una
seelta intelligente. L'assimilazione e la disassimi-
lazione nell'interno dei tessuti sono regolate dal
bisogno, che & rappresentato dalla somma delle
atlivita dell'vrganismo sano, e la cui soddisfazione
€ lo seopo di quelle funzioni. Il dippiil che ve-
nisse introdotto si accumula inerte, il di meno &
preso dai tessuti stessi che allora si consumano.
Una stupenda & provvidenziale legge® regola le
perdite di un animale soggetto a prolungato di-
giuno, onde il consumo materiale diminnises gior-
nalmente, e le energie dell’ organismo con esso.

' L. Luctast, Fisiologia del digiwio. Firénze, 1886,
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Lo seopo raggiunto & di prolungare pitt a lungo
possibile la vita, e risparmiare il cuore e il si-
stema nervoso, dai quali soltanto quel prolunga-
mento dipende. Non meno stupenda & la legee
ehe regola il calore negli animali a temperatura
costante, e permette loro di resistere agli estrem
di fredde e di caldo, Ounde avviene che nell'in-
0 si eonsuma maggior quantitd di alimento
produce pitt calore, che in estate. Gli ani-
mali e gli nomini delle regioni iperhores secedone
in pi r:ur’ﬁ\m]' all'avvicinarsi dell'inverno il pelo
degli animali si rinnova, facendosi pit folto e
spesso rt[rmm’nlm hianco, come quello che meglio
trattiene la dispersione del calore interno. L' ana-
tomia delle <l]|\L‘0LI£J( m cor mirabilmente
allo scopo della lo: lla tutela dei capi
articolari, alla facilith dei movimenti; e I appli-
cazionp dei tendini alle ossa risolve problemi di

meccaniea con una semplicitd e sicurezza che
sfida ql:;z\unqno matematico *. L'anatomia e le
funzioni dell'ocehio umano gli permettono di eor-
1'|:~;1-\r|11ms= con perfezione allo seopo suo, mal-
grado i molti difetti segnalativi dall’Helmotz % il
quale lo ha trovato non ben centrato, sempre

fanno da |Mﬂg.gw per cambiare
che muovono le ossa vicine (G.

wso. dit pubblicaziona),
ijé: [-[18;75(.:\101'2. Optique physiologique trad. francese
i :
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alquanto astigmalico, non acromatico; ma mentre
egli eritjca du'llmmrule 1" ottico che lo ha co-
strnito, conviene e dimostra con esperimenti fatti
su sé stesso che la correzione di quei difetti niun
miglioramento apporterebbe alla visione, tanto
sono leggieri. Olireché essi non appariscono che
alle vicerche di precisione possibili ai soli seien-
ziati. Le fasi di attivith e di riposo del cervello
traggono seco somiglianti variazioni nella cireo-
lazione del viscere. Quando esso lavora nell’sser-
cizio delle ;'m elevate facolth intellettuali, il sangue
vi affluisce in maggior copia per provvedarlo llH
materiali che sopperiseano al maggior consumo.
Nel sonne la circolazione vi & rallentata, perchd
il eervello inattivo non la richiede. Qui, aneorché
trovata la causa (Jﬂ[il“j.l' dei cambiamenti cir-
colatort, Ia p a sendenza del suo effetto
col bisogro di nutrizione nel primo caso, con la
sua inutilith nel seeondo, non fa che confarmare
la tesi che sto sostenendo. La presenza di un or-
gano cavo nells lmum.‘a‘ degli animali vivipari,
destinato a contenere 1’ ovolo ¢ a favorirne lo
sviluppo. t‘nrriqpcmdr\ alla piccolezza dell’ ovulo
stessp e alla minima rllmnum di materiale nutri-
tive in esso contenuta, sicché questonon pud essere
fornito che dalla madre gon il detto ergano; il
quale invece sarebbe superfluo dove 1"novo so-
vrabhondas 1‘isﬂw9 nutritive, eome negli ovi-
pari. Niente & inutile, nien : sproporzionato, ma
tulto raggiunge con esattezza il proprio fine in
qualith e in quantitd, in estensione e in numero.




Carrroro VIIL.
G1'istinti.

Gli stessi istinti degli animali quante mera~
viglie non raechiudono! Sappiamo noi spiegarne
Vorigine, o, meglio, Ia causa efficienta? Chi ha
detto alla vespa che i suoi figli, ¢he non vedrd,
saramno earnivori, mentre essa & erbivora, per
apprestar loro un alimento del tutto diffarente
dal proprio? Chi ha insegnato alla Scoliz hor-
torum a trafiggere col pungigliona i grossi vermi
proprio nel principale ganglio nervoso addomi-
nale, come se conoscesse I'anatomia comparata?
Chi ha insegnato al Rinchiles befullze a fare
intagli sulle foglie secondo una enrva che illustri
matematici hauno potuto determinare con Iana-
lisi superiore?* K questa curva permette di accar-
tocciare Ia lamina in modo da pre ere eon la
maggior sicurezza le uova chie vi si deporranno.
Chi' ha detto al castoro che le sue capange an-
dranno soggette alla piena del fiume, e chi eli
ha insegnato a preservarnele con tanta ul‘te,b\*
con Terezione di argini che sfidano un idcaulico
di professione? Che cosa & quell’amore eioco o
ir}!cuso fino al sacrifizio, che le madri, comin-
cx_ando dalla donna, portano alla prole, fanto mag-
giore, quanto piia questa & debole & L grosa
Quante cure affettuose ne risultano, tendenti a

autrire, di 0 rira 1 e 8
nutrire, difendere, cuoprive i nati, o raggiungenti

,.! F. Bavis SEEwWis. Lo qsioni ¢ gl istinti degli ani-
#all; pag. 50, Prato 1896, ;
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lo seopo in modo marayiglioso! Ma gli esempi
d’istinti sono innumerabili, e non si finirebbe a
volerli tutti aceennare. Si potra discutere sulla
loro natura, si potrd ridurli a sempliei fenomeni
di sonnambulismo, di azieni riflesse o d'altro, si
potra anche trovarne la causa efficiente; restord
sempre evidente che il eieco caso non pud con-
durli cos1 bene ai loro fini, sia immediati della
conservagione dell’ individuo o della specie, sia
mediati della cooperazione all' ordine universale
della natura ',

Carrroro IX.

La riproduzione e lo sviluppo.

Lo studio delle funzioni riproduttive in tutta
la scala animale conduce a risuliamenti mirabili
a favore della finalitd. L' esaita corrispondenza
degli apparecchi nei due sessi, la loro perfetia
attitudime alla formazione, fecondazione, conser-
vazione e maturazione del germe e dell’embrione,
il contemporaneo entrare in funzione nella sta-
gione pill propizia, sono di una precisione ehe
& stoltezza attribuire al caso, ossia alla selezione
che Dar chiamd sessuale. Quella misteriosa
e irresistibile tendenza reciproca del due sessi
con glistinti ¢he ne dipendono. e ehe nella specia
umana arriva fino a dominare tutto I'essers, &
necessariamente 1'effetto di una legge superiore
che governa tutta la natura organica, e che dal-

1 @, TuccmEr (F istingt seconds la teoria dell'evo-
lusions in Riviste internazionale di sciense sociali ecc.,
Roma 1802,
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Vinizio delle cose & nella mente di chi impose
agli esseri la legge: crescite ef iultiplicamini,
A talo tendenza corrispondono i mezzi pil acconei
ai due ses i per cercarsi e riconoscersi, odori
caratteristici. come nei li; emissione di loce,
come nella lucciola; ori propri del solo ma-
sehio, come nella cicala: e tutta una folla d'inge-
gnosi espedienti che vendono i maschi pitt accetti
aJ]'cpureL degli amori, come negli uceelli il canto
piit sonoro e il piumaggio pin variopinio, Le stesse
loite, talvolta sangu 5, tra rivali mirano allo
scopo di rendeve pitt perfotti e robusti i fghi. Negli
uccelli poi Tistinto della nidificazione, In cura el
abilith che dispiegano in una costrugions la quale
déve assicurare la ¢onservazione e il riscalda-
mento delle vova, precede qualunque altro atto
riproduttivo, quasi fossero consapevoli del zeloso
deposito lore affidato, o della quantita dei peri-
eoli che lo minaceiano, :

Nello sviluppo embrionale tatio parla di uno
ScOpo. da raggiungere, di una formazione propor-
Zlonaia in tempo e in spasi
p.hc.e. come il pia parteite, quale & 1" womo: inva-
riabilmente el arviva, Porchs

@ pitt sem-

quell’ organo non
hasce 10 un punto differente o non si sviluppa
zi‘JlIIJJ ;ﬂ]\:*rzl;\b[\lfil!\ﬂla‘lr‘n:, € sim mdrla_ rispetto agli
fetto del germ mento .h determinati tessuti
in date posizioni e Properzioni, e questo sté@-illf:
effotto di aliri faiti anteriori, fino alla I“e[:e]‘;l‘ll-ﬂ-’
zione. Ma la ragione di un fatto come effetto di
un Jcnt;f) anteri i -asnnm'([-e!la
splegazione  meccanica, non soddisfa completa-
mente lo spirito, come non lo soddisfano le leggi

b come 1'ef-
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morfologiche, alle quali & necessith arrestarsi,
quando, come in tal caso. s'ignorano del tutto le
cause efficienti. 11 ricorrere al disegno prestabi-
lito, che oramai ammettono i meno spinti tra i
materialisti, non permetts di prescindere da un
fine preordinalo, preveduto e sapientemente rag-
giunto dalle cause naturali, operantl come. stru-
menti nella formazione dell’embrione *. Tra quegli
strumenti sono le leggi morfologiche, le quali se
persuadono un fisico non persuadono un filose
e ognuno sa che le seienze fisiche senza la ﬁm-
rsnf"\ rimangono sterili e inaridite.

Le stesse coge si possono osservare per la
ne delle parti, ehe & tanto comune negli
animali di pit semplice organizzazione. E
vale allegare I'esempio dei eristalli, che anch’e;
si reintegrano; perch® in guesti & sempre una
semplice sov l<l¢)pu_\‘tTOI di ‘parti sopra un c.n:'pu
passivo, negli organismi & un vero germogli
di tessuti sopra un corpo, che prende parte a\ln'
col trasformare in nuove cellule le sostanze che
ha assimilate. Ne i mostri si possono addurre
contro la finalith del‘m sviluppo embrionale, ]Jui‘t]lL‘
doro Geofiroy Saint-Hilaive *
a spec-ialm ente clwpd oli esperimenti di teratogenia
del Dareste = somo oramai nofe alla scienza le
cause che determinano lo anomalie dello sviluppo.

i F, Martisgz-Nunez, Las causas finales en lo ciencia,
viel periodico: Lo Ctudad de Dios, Madrid, 1901-1902
2 [ Georrrov pE Samt-Hiuame, Histolre: gencrale
et partioulidra des (‘,/.!rlmf{hr‘ de Dorganisation, ow traitd
de :m atologie, Paris, .
s 0. Daneste, Recherches sur la production riifi=

cielle des monstruositds. Paris, 1877,




Capitolo IX.
E date queste cause sarebbe una vera deroga

alle Jeggi naturali se le mostruositd non appa-
rissero.

CariToro X,
La selezione.

La scuola materialistica temperafa si contenta
di riconoseere in tutti i fatti dell’organismo ani-
male, in quelli degl’istinti ¢ dello sviluppo em:
brionale, una finalité interna, ehe dicono eon-
seguenza del disegno generale prostabilito, & ne.
cessariamente lepata allo sviluppo, alla forma,
alla struttura anatomica delle parti. Di finalith
osterna, ossia di coordinamento degli esseri non
vuole sentir parlare. Ma la seuola dell’ Hickel
non vuol sapere neppure di finalits interna, anzi
neppure di utilith, perché T'utilitd secondo essi fa
pensare a una preveggenza, laddove tutto sarehbe
proceduto a easo. Per costoro la selezione ha fatto
tutto, ha condotto gli organismi al punto in cui
sono, seartando a poco a poco tutte le altrs com-
binazioni meno perfette e meno adatle, perché
con queste gli esseri non potevano durare in vita,
Il caso toraa ad apparire sotto la forma della
nota teoria dell’evoluzione *; e per Ia stessa ra-

! E quello che fa il Richet, il quals dopo ave

sténato la finaliti in fisiologia, forse temenda d; LG
preso per troppo spiritualista, sifa a proelamars 4i q"ﬂ:l['n
venti che il fattore di tutto l'ordine natnrale & Ia selo-
zione. Ma il filosofo Sully Prondhomma che -ilU.'. ‘un‘-
metle mesme wisure, lo rimprovers, perchd la salezione é ];3
porfetla antitesi eon qualungue :

dea ordinatrics, 8 con
qualungue finalitd. Per cost :

@ sempre il caso quallo che
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glone si pretenderebbe che alla prima origine
della sostanza vivente avesse presieduto il caso,
sotto forma di combinazioni chimiche. Ma quala
strazio della logica pill elementare per supporre
tutto cid? Le condizioni di temperatura, di pres-
sione, di aria, che si dovevano verificave nei tempi
primitivi erano di tal natura da dover distrug-
gere la soslanga vivente, piuttosto che favoricne
la formazione. Poi, mette paura il pensare al nu-
mero enorme di eombinazioni, che avrebbero do-
vuto verificarsi prima di arrivare a quella fayo-
revole. A meno che gli evoluzionisti avventando
ipotesi sopra ipotesi, una pin andace e pii strana
dell’altra, non vogliano darei a ¢redere che un
bel momento il caso abhia fatto sorgere il mondo
& gli organismi belli e formati, eome li vediamo,
Sarebhe meno strano il farei credere che got-
tando al vento i caraiteri di una tipografia, pos-
sano, eadendo, combinarsi in modo da comporre,
ad esempio. la Gerusalemme liberata.

(uanto alla selezione, vale la pena di ricor-
dare quello che recentemente scrive uno serittore
poco tenero per le dotfrine spiritualis che, ma
altrettanto arguto e inesorabile per gli #ccessi
dei darwinisti, T'Henle! chiama vere puerilita il
pretendere, per esempio, che. il leons sia rimasto
giallastro, ossia del colore della sabbia dei deserti

ha condotto la cose al punto in eui sono. Quanto all'ar
tesi converra girare I'avvizo a coloro che yorrebbero con.
ciliare Levoluzione con le dottrina religiose. ( Prou-
prouME et Ch. Rioaer. Le probleme des
Paris, 1908).

11, Henie, Teologin e darwinisme, in La vita e la
cosciensa, pag. 197 e seg. Torino, 1901.




af Cupitelo X.
nei quali vive, per selozione, e soggiunge che
dunque un fempo ci dovessero essere dei leoni
azzurr, rossi e verdi, i quali oggi sono rimast
solo come insegne di osteria. E I'ala che comincia
appena a sviluppare, che valore ha nella lotia
per la vita, se ancora non & capace di sostenere
in EIHP. il corpo dell’ animale? Questo dunque re-
erd ugualmente sopraffatto; e l'organo non si
svilupp mal. Siffatti argomenti hanno tante
valore, che | moderni meno fanatici dsll’Hzickel
del Vozt, dell'Huxley, si sono rasseznali a r-inun:
ziare alla selezions, ritenendola unicamente eome
regolatore e non piti come fattore dell’evoluzione ;
] _(_‘.oauhlz'.n(.’rr Ia scuola dei neo-lamarkisti, che
tutto aspetta dall'azione dell’ambients e dall’uso
0 non uso delle parti. Ma anche qui si pnd ri-
spondere con I'Henle, che I'adattamento ha o
stesso valore della selezione. Come pud la luge
lurre occhi e nervi oftici 14 dove prima nulla
a alla superficie del corpo? E se tanto
; dotto sulla fronte, perché non farle anche
nelle al parti del corpo ugnalmente asp t..;
alla luce? A chi si dard ad intendere che i.fr .mls-
prolungando Ia sua azione magari per anni R‘u]}ﬂ’
pelle, possa produrvi, non ehe un oechio perfetto.
ma ?ell piu semplice macchia pigmentare Jea_l:
animali inferiopi? 3 ;
Liargomanto dell’evoluzione usato a di
gere la finalitd mi porterebbe troppo in lungo:
ed & o A _" troppo screditato, e perd non m’iu-‘
dugio pitl in esso, e mi hasta rimandare il lettor
alla varie mie pubblicazioni in proposito.

Caprroro XL

‘L finalita nelle malattie.

Vedemmo finora anismi reciprocamente
aiutarsi e cooperars all’ ordine naturale, Ii ve-
demmo progredire per la via lovo assegnata con
azione regolare di mezzi cospivanti al loro be-
nessere, lemme il loro sviluppo, eff
del caso, ma di leggi prestabilite. giammal man-
chevoli e costantemente presenti al loro ufficio.
Ma se stardiamo gli organismi nello stato d'in-
fermita, non ei apparisce meno «

di qualche cosa che tende a riconducli allo stato
normale. ( legzi e forze cf iscond
nelle condizioni fisiologich pur deste quando
il eorpo & alle prese con cause merhose d'ogni
genere; ad & vero che la patologia non & aliro
che una fisiolo dello stato morhoso. La pre-
senza di una forza pronta a veagire dappertutio
nell'organismo apparve evidente fino agli antichi
medici; e gli aforismi d’ Ippoerate come quelli
della vecchia seuola salernitana, appogziati inva-
riahilmente all'esperienza, ne fanno fe

tura organica reagisce nello stato fisiologico; e
qual maraviglia che cid faccia anche sotto l'in-
fluenza della malattia? Gia & difficile precisave
dove finisca il primo stato e cominei il secondo,
Un eorpo esiraneo che penetri nella trachea pro-
woca un colpo di tosse diretto allo seopo evidente
di respingerlo. L'irritazione di una mucosa sen-
sihilissima & la causa efficiente che determina le
contragioni riflesse nelle quali consiste la tosse,
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ma Fespulsione del corpo estranen & 1o seopo mi-
rabilmente ragginnto, sicch® quella sensibilita deve
dirsi coordinata al raggiungimento di quel fine.
Se il corpo non riuscl ad essere subito espulso,
se col sno prolungato contatto determing uno stato
@ irritazione piti profonda, questa irritazione si
protrae anche dopo l'espulsione, e si passa allo
stalo di malaltia propriamente detta. Lo forze di
reazione che allora syviluppa Iorganismo si adat-
tano alle varie forme e fasi dell’icritazions, fino
a liberarsene. Né si dica che in tal caso la na-
tura dovrebhe sempre reagire, in modo da sal-
vare il corpo e dave la guarigione a qualungue
costo, anche rendendoci immortali. L'organismo
& difeso da guall’azione complessa o spﬁésu mi-
steriosa, che i veechi chiamavano natura medi-
cafria, per i casi ordinari e in proporzione della
propria capacild vitale. Certo, il veleno ingerito
provoea subito il vomito che libera I'organismo;
ma se ésso & di tal natare da sopprimere ipso
faclo Ta sensibilith e la forza reatiiva dello sto-
maco, con cid solo & soppresso il mexzo prinei-
pale che ha l'organismo per liberarsene. o questo
soscombe. Forse la forza medicairice, che indica
una finalita, dovera essere adattata per tutti i
casi, anche a costo di offendere leggi fisiche ine-
luttabili? E la malizia umana che cerca di vin-
cere la naturale reazione, come Mmal, Senza un
miracolo, si sarebbe potuta prevenire? Se eosi
fosse, l'organismo sarebbe rinseits invnlnerabile
& immortale, e il disordine sarebhe apparso pil
grave.

. Ammesso pertanto questo principio, noi dob-
biamo esaminare soltanto i casi pitr comuni della
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patologia per persuaderci della evidenza di quella
reazione, nella quale, checché dicano i materia-
listi & gli antivitalisti, r parte
dells malattie, V. i sopra 1 globuli rosst
ergscere di numero per compensave pli effefii
dell'aria rarefatta; nei vizi valvolari il cuove si
fa iperirofico per compensare con spinte pin po-
derose Tarresto chie la circolazione tende a sof-
frirne; nelle ferite la tendenza a germogliare del
nuovo tessuto cieatviziale prova la presenza di
quest’azione naturale medicatrice, come nelle frat-
ture delle ossa il callo che si forma a cementave
i frammenti. Trovato il meccanismo al quale si
riducono tuiti questi fatti, i materialisti sperarono
di vedere detronizzate anche qui le cause finali

ma Timanevano dentro un'nltima trincea le febbri
infeftive dichiarate dai finalisti 1" effetto di una
naturale reazione che tendeva a scacciare per la
via degli emuntori quella qualungue causa mor-
higena che si era introdotia nel sangue. Si cre-
delte distrutta anche quesia frincea gquando si
scoprirono i microbi patogent causa efficiente della
febhre. Ma ecco quasi contemporaneamente scuo-
prirsi T'ufficio provvidenziale dei leucociti, che'al
primo ingresso dei microbi nel sangue sono pronti
ad agire come fagocili, avvelgendoli e divoran-
doli. Si dird ehe questa difesa talvolta & inutile,
& ¢id vuol dire che l'azione dei microbi patogent
& superiore alla reazione di cui I’ organismo &
dotato, e questo soccombe, a meno di una resi-
stenza indefinita che confinerebbe col miracoloso.
Intanto sta in fatto che nella maggior parte delle
febbri Iattivarsi di un'abbondante secrezione re-
nale ¢ sudorale segna la fine del male, come se
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atura raggiungesse finalmente lo seopo di libe=
rarsi da un principio malefico.

Questo ed altri esempi pofranno esser riso-
luti da una spiegazione meceanica, ma olire che
simile causa spesso ci sfugge, non rimane meno
evidenie il fatto della reazione da essa provocata.
E poiché con la enra dei malati non si scherza,
I medici, qualenque siano le loro idee teoretiche,
Proseguono ad applicare in pratica aureo pre-

ico: perge quo natura dueil, che fino
zione a noi anteriore fu costantemente
il eriterio della terapia. E cosl noi vediamo tut-
tora negli avvelenamenti comineiarsi dal propinare
l'emetico, che favorises la re zione dello stomaco ;
nelle malattie del cuore ricorrersi alla digitale
che rinforza la sistole dei ventrieoli; lle]]é-fz‘st—
Parto ed eccitarlo per favo-
rire la formazione del callo; e nelle febbri alter-
narsi la cura antisettica con quella def sudoriferi
& dei diuretici. Tutto conferma dungue che nells
malattie & pronta una forza realliva e medica-
trice alla quale il medico si uniforma o da aiuto,
dovuta alla vita che tende a conservare sé stossa.
Se dopo cio la scuola. material; A Vorrd prose
guire a negare la presenza di una forza vitale,
per ridurre tutto a wn giwoco di forze fisiche e
chimiche, noi la raccomanderemo solianto di ac-
cordarsl con la logica,

& meno strano il ragionamento che fa il
: per provare chein noi non e
tivith tendente a conservare la vita pit & lungo
& nelle migliori condizioni, Tgli dice che ¢i mwanca
il‘ termine. di confronto con un’alira natura, "o
Pianeta che sia, in cui le vite fos ealmente
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pit brevi e meno preservate delle nostre. Si po-
trebbero fare bizzarre applicazioni di cosiffatlo
modo di argomentare. Per esempio lodando il me-
dico per I’ ottenuta guarigione dell’ infermo, si
avrebbe rag i » di questo merito, per-
ché oi mauea il termine di confronto con un iden-
tico ammalato, che con dilferente cura fosse morto.
Naturalmente galia conclude che fuito & ef-
fetto del caso. Ora il risolvere le questioni eon i
s¢ e 1 forse & tuit'alivo che conforme al metodo
positivo. Mentre al ragionatore spassionato appa-
risee dovungue evidente la tendonza degli esseri
verso la loro conservazione, e la forza di rea-
zione che & in ‘essi®

Carrtoro XIL

11 regno minerale.

Quando si parla di cause finali molti credono
che cio valga esclusivamente per i corpi organici.
La natura minerale sarebbe esclusa dal generale
ordinamento, @ tutto in essa procedershbe a caso.
Io voglio provare sommariamente ehe quesio non
&, e che anche nel regno minerale v'& un fine
tanio in s stesso, quanto in rapporto ai due regni
organici. Nella grandiosa cireolazione della ma-
teria che passa dalle piante agli animali, e da
questi a quelle, il regno minerale ha la sua parte.
Per laria; per 'acqua e per 1 terra passano e
si elaborano 'anidride carbonica, Possigeno, i sali
terrosi che alla loro volta le piante e gli ani-
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