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que entre los extractos de los escritores poli-
ticos inserto- largos trozos de ellos; pero en
cuante 4 sus demas gbras, nada nos resta.

Bl destierro lo conservo puro del contagio de
los retoricos; abandon¢ los discursos y los ejer-
cicios meramente de arte, si bien en la forma
no sobrepujo 4 sus contemporineos, escribiendo
por lo regular en estilo inelegante, extranje-
rizado y escaso de gusto. En él no se encuen-
tran ni el artificio épico de Herodofo, ni la gra-
cia de Jenofonte, ni la robustez de Tucidides;
antes bien en lo descuidado y enérgico pueds
compararse & Maquiavelo. Severo con los histo-
riadores precedentes, escribe para hombres de
guerra v de Estado, por lo cual incurre en fre-
cuentes digresiones, & veces inoportunas. No
muestra’ predileccion hacia ninguna forma de
gobierno ; conocedor por su nacimiento de una
patria que decaia, y por adopcion de una que
se hacia gigante, mide los progresos de esta con
la experiencia de aquella, siendo en esto Gnico
en su siglo, y el primero entre todos los his-
toriadores. Abandona las supersticiones de sus
predecesores ; no manifiesta hacer gran caso de
los dioses populares , v tal vez el titulo de Prag-
matice que dio 4 su historia, y que fué diver-
samente interpretado, significa historia positiva,
porque en esta, prescindiendo, de las fabulas,
investiga tan solo los hechos v aquella verdad,
que, segun dice, es para la historia lo que los ojos
para un animal. Visité los sitios donde habian
acaecido los sucesos que queria narrar, Porque
asi lo exigian los tiempos contempordneos (1) ;
y las deseripciones con que enriquecio la his-
toria, respiran toda la viveza de quien vid el
teatro de los acontecimientos. No estan en ella
introducidas al acaso las descripeiones, como en
tanfos otros imitadores suyos, sino que ademas
del reposo que proporcionan al animo, fatigado
con la lectura de continuos combates, sirven
para dar realce & los grupos histéricos, v sefia-
lan mejor la naturaleza de los hechos vy la dis-
posicion de las batallas, en la exposicion de
las cuales se conoce al amigo del gran guerrero
¥ guerrero €l mismo.

Supo el lalin ; escudring las antigiiedades de
los Romanos, hasta el punto de conocer monu-
mentos ignorados por estos; y acerca de Ia
constitucion de aquella admirable ciudad nos
dié mejores noticias que los Romanos mismos,
porque no omitié como ellos muchas cosas p
sabidas, si bien es verdad que no las profundizs.
No Ie basta atribuir el engradecimiento de R
ma & la fortuna, palabra dcbil ¢ insensata, ¢
que la atribuye al patriotismo, al genio de loz
legisladores, presentando la constitucion de la
republica como superior 4 las de Esparta v
CGartago, y diciendo que al lado de la de Roma. la
; reptblica de Platon es como una estatua com-
parada con un hombre vivo y sensible.

En su tiempo se habia aumentado va el tesoro
de las nociones histdricas ; habian surgido y

1

(1) Lib. Iv, 40,

caido bastantes ciudades y reinos, de suerte que
el historiador podia deducir de los sucesos al-
gunas reglas generales. Asi lo hizo Polibio, y
fué el primero que aplicé las teorias filoséficas
4 la historia. Segun ¢él, la vista de un acto de
ingratitud dio las primeras nociones del deber;
.asi como la vista de un acto generoso y de una
‘accion vil inspir6 las del honor y la vergiienza.
Por gratitud se concede 4 uno el primer lugar;
pero la monarquia degenera pronfo en tiranfa;
de la coal toman origen las conspiraciones, y
de las conspiraciones las aristocracias, que
luego degencran en demagogia ¥ anarquia, hasta
que renace el gobierno de uno solo; circulo
fatal, en que no puede prefijarse el tiempo, pero
en que es inevitable la sucesion de estos acon-
tecimientos.

Aqui se ve que Polibio se aparta de los plato-
nicos v de los mejores filosofos, suponiendo que
las ideas de vicio y de virtud nacen de la expe-
riencia, v carecen por tanto de estabilidad yde
sancion. Pero si el ver un acto torpe ¢ virtuoso
excita disgusto ¢ placer, preciso es decir que
hay va en nosotros una idea de la virtud, un
poder de la conciencia : ;v estos de ddnde
proceden ? .

Los historiadores hasta entonces se habian
mostrado devotos, no ya religiosos, y en Hero-
doto les dioses intervienen en los hechos de los
hombres, no ménos que los de Homero en las
batallas. En Tucidides fodo se hace por medio
de oraculos y augurios; y Jenofonte vivifica con-
tinuamente con el amor & los dioses su amor a
los hombres. En la escuela de Alejandria, sin
embargo, ya otros habian llevado el ateismo a
la historia, escarneciendo toda conviccion, todo
sacrificio, y haciendo la impiedad mas atroz con
ponerla en contacto con los dolores de la hu-
manidad. Ahora bien, Polibio, 1éjos de aban-
donar las supersticiones de sus ar.ecesores,
excluye la idea de la Providencia (1), supone
que las opiniones respecto de los dioses y
las promesas que siguen 4 la muerte, no son
mas que una feliz invencion de hombres discre-

(1) XVIIL, 7, segun la division de Schweighauser : « Lo que
se fiene por vergonzoso entre los otros, paréceme que consolida
tuei de los Romanos : me refiero al eserfipulo en

las cosasdivin mas que en ninguna parte
sé celebran con pompa las ecremonias religiosas, que sé han
introdueido tambien en las ace privadas de la vida y en
los asuntos piblicos. De est i muchos, pero- yo
sc¢ posible com-

a y pronta & la violencia, solo

es v semejanfes trigieas

s, & mi entender, no han

nalidad tales opiniones

erno: dntes bien mucho

> y 8in razon las han desterrado los moder-

diendo de otros ejemplos, los que entre los Griegos

los fondos piiblicos, baste que se les confie un solo

i cuando tengan diez conirontadores, oiros tantos

sellos, y doble niimero de testizos, para que sean infieles; pero

los Romanos en las magistraturas y las cmbajadas manejal

mucho dinero, ¥ bajo la fe de! solo juramento observan lo gue

preseribe el deber, y miéntras en las demas naciones es Iard

liallar quien se abstenga de llevar sus manos 4 los caudales

piblicos, entre los Romanos por casualidad se encuentra semes
jante delito. » Lib. VI,

pueden contener
ilusiones

o

Meca-
nica.
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tos: v despues de esto, 1o sé qué pueda ;izﬂjl}}{ii—
car aquel poder de la conciencia que dice 1 E.'-l(e
en el corazon de fodos, ¥ que €8 el aizlba%lm
mas formidable. Si fuesen cierfas sus teorfas,
deberia desaparecer de los acontecimicntos hu-
manos toda idea de armonia y de causa final 5
y Bruto, levendo & Polibio &ntes de matarse,
tendria razon al exclamar que la virtud era un
sueno. : ] :

Muchos elogian por st iw:q:arci;ﬂ;dad a 'Pp!_L—
bio, que supo preservarse del entusiasmo hicia

Roma , hacer resomar alguna verdad en los
oides no acostumbrados del vencedor, ¥ LL():]?M‘[L‘ |
que habia arrebatado injustamente las obras

maestras de Corinto, y que Roma se habria
adornado mejor que con ellas con el desinteres
v la magnamidad. No obstante, debemos con-
fesar que ni aun este historiador en su fria ¥
calculada narracion se separa siempre de aque-
lla tan comun y tan funesta simpatia hicia la
parte vencedora. Los favores que le hicieron
los Escipiones le turbaron alguna vez la vista,
y atonito ante su urbanidad y sus virtudes do-
mésticas, no echo de ver que los Romonos eran
violentos v astutos. Guando los Aqueos se 0po-
nen 4 las generosas tentativas de Cleomenes, es
partidario de ellos ; y su adversario cuando los
Romanos los derrotan. Hacen estos que les en-
trecue el rey de Egipto un desgraciado, que
intenta libertarse por medio de la fuga, y Poli-
bio reprende ¢ insulta al que habia sido ven-
dido; culpa al historiador Filarcas de mostrar
compasion & Aristomaco, tirano de Argos, pre-
cipitado al mar por Aniigono y Arato, ¥ hace
la apologia de estos y de la crueldad de los
Aqueos con Mantidea. Se pone siempre de parte
de los Cartagineses en la guerra contra los mer-
cenarios ; y despues cuando aquellos sucums-
ben ante la fortuna romana, pinfa como un rey
de farsa 4 aquel Asdrubal de abultado vientre,
de rubicundo rostro, que sostuvo el asedio de
Cartago, y & quien para ser heroe solo le falto
le perseverancia final.

El arte es cosa muy secundariaen el historia-
dor: lo que en ¢l examina la posteridad son sus
sentimientos, las ideas que lo dominaron y que
propagd entre los hombres.

CAPITULO XVIII

Artes y ciencias.

in tiempo de tantas guerras hizo natural-
mente grandes progresos el arte militar, y ya

hemos visto (1) cuan nuevas y maravillosas mé- |

quinas se inventaron para defender y expugnar

las ciudades. Tambien encontramos ejercido el

talento mecanico en ofras obras. Cuando la co-

ronacion de Tolomeo Filadelfo, se hizo una !
estatua colosal que representaba la nodriza de |

lacco, la cual se levantaba, derramaba leche
de un vaso de oro, v luego volvia 4 sentarse.

(1) Capitulo 1V, pdg. 675,
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Al mismo Tolomeo envié Hieron un bajel Fle
veinte ordenes de remos, eonstruido por Arquias
de Corinto, que superaba @ todo cuanto en tal
género se hacia en Egipto por la facilidad de
sus moyimientos y su ingenioso mecanismo.
Para hacer este buque, se cortd en el Etna la
madera necesaria para construir sesenta gale-
ras : despues para vararlo se boté al mar la
sola mitad inferior, v en seguida se le afiadid el
resto. Llego felizmente de Siracusa a Boipto, ¥
ontro en el Nilo, siendo considerado como una
maravilla en el pais que tantas contenia, Habia
cn ¢l espléndidas camaras con treinta mesas de
4 cuatro personas (zespaduvor] y con el pavimento
de embutidos que representaban la guerra de
Troya ; cabinetes de placer con el piso de aga-
ta v otras piedras de Sicilia; galerias' de cua-
dros, caballerizas, almacenes, coCinas, horno,
reldj y paseo con jardin. Arquimedes que lo tra-
70, ¥ que acaso inventd para este fin las poleas
y el tornillo perpétuo, le agrego un aparejo
de guerra, cifiéndolo de una especie de muro,
con maquinas que lanzaban vigas de veinte !pma

¢ longitud, y piedras de ciento veinte ‘h._.yras
de peso, & la distacia de ciento yeinticinco
pasos. (1). :

Arquimedes es uno de aquellos nombres que
se graban para siempre en la historia de I‘as
cienciag, haciéndolas progresar; Y Leibnitz hube
de decir de ¢l que 4 quien bien lo compren=
diera, poco le quedaria que admirar en los mo-
dernos (2). Para valuar exactamente st merito,
convendria averiguar lo que antes de €l se sabia,

(1) Esto dice Atengo (V. 10); pero Montuela relega c‘mre‘ las
tabulas esta narraeion : « Los que comocen (dice) cudnta
» parte de fuerza quita el roce en cua]quicrfl 1}1qq511n‘\: ten-
» drin esto por una ficeion. Es ademas un principio de 1-&‘ m("-
» caniea, que cuanto se gana en fuerza otro tanto se pierde
» en velocidad. Por lo mismo si una magquing pone al hombre
» en estado de hacer ¢l solo lo que pudieran gjecutar ciento
» com Sus fuerzas-naturales, su accion serd cien VeCes mas
» lenta. Arquimedes halria necesitado muchisimo tiempo: para
» hacer que avanzase sensiblemente peso fan enorme. »

Una nave de veinte ordenes sobrepuestos de remos, y hasta
de cuarents, como era la de meo Filopator, deberia te.a;n_r
el bordo de tal altura, y los remos de tan desmesurada longi-
tud, que racionalmente no puede creerse que e era. La

nave de Tolomeo Tzqsxgxzéw;pw tenia ‘L.“ o‘iw'a *‘\I\‘a-’tf pies
v medio : ¢ como reparlir en ella cnarenta {ilas de remos, aun
¢nando se pudiese imaginar movible un remo tan largo, que

se al agua estando en la fila superior, para 1o cual no de-

ser menor de 500 piés? Fue, pues, necesario h:isr{nr una
explicacion algo mas natoral que la comun; y se dijo que
aiquel nimero indicaba no el de los drdenes ¢ remos, sino el
de los remeros, de tal modo que las pa ZVGTEEES,
:mic:w.{ﬁs: ienifican que se requerian
o0, 50, &0 nombres para lanzar el remo desde el Grden mas
alto. Este orden se | % thanum, mediojugum €l de en me-
dio, v thalamus €l mas inmediato al agua.
En la Tdctica del empe se lee : « Higanse grandes
i buques de ftres drdenes d capaces de contener 200
t hombres, cinenenta de los cuales serdn puastos en el tals mo, y
t estando los otros en el pis r rechazarin all enemigo. »
{ Veéase aqui una gal ¢s con dos pisos, lo que
induce 4 creer qu ) nte aquel nmnhre”pm‘
destinarse tres hombres para cada remo. En la nave de Tolo-

r
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meo, suponiendo 50 re comp en la de Leon, anse
10 hombres por remo 10, 50 en el medivjugun, -
piso superior, y res 1¢ se componia de 4,000 Ia tripu-

n de aquella fessai 7o, siendo 105 remos mas largos
7 piés. No sabemos que se haya dado hasta ahora otra
cacion mejor : sila hay, preséntese 3
) Qui Archimedem intelligit, recenliorim SUMROrum viré=
invenle parcius mirabitur.

Arqui-
medes,
2387-212
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pues que las cartas con' que acompafiaba sus
diversos libros muestran que muchas cosas no
las inventd sino que las aprendio. De todos mo-
dos sus teorias son todavia hoy el fundamento
de Jos métodos para medir los espacios termi-
nados por lineas ¢ superficies curvas v su rela-
cion con figuras y planos rectilineos. A ¢l somos
deudores de la relacion aproximada entre el
ditmetro y la circunferencia del eirculo: de
dos maneras enteramente independientes en-
contro 1_;1 cuadratura de Ia paril ola - en ¢l fra-
tado sobre las espirales se elevé @ las consi-
deraciones mas abstractas, conduciendo las
tangentes y midiendo las 4reas de aquellas
curvas que hoy consideramos como trascen-
dentes, 4 lo cual Heg6 con

¥ espinoses, que el astrénomo B afir-
maba que no los entendia, v Vieti los acu-
saba. de falsedad, hasta que’ el caleulo  dife-
rencial é integral demostré Ia exactitud de sus
resultados.

No solo demostrs que en todo sistema de
cuerpos existe un centro de esfuerzo y grave-
dad, sino que determing este centro en"el'mra-
lelégramo y en el trisngulo, con Io cual sometio
al dominio de la mecinica racional todos los
Problemas relativos al equilibrio de los solidos
pesados. Desenbrio la relacion entre el cilindro
¥ la esfera, demostrando que la superficie de
esta es igual 4 Ja convexa del cilindro circuns-
crito, teorema que es hoy el mas bello de la
geomelria elemental ; y tanto le agradé su in-
vencion, que quiso que se esculpieran estas
figuras sobre su losa fanebre,’ como Jacobo
Bernoulli pretendis que se hiciese en la suya
respecto de la espiral logaritmica con el lema :
Eadem mutate res 0.

Su arenaria parece nada mas (ue un jusuete
de curiosidad destinado 4 refutar la opinion de
los que decian que ningun numero, por grande
que fuese, bastaba para expresar la cantidad de
arenas de las playas : sin embargo, Arquimede:
dluud.o la formacion de una progresion numé
Flta para expresar no golo los granillos conte-

11}1[@5 €n un globo del volimen del nuestro,
sino tambien los que puede contener una esfera
1gual 4 aquella & caya superficie se saponian
entonces adheridas las estrellas, fijo exactamente
las ideas que se tenian entonees respecto del sis-
tema del mundo, y aplice el calculo 4 la observa-
cion del diametro del sol. Agrada por fanto ver
€omo luchaba aquel genio-con la im perfeccion de
la aritmética griega, 4 la cual faltaban figuras
para expresar mas de cien millones (1). Es tam-

(1) Paréceme que esto basta para refotar 4 los que preten:
den qUe se conoeia ya el sistema numérico indio, en el eunal
los nimeros adquieren an valor de posicion. Alguno ha creido
encontrar en €l la primera idea de los lozaritmos. Delambre ha
demostrado que ni Arquimedes ni Euclides pensaron en 1a.tri-
gonometria rectilinea, ni en la esférica, Véase una memoria de.
Dc‘.np‘;hre sobre Ja a ilica de los Griegos, al fin de la tra-
duccion francesa de las obras de Arquimedes heeha por Pey-
rard. Paris, 1808, dos tomos en go. :

En el Miles gioriosus de Plauto se leen estos versos::
Peclus digitis pulsat; cor, credo, evoealurus. est foras.

Ecce autem avorlil visus; levo in femore habel levam manum.

|
|

bien probable que se le deban la primera idea
de Ta refraccion astrondmica, v las investi
ciones mas antiguas sobre las ecuaciones inde-
terminadas (1).

Queriendo Hieron 1L averiguar si su platers
jabia empleade enteramente en la fundicion de
su corona la cantidad de oro que le habia dado;

propuso & Arquimedes - el preblema de hallar el
| medio de conocer la proporcion de la liga. ‘Ap-
| quimedes no eesaba de pensar en este problema,

hasta que al entrar en un bafio brill¢ a sus ojos
nera idea del peso especifico (2). Sea 6 no

a la historieta, ciertamente corresponde &
imedes el méritd de haberinventado v per=
feccionado la hidrostatica y “descubierto- que
toda particula de un fluido es oprimida ‘por una
columna del flaido mismo sobrepuesto vertical-
mente, y quela parte mas comprimida rechaza
& la que lo es ménos. Confirmada esta verdad
por la experieneia, vi6 que un fliido que gra-

@gre suppelit.
nntal status

» que
n pect
ti

bant, cuwin ocloginte
pronam femori admovebant
A este modo de-con
tum pocul 10864 I g eIt
is quident
i. Insti
Los niimeros
v eriores con la
e la Autologias

¥ ;
(1) Teon de Alej

medes en la Catdpty L 1 que

experimentan lo o por el flnido, y presentamio

i 1a vista un 4 irio 4 la me-

teorolos ¢ AT s la Catop-

trica de Ar isis inde=

terminad icarlo el problemaen versos, descabicrto

por Le é impreso en el Zur I

Brunswik an 0s pitagiricos haei:

gaci sobre los tridngulos rectangulos aritmético

Proclo sobre la proposicion 472 ( I libro de

ylaf la de que se valian p:

widngulos semejantes, puede exp

este modo 2

a2—1

en mimeros' 1os triingnlos recténgulos
con un método que puede cxpresarse por la ecaacion:
a 2

Véase tambien Lisri, Hist. des sciences muihématiques en
Italie. Paris, 1838.

(2) Sin embargo, ya hemos dicho que esto lo habia indicado
antes Aristéleles. Y. pig. 535.
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vite hacia el centro del globo, debe resultar de
superficie esférica; que un solido cuyo peso sea
jonal al de un volumen igual de liquido, se
szmmrr_fira, miénutras sobrenadaran en parte los
lizeros: de lo cual dedujo justamente, (que los
ciit_'l‘j‘uos sumergidos som rechazados com Ul
foerza representada por k- diferencia entre su
peso v el de un volumen ioual de Hquido, ¥ (ue
todo sélide sumergi ierde tanta parte de su
gravedad, cuanto pesa ¢l volimen de agua que
desaloja; verdadero fandamento de la hidros-
tatica. : S

Progresando en sus investi 3, averigno
tambien que los cuerpos sostenidos por un
fliido, se elevan siguiendo la perpendicular que
pasa por su centro de gravedad, por 1o cual con
la geometria pudo determinar qué figura con-
venia mejor & los cuerpos flotantes, & fin a}v
enderezarlos cuando se inelinaran, principlo
fundamental en la construceion de burues, que
Buler v Bouguer ampliaron, pero que subsiste
aun [I;Ii?g‘l‘t'){:\ ableeio el gran Siciliano.

A él tambien se deben las primeras nociones
cientificas respecto de la barologia, & lo/ménos
de los solide -alizando la obser-
vacion vulgar, fué el prin d que
el esfuerzo estatice producido en un cuerpe por
su gravedad, 6 como si dijéramos s peso,
depende del vol de lv forma de su
superficie; idea lebe cernos hoy senci-
llisima, v que, sin embargo; fué el gérmen de
una proposicion capit: e no se vio realizada
hasta fines del siglo pasado; a saber, que el
peso-es independiente no solo de la forma y de
las dimensiones deun cuerpo, sino tambien del
modo como s sus moléculas. Paco
despues ) seucla de Alejandrfa lo
que se habia es do 4 la penetracion de Ar-
quimedes, eso no se dirige de
una manera con

1e sigue la direc-
cion normal & la supe ¢ del globo; descu-
hrimiento esencial, ¢

(ue establ

o 4 la astronomia,
tinica (ue ofrecia los términos de comparacion
a proposito para medir la divergencia de 2
vertical.

La antigitedad atribuia & Arquimedes cuarenta
invenciones mecinicas : la teoria del plano
inclinado, los sistemas de las polecas, una ma-
quina para desocupar la sentina de las naves,
el tornillo perpétuo y el inclinado de que se
valieron los Egipcios para vaciar las aguas que
quedaban en el terreno despues de las inunda-
ciones del Nilo. Construyé tambien una esfera
que representaba les movimientos de los
astros (1}, y sorprendié na pocod Hieron cuando
le dijo que si le daba un punto de apove, haria

(1) Jupiterin parvo cum cerneret wthera vitro,
Risit, et ad superos talia verba dedit :
Huccine mortalis progressa potentia cura!
Jam meus in fragili luditur orbe labor.
Jura poli, rerumque fdem, legesque deorum
Ecce Syracusius transtulit arte senex...
Quid falso insontem tonitrn Salmonea miror?
Zmula natarz parva reperta manus.

CLAUDIANO.

1
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mudar de posicion al cielo v la tierra (1).
No obstante, como buscaba la verdad mas por
ella misma que por sus aplicaciones, no 108
dejo la descripcion de sus mivuinas, si bien a

- ellas debe su popularidad, pues esta solo con-
i sidera la aplicacion.

En el sabio admiramos tambien al hombre.
Profesabw tierna aniistad al astrénomo Gonon,
el que coloco en el ciel® la cabellera de Bere=
nice, ¥ 1o temi¢ interrumpir sus frios calculos
para deplorar su muerte con gravedad ddrica;
yen un escrifo dirigido & Dositeo, que solici-
tabar de él la solucion de algunos teoremas rela-
tivos a los tornilles, respondio : He diferido
hasta ahora darlos @ lws, porgue queria que
olro, versado en las matemdlicas, tuviese
tiempo de descubrirlos. Si Conon viviera, con
estas y olros deseubrimientos hubiera ensan-
chado los Hmites de lo geomelrid, pues era
habil 1y extraordinariamenie estudioso on c:sm-
ciencia. Asi rinde en cierto mode & su amigo
el homenaje de sus descubrimientos mismos.
En otra f:.eu" e eXPresa como sigue Me habian
dicho que Conon. el ultimo amigo que me que
daba habia muerto, y sabia: que le projfesa
sengular afeclo y que eras Ml hiabil ew geo-
metria. Afligido por la. muerie de ung
sona tanw querida, Tica en tan fwnda 1L
cidad en las matemalicas, determing enviarie,
como & otro yo, un teorema de geomelria. |

Hizo de su talento para la mecanica ¢l 1

(1) Da ubi ¢
frase que le
lanea. Ahora
Se reif
S . Jad de una bala d
sido ne

4trillox
mos eada u
pida y que se mueva en derre
nanera que el brazo mas

se sabi
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$08 3,000
te de un milimetro.
itud de la
2 hubiera que vencer A
I, no caleulande el movimiento de trasla-
planeta en el i :
rles dijn que con materia y moyimiento ¢ons-
und > ; palabiras qne he oido vepetir & alg
adyertir que le faltaria una eosa mas T

con elagio, s b
¥ que com Semepirtes

saber, el Grden morai ¢ intelectnal; |
elementos se consiruye una mignina, pero na un m:alnu.u. In-
sisto en esto, porque hay personas gque se 1n‘elnfiau de -.a_»r\{\‘r-}-
sipn concisa de algunas frases, que el ‘uual:.ﬂs prueba son
absolutamente falsas. Asf, seria tan preciso. COmo 1at ¢
que un triangulo comprende: tres angnlos l'cvt-a.:j Por ¢t
trario, hay verdades que no admiten esla conEision ﬂg
bigs: buena leceion para aguellos que m‘ctvnr_mn‘ dalr i tod
las ¢nsas cierto eolorido geométrico que s lo alueina &
dnimos superficiales que se precian de prafundos =

2) El primero de estos dos pasajes se halla en {:1 prilogi
tratado de las Hélices;el segundo en el de la Cuadraiur
las pardlolas.
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uso posible, empleandole en defensa de su pa-
tria; pues en el asedio de Siracusa por los
Romanos, puso en ejecucion cuanto le sugirio
el arte para libertar sus hogares de la fuerza
material, hecha invencible por la disciplina.
Marcelo recurria & todos los ardides militares;
pero en el momento de poner en juego sus ma-
quinas, veia sucederse nuevos aparatos que las
inutilizaban. Tan pronto eran desfondadas sus
naves, como levantadas en los aires 6 vueltas
hicia arriba sus quillas, de modo que desespe-
rando de la empresa, queria renunciar & ella.
Por- medio de espejos ustorios, magnifica apli-
cacion de la teorfa de la luz, incendiaba Arqui-
medes, desde larga distancia, los buques de
I\{arce]o (1). Pero no pudo preservar de la trai-
clon a su patria. Ya la habia invadido el ene-
migo, Y aun permanecia abismado en sus cil-
culos, como que ni siquiera oy6 la voz de un
soldado que venia 4 invitarle & que se presen-
tara al consul. Creyéndose insultado el brutal
Romano por su indiferencia, le dio muerte.

Los desastres de Sicilia, cuyo antiguo esplen-
dor se eclipsé entdnces para siempre, no le de-
jaron ni voluntad ni sentimiento para honrar
al gran ciudadano; y la pequefia columna con
la esfera y el cilindro, que sefialaba el sitio
donde descansaban sus restos, vacia olvidada
enfre los sepuleros vulgares, euando Ciceron (2)
fué & buscarla y ensefarsela 4 los desmemoria-
dos Siracusanos.

Hay memoria de otros mecdnicos, 4 saber :
Mosquion, que ayudé a Arguimedes en la cons-

(1).De este hecho no hablan una palabra Polibio, Tito Livio
ni Plutarco ; imicamente Zonara y Tzeze, historiadores del Bajo
Imperio, aluden 4 pasajes de Dion y Diodoro de Sieilia, que se
han perdido. Han discutido seriamente los sahios 4 fin de averie
guar si era posible hacer un espejo capaz de ineendiar nna
nave, y Buffon parceid resolver elproblema pricticaments, cons-
truyendo uno formado de 168 lunas pequenas, unidas de ma-
nera que presentaban una superficie convexa, concenirindose
en el medio, como en una lente, todos los rayos del sol. In-
cendid con é1 una tabla groesa de pino, 4 Ia distancia de
150 piés, el dia 40 de abril, 4 la una de la tarde. Aumenti-
ronse luego las pequei s hasta 224, y 4 la distancia de
45 piés se consiguio ¢ varios vasos de plata en 8 minu-
tos; 4 la de 200 se hizo p ey, el cual cayd herido.

Cuando Buffon dis esta explicacion del espejo de Arquime-
des, 1o temia noticia de un p de Isidoro de Milcto, que
en tiempo de Justiniano eseribid wepl mapaddluwy oy yove-
:.:.:5.—.1;;\:. En uno de los cuatro problemas que nos :;ucdzm de
esta obra, se propone el aufor couslruir una miquina capaz
de encender con los rayos del sol una materia combustible,
situada fuera del alcance del tiro. Viendo que
conseégairlo con 1os espej
medes pudo incendiar las
espejos planos exig
por Dupuy en las®

Probdse, sin embargo, la ir
& todas aquellas pequenias lona
minosos se concentrascn constantemer
La mejor solucion deeste problema la did
de Arquimedes en 1807 5 el cual calculd q
de 30 centimetros por lado, podria incendiarse nna eseuadra
4 la distancia de un cuarto de legna.

Con todo, aun demostr posibilidad del hecho, ¢es de
creer que las naves romanas permaneciésen inmdviles el
tiempo necesario para que el fuego ejerciese su accion? ;Y
por qué hgbia de acudir 4 semejante medio Arquimedes,
cuando tantos otros pogefa para incendiar buques situadosal
alecance de sus reflectores ?

(2) Que sin embargo le despreciaba, diciendo en su orgullo
romano : Humilem homunculum & pulvere el radid excilabo.
Tasc.

era imposible

a que Arqui-

do muchos

) fué publicado

m. XLII, Paris, 1774.

id de hacer obrar
)-que los rayo

el mismo

EPOCA IV

truccion de la nave de Hieron ; Diogneto de Ab-
dera, ingeniero de la Helépolis de Demetrio;
Timeo, que levanto la pira de Dionisio de Sici-
;Ha, asi como Hierénimo habia construido el
“carro finebre de Alejandro; Ctesibo, que hizo
la primera bomba aspirante, v Heron, inven-
tor del sifon y de la fuente que aun leva su
nombre:

La escuela de Platon conservaba aun el res-
peto que profesaba su maestro & la geomeiria, y
de ella salio Euclides. Veinte siglos v fodos los
progresos liechos en Ja ciencia no han dismi-
nuido el mérito de sus Elementos; tanfa és la
naturalidad con que estin encadenadas en ellos
las demostraciones. Al oir 4 Tolomeo Soter que-
jarse de la dificultad de su método, le dijo :
No hay camino especial para los reyes. Muchos

clides de ser prolijo, indirecto, v dificil para
los principiantes, y han propuesto métodos mas
comodos v sencillos : se ha procurado corregir
algunos de sus teoremas particulares, por ejem-
plo, la doctrina de las paralelas; pero sin nin-
gun resultado satisfactorio.

Los dos nltimos libros de Enclides se atribu-
yen 3 Ipsicles, matematico del siglo I : y quiza
tampoco son suyos los tratados sobre la dptica
y la eatdptrica.

Como ha notado muy bien Bossut, los gedme-
tros antiguos procuraban dar & sus demostra-
ciones el mayor rigor posible. Deducian de un
corto numero de axiomas, 6 de proposiciones
evidentes por s mismas, ofras secundarias in-
contestables, sin admitir las suposiciones algo
libres que emplean & veces los modernos para
simplificar los raciocinios y las consecuencias.
La que llaman ezaustion de Arquimedes y que
era uno de sus mejores métodos de demostra=
cion, consistia esencialmente en sustituir 4 la
curva la consideracion auxiliar de un poligono
inscrito 6 circunscrito, desde el cual se elevaba
hasta la misma curva. Demostraban la igualdad
de dos magnitudes, estableciendo que la dife-
rencia serin menor que cualquiera magnitud
aparente. Esta es sin duoda la idea generadora
de nuestro método infinitesimal ; pero se en-
oafia quien la cree equivalente, pues no quedaba
I alos antiguos ningun método racional y general
i para determinar los limites en que frecuente-
mente estriba la principal dificultad de la cues-
tion, ni se encaminaban & las soluciones por
| medio de aquellas reglas abstractas ¢ invaria-
bles que, aplicadas uniformemente, guian con
certidumbre al conocimiento que se busca, como
lo verifica nuestro analisis trascendental.

Si Buclides no hizo mas que ordenar la geo-
metria de las lineas, de’las superficies y de los
volumenes (1] y parte de la arifmética, como
habia hecho Aristoteles respecto de Ia logica,

(1) Digo volimen en lugar de solido, porque esta expresion,
sunque vulgar, es may inexacta. Una poreion de espacio inde-
finido, considerado como aeriforme, nunca serfa un sdlido
este término se opone 4 la costumbre que tenemos dé supo-
ner vaeio el interior de los volimenes para que mas facil-
mente. se venetren unos & otros.

tambien entre los modernos han acusado 4 Eii- Efeligas
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Apolonio Apolonio de Perga, educado en Alejandria bajo
de Per- |3 direccion de los sucesores de Euclides, enrl-
53;, quecid esfas ciencias con excelentes descubri-

mientos. Solo han llegado hasta nosotros algu-
nos fragmentos de sus muchas obras; pera
basta el Tratado de las secciones conicas pard
colocarlo en la categoria de los maestros. No
contento con ordenar y deducir, invento real-
mente. Fué el primero que hablo de la el@pse Y
de 1a hipérbole, y hasta se nota en su libro V
un vislumbre de la teoria de las evolutas que
ha recibido ampliacion en época posterior a la
de Ugenio (1. =

En @l concluyela serie de los descubrimientos
geométricos de la antigiiedad , representados
por Arquimedes, Eiclides, Diofante y Apolonio.
Puede decirse con certeza que desde la funda-
cion de 1a escuela de Alejandria hasta su tiem-
po, hicieron las matematicas mas progresos que
en todo el tiempo trascurrido desde el instante
en que se empezo 4 estudiarlas. No pueflq omi-
tir aqui una I‘Eﬂt‘ximlﬁ dolorosa, a proposito de
la tendencia barto\Mabitual de nuesiro Sl-
glo & buscar mas biefi las aplicaciones que las
verdades, y 4 preguntar con motivo de_ un:
investigacion cualquiera : g Par qué Sirve?
¢ Quién no ve que esio es mezquino, pequeno
v contrario 4 la extension del entendimiento
humane, avido siempre de lo infinito ? 3 Que
seria de la ciencia si se hubiese limitado a las
indigaciones de una utilidad pratica ¢ inme-
diata ? Al contrario, las aplicaciones mas1mpor-
tantes han emanado tarde de doctrinas esta-
blecidas con un objeto puramente cientifico y
como exploraciones abstractas de la yuniqu
idola del entendimiento humano. Las investi-
gaciones de Arquimedesy de Apolonio eran me-
ramente teoricas: y no obstante , limitandonos
4 citar un ejemplo, sus excelentes especula-
ciones acerca de las secciones conicas, despues
de muchos siglos, hicieron progresar la astro-
nomia (2) : y el marinero, como dice Condorcet,

(1) Llevados & Roma los primeros cuatro lihros de la op.ra
de Apolonio, hizo Regiomontano de ellos una traduccion
latina, que no se imprimid; pero se imprimieron en Venecia,
el afio de 4337, la de Ramus, ¥ en 1566 la de Comandino.
Habiéndose perdido la esperanza de hallar los otros libros,
concibié Viviani la idea de suplir esta falla consultando 4 los
autores que habian leido toda Ia obra de A\;:u!unio. y publicé
la Divinalio in i}
tiempo Golio ¥ N
de 1os libros V,
erito ignal en fa bib
se habia acer

aron i
; lnezo Borelli d 5
orencia; y resultdque Viviani

de Kepler,
1 Yot o

tas,

a desecrita por los

4 saber, que la elip=e es la ;
no hubiera sido posible miéntras se habiese cor
aquella puramente como la seceion oblicua de un co
lar. Tampoeo podia emplearse directamente la otra |

mas usual de la elipse, esto es, que la suina de las d ias
de todos sus puntos, respecto de dos siempre
constante. El (nico cardcter que podis media-
tamente en el cielo, y admitir una inte ) i
era el que se infiere de la relacion entre fa |

distancias de los focos y su propia distancia. Asi, para que
Kepler pudiera p de este modo de lo abstracto & lo con-
ereto, eligiendo entre los varios caractéres el mas ficil de
compi-nh&rsc por las drbitas de los planetas, se necesitaba que
los geGmetras griegos hubiesen estudiado la generacion ylas
propiedades de las secciones conicas bajo los mas distintos
aspeetos.

preservado del naufragio por la observacion
exacta de las longitudes, debe la vida & unma
doctrina concebida hace dos mil afos por hom-
bres insignes que se dedicaban exclusivamente
4 especulaciones geoméfricas. jGuan insignifi-
cantes aparecen las ciencias, siempre que se
deticnen en los simples hechos sin remontarse
4 las ideas !
La geometria favorecié los progresos de la A
astronomia y de la geografia. Fué la primera
reducida a sistema en las escuelas de Alejandria,
donde se pudo sacar partido de las observa-
ciones de los GCaldeos, aunque contemos en el
ramero de las fabulas la opinion de que Calis-
tenes saco de la Caldea observaciones que se
remontaban & millares de afios. Aristilo y Timo-
caris foeron los primeros que en la escuela de
Alejandria dirigicron sus estudios & la astrono-
mia, procurando determinar la posicion de las
estrellas en el cielo. Aristarco de Simos ensan-
cho los limites de la creacion, descubriendo
por un método grafico, & queé distancia se halla
el sol de la luna vy de la tierra, para lo cual
midio el triangulo que forman estos tres asiros.
En este triangulo solo nos es dado observar direc-
tamente el angulo formado con la tierra, cuando
convendria conocer dos por lo ménos; pero el
el momento en que la Iuna entra en su primero
6 en su ultime cuarto, cste otre angulo estd ya
por su naturaleza calculado, siel es
pecesariamente recto. Basta, pu servar la
distancia angular de la luna v el sol en el mo-
mento preciso de la cuadratura, y la secante de
este angulo nos representard ia relacion enire
la distancia solar y la lunar: método de Ios mas
ingeniosos, pero que no conduce & ia exactitud
completa, atendide lo imposibie que cs aprove-
char ¢l momento fijo de la dicotomia ¥ la gran
diferencia que un error, aunque figero, produce
en el resultado final, por ser el angulo con la
tierra casi recto. Bfectivamente, Aristarco cal-
culé que el sol estaba diez y nueve 0 veinle
veces mas distante que la Iuna; lo cual es ape-
nas una vigésima parte de la verdad (L.
Tambien. determiné el diametro del sol, que
hall6 ser la 720 parte del circulo que describe;
v sostuvo ademas la opinion pitagorica acerca
del movimiento de la tierra; pero la impugna-
ron Zenon v Aristoteles: v el estdico Gleanto
le acuso de hal perturbade el reposo de Vesta.
Autolico compuso dos. obras que tratiban de la
csfera v de los diversos fenomenos de las es-
trellas fijas. Buclides, el autor de los Elementos,
fué quien primerc procuré explicar geomclri-
camente los fenomenos de las diferentes inelina-
ciones de la esfera. Pero dejé atras a todos sus

strono
mia,

predecesores Hiparco, queé nacid en Bitinia hacia gipareo.

el aio 190, fué educado en Radas, v paso su Vi
da en Alejandria, donde murig por el afio 125.
Las observaciones que los Caldeos, los Indios
(1) Es sabido que Halley introdnjo, para averiguar esto, la

observacion del transito de Mercurio y de Vénus por el Sol,
dt\:u-rmm;‘mrlose de este modo que el sol se halla cuatrocientas

yeces mas distante de nosotros queé la lana.




