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tico mayor posible, exultac_ign 0 prgl‘un’dos
conceptos, y emocion dramatica con 1‘[\]1;)[.3131
apasionados, aunque fuera_con mem_)scd‘o e
ofecto musico. Bsto parecid nuevo d alguqos,
gi hien ofros lo tuvieron por resultado de este:
rilidad de imaginacion, asi 6omo las frecuentclb
interrupciones de motivos, en VCz de la repe-

ticion continua y de la breve duracion de la
melodia. En efecto, la melodia es el alma de la
musica; pero Bellini, por cuidarse [lemz%sm(!o
de ella, descuido Ia orquesta. En esta_tmh;qé
con empeiio Jos¢ Verdi, de DBusseto, & quien
nadie disputa el campo ahora.

Quisieron moderar los impetus Eiel grande
innovador Lesueur, Berlioz, ¥ espe(.:mlmnte Ila
escuela alemana modificada a la italiana. Jocobo
Meyerbeer, de Berlin, en el Roberto el Dmbly,
en los Hugonoles, en el Profeta y en la Judie
fundi6¢ la. musica sagrada con la} profana, v
abrazé todos los géneros en vaslisimo cuadro :
expresion sentida de las pasiones y de los c'a-
ractéres con un lujo de medios que asombra.
Falto de genio original, supo sin embargo com-
binar en sus composiciones las dotes de los
divinos maestros. ;

La Alemania ha sido muy fecunda en l}e&]nles
ejecutores, cantantes y fabripantes de instru-
mentos; la musica es alli cultivada por la gene-
ralidad ; todas las ciudades tienen escuelas
donde se enseiia,y las dificultades del arte son
precisamente las que mas ;}gradan.lDe paises
mas septentrionales ha venido tam bien musica
de hailes que ha gustado mucho, como la polo-
nesa, la cracoviana, la mazurca, la polka, etc.

Aliora la musica esta reducida al teatro; las
bandas militares repiten composiciones teatrales
y en las bévedas de los templos resuenan tan
solo los ecos de la instrumentacion y de las
arias fomadas de dperas. {Qué buen campo se
presenta & quien tenga senio bastante para
erigirse en reformador de un arte que lama
la atencion de toda la sociedad, con mengua de
los demas conocimientos y tambien de olra
cosa que importa mas que las artes! Porque el
siglo no quiere emplear en favor del senti-
miento elevado de un artista, de la habilidad
de un maestro, y mucho ménos de las virtudes
sociales ¢ politicas los aplausos y coronas que
reserva para los canfantes y bailarines (1); v es
bueno colmarlos de aplausos, de flores y de oro,
porque el siglo serio paga a quien lo divierte,
y la gente diestra y sagaz paga para distraer
al siglo de ofros pensamientos y ocupaciones.
Pero cuando se tributan al mérito fugaz hasta
monumentos perennes, bien pueden reirse de
ello los pafses animados de otra clase de entu-
siasmo v que se distraen del cumulo de sus
negocios con intervalos de disipacion. Por lo

(1) No olvidara el pablico los nombres de Marchesi, Fari-
nelli, Ferri, Marini, Lablache, Pacchiarotti, Barili, Galli,
Donzelli, Tamburini, Rubini, Moriani, y la Gabrielli, la Gras-
sini, la Catalaui, la Pasta, la Malibran, 1a Alboni, la Grisi, la

Frezzolinii, la Lind, la Bellington, la Taglioni, la Cerrito, la
Elssler.
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que toca a aquellos paises en que no se siente
animacion sino con motivo de representaciones
teatrales; en que el teatro esla tnica ocupa-
cion comun y la unica conversacion social; en
que ninguna causa noble, ninguna insigne vep-
dad produce emociones, sino solo una danza
6 un gorjeo; en que se prelende descansar de
esta manera sin haber trabajado, distraerse sip
haber pensado, semejante entusiasmo es ingen-
tato, es indecoroso, es criminal.

CAPITULO XLI

‘Ciencias fisicas. — Aplicaciones.

Refrenada la Revolucion, los consules del
afio X de la Republica francesa ordenaron que
¢l Instituto presenfase una relacion de los tra.
bajos llevados @ cabo desde 1789 en todos los
ramos del saber. Cuvier y Delambre, hombres
de vasto entendimiento el uno, y de espiritu
metddico el otro, fucron los encargados de in-
formar acerca de las ciencias fisicas; la historia
y la literatura antigua tocaron al erudito Da-
cier; las bellas artes & Lebreton; Ia lengua y la
literatura francesa & José Chenier, hombre de
gusto severo : de ciencias morales no habia
que hablar, porque estaban excluidas (1). Napo-
leon, que era tan aficionado & las ciencias
positivas como enemigo de los filosofos y de
los literatos, dijo al recibir -aquella relacion :
« He querido saber de vuestros labios el pro-
» greso del espiritu humano en estos ultimos
» aios, a fin de que todas las naciones pudie-
» sen oir lo que tenfais que decirme. »

Y 4 la verdad, en ninguna otra época remon-
taron las ciencias su vuelo a mayor altura. Antes
los observadores, sobre ser pocos en nimero,
estaban aislados entre si; ahora son innume-
rables, se encuentran en todas partes, observan
sobre el terreno v se comunican unos con ofros
por medio de periddicos y de actos académicos:.
Instrumentos preciosisimos, tales como el goni-
metro reflector, balanzas que indican hasta por
millonésimas partes la alteraciones de las cug-
lidades & cuya estimacion se las destmna, Y
cronémetros que permiten computar hasta un

milésimo de segundo, nos proporcionan_el_.
exacto conocimiento y medida de los datos
fisicos, la mayor escrupulosidad en los expe=

rimentos y los medios de corrigir facilmenté el
error de los resultados; el esferometro subroga
el sentido del tacto al de la vista, respecto de
los objetos pequeiios, permitiendo dividir ei
veinte mil partes un pié de longitud; mayor
todavia es el poder de la palanca de contacto;
Ja balanza de torsion de Coulomb permite esti-
mar exactisimamente los grados de una fuerza
imperceptible; otro tanto sucede con el dgaiva;
németro; Arago y Fresnel nos han ensenado

(1) Luis Felipe deeretd el afio de 1840 que 6 re‘dacwsesﬂl:
informe acerea del progreso de las ciencias morales, pero &
trabajo no se llevd & cabo.
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calrular por-medio de la difraccion la fuerza
refractiva de los medios ftrasparentes; el pén-
dulo llevado & las profundidades de la tierra,
nos ha revelado la construccion geoldgica de
sus diferentes capas, y el microscopio de
Ehrenbere puede decirse que ha animado una
parte considerabilisima del mundo material,
descubriendo animalillos infusorios siliceos
hasta en el tripoli y en el épalo.

Las matematicas, poderosisimo instrumento
analitico, se han perfeccionado hasta un punto
increible. Laplace redujo & caleulo la multitud
de nociones que salen de la esfera de una cer-
tidumbre absolula, tratando de inquirir las
contingencias futuras y de arrebatar la proba-
bilidad de fodos los acontecimientos 4 la casua-
lidad, nombre que solo expresa la ignorancia
de las causas 6 de todos los efectos. Ayudado
de diez principios, intenté someter al raciocinio
la esperanza, evidenciar la falsedad de ciertas
ilusiones vy preocupaciones vulgares, particu-
larmente en los juegos, y patentizar que la pru-
dencia es un calculo, en el cual se tienen en
cuenta hasta las particularidades mas fugaces,
(ue luego no recordamos despues de haber fun-
dado en ellas nuestras resolucionés. Fourier
aiiadio & este caleulo el computo de las condi-
ciones de desigualdad.

Herschell desarrollé en su Trigonometria
gsferica el problema, no resuelto hasta enténces,
de Irallar todas las relaciones posibles enfre los
seis clementos de cualquier triangulo esférico.
¢Quién no recuerda los nombres de Gamot, de
Gauchy que delerminé las integrales definidas y
el modo de aplicarlas a la resolucion de las
ecuaciones algebraicas 6 trascendentes ; de Pois-
son, que calculd las variables y las condiciones
de integrabilidad de las forinulas diferenciales;
de Gauss, Babbage v Fourier, v de los Italianos
Bordoni, Inghirami y Plana? Prony (1755-1839),
a quien consulto Napoleon acerca de las grandes
obras con que ilustraba gu imperio, hizo mucho
en pro de Italia, escribiendo su Arquiteciura
hidraulica v sus lecciones para la escuela poli-
técnica, arreglando ademas para el catastro
tablas frigonomeétricas tan sencillas que podian
aplicarlas hasta los meros operarios. Wronski
(1775-1853), matematico de grande originalidad
(Iniroduccion d la filosofia de las matemdlicas :
filosofia de la iécnica), fué el primero (que esta-
blecio el teorema general v el problema final
de las matematicas, fundando el caracter distin-
tivo de este en la certidumbre de un principio
unico, trascendental, absoluto, y abrazando
toda la ciencia en una sola ley suprema, de la
cual se derivan fodas las leyes posibles de la
generacion de las cantidades. Este es el paso
mas importante que han dadolas matemdticas
desde el descubrimiento del caleulo infinite-
simal. Bl Diccionario de Montferrier estd ba-
sido en esfas importantes leorias.

Ul}stinandose Monge de Beaune, que ya se
habia ilustrado en el ultimo siglo, en no salir
del principio que refiere & tres coordinadas la

T. YI.
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situacion de un punto en el espacio, llegs a
inventar la geometria descriptiva, o sea la que
conduce de los datos geométricos a las cons-
trucciones graficas, por medio de las cuales
determina las relaciones de situacion de las
lineas y superficies individualizadas. Con esta
nueva lengua imitativa podian escribirse alge-
braicamente todos los movimientos imaginables
en el espacio, v convertic en fijo su variable
espectaculo. Despues Hachette coording y dio
mayor desarrollo o las lecciones de Monge, prin-
cipalmente con las resoluciones de la piramide
triangnlar, reducida & meras consirucciones
geomeétricas, elevando finalmente la geometria
descriptiva hasta el punto de emplearla en in-
vesligaciones que parecian estar reservadas a
la andlisis superior.

A la idea de la emision, en que se apoyaha
la fisica desde el tiempo de Newton, se ha sus-
tituido ahora la de vibracion, suponiendo que
exisle difundida por todo el universo una ma-
teria infinitamente sutil y elastica, en la cual
vagan los afomos de la materia ponderable, que
agrupandose bajo formas ya solidas, ya lLiqui-
das, 0 aéreas, constituyen los cuerpos, atraycén-
dose mutuamente, v produciendo ondulaciones
mas 6 ménos intensas v rapidas en la sustancia
etérea, de donde provienen todos los fendmenos
de lairradiacion luminica, calorifera y quimica;
los de la dilatacion, de la conductibilidad y del
calor latente 6 especifico; en suma, todos los
que se refieren & acciones eléctricas, quimicas
¢ moleculares. ;

La ciencia del fluido imponderable mas bello
y maravilloso esta mucho mas adelantada que
todos los demas ramos de la fisica, por lo
mismo que es la mas independiente. La duda
propuesta -por Descartes, Euler y Huyghens
acerca de si la luz llega & nuestra vista 4 ma-
nera de una saeta despedida del cuerpo Inmi-
noso, 6 es mas hien efecto, como el sonido, de
la vibracion de un flaido universal, quedo posi-
tivamente resuelta por Young en este tltimo
sentido, y desde enténces se establecio,a se-
mejanza de la escala de los sonidos, una escala
de los colores, fundada en la mayor 6 menor
agitacion de las moléculas incandescentes, cuyo
movimiento, cuando es muy vivo, produce el
color de violeta, v el rojo cuando es lento.

Bn algunos cristales, la refraceion de los rayos
luminosos se efectua una sola vez, como en
¢l diamente; en olros dos veces, como en el
espato 6 cristal de Islandia. Pero si se colocan
uno sobre otro dos de estos tltimos cristales,
no por eso se efectuard cuatro veces la rcfrac—_
cion en el segundo; siendo de advertir que si
el corte principal de este se dirige no de Norte
4 Sur, sino de Levante & Poniente, el efecto
entonces varia. En este. hecho se fundé Malus
para asegurar que los rayos solares tienen un
polo Norte-Sur y otro Este-Oeste.

Los rayos pueden extinguirse mutuamente
en ciertas condiciones, asi es que si dos rayos
de igual color y refrangibilidad caen sobre un

Fisica.
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cuerpo blanco, en ez de aumentar la luz la
oseurecen (interferencia) © efecto 1nexphca%h‘lc
en todas las hipdtesis fundadas en las particu-
las materiales, al paso que se explica fucﬂ—
mente admiticndo la teoria de las ondas lumi-
musas, A veces estos rayos no se oscurw?n
completamente, SINo (ue desmtuaqdosc mas
¢ ménos producen innumerables ll];lthﬁfS seme-
jantes 4 los que se observan en las hur‘n}‘ms de
jabon 6 4 la salida de la aurora, Arago y I yesnel
ge elevaron @ tan portentosos clqswbrnmeutos
por la fuerza de su talento generalizador, y por el
vigor y lozania de su imaginacion. El ul-tuno?jgn
pvf‘:muturumcme arrebatado & la ciencia (152 ,‘l’
trato de la cantidad de la luz refleja. Qmmlton
cred un sistema que aplicé @ la tuo;wu_de laEs
ondulaciones, llegando por este medio & vabl-
cinar la forma enteramente nueva que lomarid
11%- o rayo de luz en circunstancias dadas. Arago
— dcsuuﬁrid que el rayo reflejo nunca es blanco
comio el incidente, sino que presenta ui _color
1 otro segun el angulo bajo el cual lo recibe el
espejo, con lo cual logré un-medio de dBSI:GFI.).-'-
poner la luz por reflesion. Tambien reconocio
la singular propiedad gque tiene la tm‘mahpa de
dividir en dos partes cualquier rayo luminoso
que la atreviese; siendo de observar que sl
este emana de un cuerpo opaco, la luz es idéntica
en las dos partes del rayo dividido, al paso
que refleja dos colores diferentes cuando el rayo
emana de un cuerpo gaseoso. Aplicando cste
experimenfo & log cuerpos celc_stes1 sacé por
induccion que los cometas no licren luz pro-
Dia, ¥ que el sol es un camulo de gas aglome-
rado en el espacio; hecho que si se confirmase
cambiaria la faz de la ciencia.

Bl caldrico se propaga tambien por medio de
vibraciones, como laluz, y tiene su polarizacion
v su interferencia propias. Secheck consiguid
demostrar (1823) que la mera aplicacion del
calorico # determinados puntos de un disco
metalico puede desarrollar en €] una corriente
cléetrica. Generalizando Becruerel este teorema,
llegd a asegurar que la propagacion del caldrico
va siempre acompafiada de algun desarrollo de
electricidad. Leopoldo Nobili se aprovecho de
este descubrimiento, concretindolo al esiudio
del caldrico, & invento la pila termo-eléctrica,
que indica las diferencias imperceptibles de
¢alor nueho mejor que todos 108 termoseopios.
Micedonio Melloni la perfeccioné v descubrio
sy, €1 el calOrico rayos de diferente vaturaleza,

ascgurando que ciertos cuerpos lrasmilen los
unos ¢ interceptan los otres, v que miéntras el
calor ordinario se propaga lentamente y por
diversas vias, existe un calérico radiante que
N0 seé comunica por contacto, sino sicmpre en
linea recta como la luz, € instantineamente.
Esta especie de caldrico traspasa los vidrios
oscuros, lo mismo que la luz los cristales dia-
fanos; pero no traspasa algunos verdes cuando
estin apareados y con una capa intermedia de
acuay esta v el aleohol le dejan paso aungue
gustomnponiéndolo cual hacen con la luz los

Caldrico,

vidrios prismaticos; reverbera ea las liminas
metalicas pulimentadas; el negro de hollin 1o
absorhe, v ¢l papel v la nieve reflejan algunos
de sus elementos, absorbiendo otros.
Provisto de tales instrumentos, Becquerel
determind la manera como st distribuye el
calor entre dos cuerpos (ue mutuamente se  Jun
frotan = Fourier, sometiendo A calculo algunos ~ e
fonomenos del caldrico, cosa tenida hasta en- 180,
tonces por imposible, computd el tiempo que
habia necesitado el globo para pasar de su
primitivo estado de incandescencia z}l de solidez
actnal, conservando todavia el futgo en sus
enirafas; tambien calculd la temperatura que
resulta de la irradiacion de todos los cuerpos
del universo, averiguando cue es de 400 bajo
coroen el espacio comprendido entre la tierra y
el sol, y explicando por medio de semejante
estabilidad de temperatura la razon de no ser
mavor ni mas repentina la diferencia de calor
del dia a la noche y del invierno al estio. Gon
esto creyo haber puesto [acra de toda duda
que el fuego central no alcanza ya é ela{vur- la
temperatura de la superficie, ¥ detemuno_ el
calor de los polos, poco diferente del qgue existe
en los espacios planetarios y en la superficie
de los erandes planetas situados & la extiemi-
dad de nuestro sistema solar, & los eaales habja
supuesto Buffon todavia en cs\ludo de incgudus-
cencia para miles de afios. Gon cl termomeirg
de contacto determing respecto de varios cuets
pos el grado de trasmisibilidad del caldrico, ¥
por tltimo, aplico su teoria & muchos 1s08
practicos. Otros estudiaron I forma combinada
del calérico, su desarrollo ea 10s cuerpos y su
condicion radiante. Mejor conocida ya la teoria
del ealor latente, podra producir inmensas
economias en las maquinas de vapor. La feoria
del calor especifico se ha ido 1_):_;'fccciouando,
despues de los trubajos de Lavoisier y Laplace,
por los de Crawford, y ultimamente por los de
Delaroche v Berard, Duloag, Petit y Avogadro,
que han corroborado la preciosa ley .{1e que los
atomos de todos los elementos quimicos fienei
la misma mismisima capacidad de calor.
(uando hace un siglo, el descubrimiento de
la botella de Leiden sacaba de mantilias, por
decirlo asi, al estudio de la electricidad, g quiea
hubiera podido prever que la metearologia
huscaria en este fluido imponderable la causa
de los grandes fendmenos atmosféricos; 1a ter-
mologia instrumentos delicadisimos con que
evidenciar leyes de suma importancia; 1a fisica
molecular la revelacion de la constitueion =
tima de los cuerpos; la quimica las teorfas mas
satisfactorias v los mas poderosos medios de
analisis ; la mineralogia v la geologia el origeit
de los cristales v de las rocas; la fisiologid el
conocimiento intimo de las fuerzas que Hged
la maleria organica, y el secreto dg obrar S0bi€
esta casi lo mismo que sobre la vida; la 1_110(11-
cina un remedio para enfermedades antes et=
rables; la metalurgia nuevos procedimientos,
v la mecénica, en fin, una fucrza independiente
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del tiempo y del espacio? Ninguna ciencia ha
progresado con mas rapidez que la electricidad.
Las ideas imperfectas de. Franklin, Volta v
Saussure acerca de la electricidad atmosfériea
fueron muy luego completadas por hombres
inteligentes y mas atrevidos, tales como Lecog,
que 0s6 meferse en una nube para observar
alli la formacion del granizo, v como Petthier,
(ue mostrd con perspicacisimas observaciones
ser las nubes meros conductores aislados en la
atmgsfera, v estar no solo su superficie, sino
todas sus particulas, cargadas de electricidad.
Siguiendo Marianini la opinion de Volta, sostuvo
el orfgen fisico-mecanico de los fendmenos
egléctricos, contra afquellos que los creian pro-
ducto de nna aceion quimica; Matteucel estudié
¢l paso-de las corrientes eléctricas por los Li-
quidos, v Zamboni se aproximé con las pilas
secas 4 la resolucion del problema del movi-
miento continuwo. Pero cuando verdaderamente
comenzo a tomar rapidisimo vuelo esta ciencia,
fué despues que se le incorporaron los fendme-
nos del magnetismo.

L2 asombrosa accion directiva que ejerce el
globo en laaguja magnética, fué estudiada en
sus fendmenos mas singulares, cuales son las
inclinaciones vy declinaciones. Graham, Barlow
y Ghristie examinaron las variaciones horarias
de la aguja, atribuyéndolas al influjo del sol.
La teoria de Halley, que consideraba el gloho
como un gran iman con cuatro polos, dos al
Septentrion y dos al Mediodia, fué adoptada
por Hanstein de Cristiania, el cual la modifico

aficmando que uno de los polos del Norte y |

otro de los del Sur son mas débiles que los
otros dos, v que de los dos septentrionales, ¢l
uno gira en derredor del polo terrestre en el
ezpacio de 1,740 afios v el otro de 860, de donde
resulta la declinacion variable de la aguja.
¢Hay afinidad enfre la tension magnética del
globo v la tension eléctrica de la atmosfera?
Para averiguarlo, tratéose de observar si una
pila cargada de electricidad tendia & ponerse en
¢l meridiano magnético; pero el experimento
no podia eumplirse sino dejindola descargarse
libremente. El Dinamarques Ocersted se obsting
sin embargo, en salir adelante con la empresa,
comprobando al cabo (1820 que la corriente
eléetrica influye ea la direceion de la aguja.
Arago v Davy observaron que el hilo conductor
en actividad atrae las limadaras de hierro, las
cuales se desprenden en el momento (ue so
Interrumpe el eirculo. Faraday not6 que la p -
sicion de la aguin magnélica con relacion al
hilo conductor modificaba afquellos efectos, v
(que la atraccion y repulsion se efectuaban por
el mismo lado del hilo metalico, segun se ex-
contrase este mas ¢ ménos proximo al tornillo
de la aguja; de donde dedujo que el centro de
la accion magnética no reside en la extremidad,
S0 en el eje de la misma aguja. La capacidad
de conservar las propiedades magnéticas, que
§¢ crefa pertenecer exclusivamente al hierro,
§¢ encontrg tambien en el nikel, en el cobalto y
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en el (itaneo; despues Coulomb y Arago de-
mostraron que todas las sustaneias pueden dar
sefiales de virtud magnética en grado diferente,
cu;mdo obran como cuerpos conductores, y por
1’1][11310, Oersted probo que por medio de las
corrientes de induccion pueden comunicarse 4
un haz de hilos metalicos de cualquiera especie
todas las propiedades del iman. Dedujose de
estas observaciones, que la electricidad y el
maguetismo son un solo principio, v los polos
magnéticos de la tierra efecto de corrientes
eléctricas; de modo que los fendmenos de po-
laridad y de atraccion y repulsion magnéticas
se resolvicron en el hecho general de que dos
corrientes eléciricas movidas en una misma
direccion se rechazan, al paso que se ateaen en
el caso contrario. :

La ciencia del electro-magnelismo, que reduce
& uno solo los principios eléctrico, galvinico y
magnético, debe sus principales adelantamientos
a Davy, Faraday, Ampere, Arago, Ghristic y
Barlow, los cuales sometieron & ciertas leyes
el principio magnético. Secheck y Comming
enlazaron despues al mismo principio otro de
los fluidos imponderables, con la multitud de
hechos de la termo-electricidad y del termo-
magnetismo. Por ultimo, Faraday proclamé la
accion de la electricidad sobre la luz (1846), y
asi ha venido 4 confirmar la experiencia la
identidad de los cuatro fluidos imponderables,
que ya se habia adivinado, reduciéndolos final-
mente & una fuerza unica, 4 una sola aclividad
de la materia.

Arago, Babbage, Herschell v Barlow observa-
ron que dando vueltas ripidamente debajo de
una aguja magnética 4 discos de cobre y de
olras sustancias, estos diseos producen desvia-
cion en la aguja, hasta que por ultimo la ar-
rastran tras si. Fundados en este hecho varios
experimentadores diligentisimos, determinaron
la diferente capacidad magnética de los cuerpos,
dando asf origen & la electro-dinamica, admi-
rablemente teorizada por Ampere (1839).

En estos ultimos anos se han establecido en
todas partes observatorios, con el objeto de
determinar ajustadamente las perturbaciones
magnéticas, su simultaneidad y la frecuencia
de las tempestades magnéticas, a fin de descu-
brir la causa de este fenémeno, gae es un nuevo
elemento de la meteorologia. En el primer con-
greso cientifico italiano (Pisa, 1840), Antinori
puso de manifiesto la imperfeecion de las ob-
gervaciones meteorologicas, debida a la des-
igualdad de los ipstrumentos, a la diferente
manera e observar v 4 Ia diversidad de len-
guaje; por lo cual csti ménos adelantada que
ninguna otra una ciencia tan importante como
la meteorologia, vy no puede todavia explicar ni
prever los fenomenos atmosféricos (1). Los ex-

(1) Hoy dia se han puesto por todas partes observatorios
magnéticos, combinados con las observaciones meteoroldgicas,
que por medio del telégrafo eléclrico las trasmiten, preven
y pronostican las borrascas, v tambien log cambios atmnsf»
ricos. Con esto se ha establecido la ley de la rotacion de [os
vientos (Noia de 1866.)




i, e S B S e S

el L e

EPOCA XVIIl
§52

perimentos de Schithler y de_Arago han redumldo
4 sus justos limites ¢l influjo de la luna en las
llgvias y en el bardmetro, y @ pesar de que ]o_s
datos parecen vagos, acaso algun dia, combi-
nando los fenomenos meteorolggicos con lﬂa
quimica Yy la fisica, podran sujetarse d pronos-
tico seguro los meteoros, cual sucede va con [as
mareas y con las estrellas vagas.

Asi I electricidad, ciencia aislada hasta hace

poco, se combina ya con todas las demas Y casl
las domina. Aunque se rechace la teoria clcc_-
tro-quimica de Berzelio, es inneg_al_)lc que la qui--
mica debe mucho & la electricidad; porque
esfa entra en todos los accidentes de aquella,
'3 como causa, va como efecto, y porque le‘ ha
revelado la existencia de muchos cuerpos siil-
ples, las fuerzas que rigen sus f(?110meuqs,_ y
las afinidades. Al estudio del calérico suminis-
tro el instrumento mas delicado para descubrl}'
en los rayos del fuego propiedades andlogas a
las de los rayos luminosos, y una hetereogenel-
dad, que sensible en estos altimos al sentido
de Ia vista, se escapa en los primeros al ch
tacto. En las descargas eléctricas se descubrie-
ron nuevas fuentes de luz, siendo muy posible
que por medio de ellas se llegue & conocer me-
jor el sol, fuente natural de las luces. Merced 4
los trabajos de Becquerel, la fosforescencia
viene i enlazarse con la luz eléetrica. El da-
guerreotipo ha hecho que se fije la atencion en
los efectos quimicos de la luz, v el galvanéme-
tro ha sido tambien el instrumento mas & pro-
posito para descubrir las mas pequefias huellas
de aquellos efectos, v la influencia del paso de
la luz por medios de diferente naturaleza.

La fisica molecular habia sacado va procedi-
mientos analiticos muy importantes, asi de los
fenomenos del calor (dilatacion y calor especifi-
co) como de los de la luz (doble refraccion y
polarizacion); pero todavia la hizo progresar
mas realmente la acustica, cuaudo Savart se
-sirvi6 al efecto de la percepcion de los sonidos
que acompanan & los movimientos vibratorios.

Su union con la electricidad, patentizada por
los fendmenos de la conductibilidad eléctrica y
de la traslacion mecénica que experimentan las
particulas 4 impulso de descargas y corrientes
vigorosas, fué confirmada y corroborada por las
vibraciones que causa en los cuerpos sélidos el
paso de corrientes eléctricas discontinuas.
Mediante la accion prolongada de fuerzas eléc-
tricas sumamente débiles, logré Becquerel cris-
talizaciones que antes solo la naturaleza produ-
ciaj pero no pudo cristalizar el earbono, conlo
cual habria conseguido hacer diamantes. Laidea
vislumbrada por Davy, de explicar la estratifi-
cacion del globo por medio de la electricidad,
si bien ha tenido muchos impugnadores, ofrece
explicaciones para una multitud de fenémenos,
con especialidad del magnetismo terrestre, 6
cuando ménos de los productos accidentales que
se encuentran en las rocas igneas y en los sedi-
mentos neptinicos. Vano ha sido el empefio de
atribuir & la electricidad los fenémenos fisiolo-

gicos. Matteucci enlazo los fenomenos electro-
fisioldgicos con los de la innervacion, pero solo
indirectamente y mas bien como consecuencia
de acciones quimicas y de la elevacion de tein-
peratura. :

La pila voltaica (1), cuyo descubridor italiang
Ja dejo sinaplicaciones, pasé cn breve de mano
de los fisicos 4 la de los quimicos. Marchabase
va por la via moderna desde que Lavoisier pro-
clamando que nada se pierde en la naturaleza,
ni nada se erea, tuvo siempre en la mano la ba-
lanza v con eclla estudio los gases, caracterizo
el 0.\'1'{::"9110, aumento la lista de los elementos y
desarrollé la teoria del calor latente de Black.
La nomenclatura tuvo tambien que modificarse,
y el nombre de los cuatro elcmento; fué sush-
tuido por el de cuerpos simples siempre cre-
cientes, sin contar los imponderables, conocidos
solo por sus efectos. Humphry Davy, que nacié
en Cornwall en la mayor pobreza, prendado de
la quimica de Lavoisier, estudi6 los gases; se
atrevié 4 aspirar el azoe ¥ en breve descubrio
su protéxido, que tanto promete para la salud
y los placeres. Llamado para explicar en un ins-
tituto abierto en Londres por el conde de Rum-
ford, fué aplaudido en un tiempo en que el
mundo lo esperaba todo de la quimica.

Nickolson y Carlisle habian observado cque
esta descomponia el agua. Berzelio é Hisinger,
sometiendo sagazmente & su accion una serie
variada de sustancias, vieron que colocando en
¢l circulo de una fuerte bateria sustancias sali-
nas, se descomponen siempre de manera que
los Acidos se dirigen hacia el polo positivo ¥ Las
bases hicia el negativo; v en cuanto a los 6xi-
dos, el oxigeno se dirige & la extremidad d'c‘la.
corriente positiva, y el radical & la extremidad
de la negativa. Al ver Davy aniquiladas las
mayores afinidades quimicas por la accion de la
pila, ide6 aplicarla a diferentes suslancias no
descompuestas hasta enténces, tales como los
alcalis v las tierras, adivinando su inmenso
poder para sondear los arcanos de la ql}imlcgl.
Sometiendo la potasa 4 la accion de la pila, vi6
que el 6xido se dirigia al polo posilivo, y un
nuevo melal que denominé potasio al negativo,
en forma de glébulos semejantes @ los del mer-
curio: metal tan inflamable que para art_ier
descompone hasta el agua. Demostrando asi la
verdadera composicion de los alcalis y de la:s
tierras, probo hasta la evidencia, contra la opi-
nion de Lavoisier, que el oxigeno 1o es fan solo
acidificante, sino tambien el principio constl-
tuyente de aquellos, y que los ¢xidos son

combinaciones variadas del oxigeno con bases
metalicas. Tambien encontré oxlgeno en el
oximuritico de Lavoisier, que denomind cloro,
y reconocié que el acido muriatico (hidroeloro)

( S i0s mas eficaces para dar
(1) Creo que es uno de los medios

ici isi congrese |
alguna luz sobre la exposicion que, en el trentésimo COO5

de naturalistas helvéticos (en ‘agosto de 1845), hizo el selgg:_
De la Rive de una serie de pilas voltdicas, desde st p!l;ie i
origen hasta los Gltimos per[cccionamlgntqsvdc Gro;i-me
Discurso nos hemos valido para el raciocinio prece "
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era un hidracido. De todos los alealis, el amo-
piaco es el dnico que solo se resuelve en hi-
drdgeno v azoe; mas & pesar de esto Davy
spstiene que en el amonfaco hay un principio
metalico analogo al de los demas alcalis, y
traspasando las clasicas barreras de Lavoisier,
sospechd que los metales no eran cuerpos sim-
ples, sino el resultado de Ia union del hidrégeno
con bases desconocidas, y que todos los alcalis
pueden provenir de combinaciones de estas
bases con cierta porcion de agua, conteniendo
tambien hidrégeno como el amoniaco. El tiempo
fallara de parte de quicn esta la razon : si de
Lavoisier, cuya teoria contradice un solo hecho,
6 de Davy, que funda su quimica en esta sola
excepcion.

En su Filosofia quimica (1812) echo por tier-
rala teoria de Lavoisier sobre la combustion,
demostrando con experimentos decisivos que el
0Xigeno no es su unico principio, v que antes
bien proviene de la intensa y mutua accion
quimica de los cuerpos; que tambien otras sus-
tancias producen acidos, v que no puede deri-
varse del oxigeno uinicamente el desarrollo de

luz y de calor que se observa en la combustion. -

Bn vista de que todos los cuerpos de reciproca
accion enérgica se encuentran siempre en esta-
dos eléetricos opuestos, inclindse a creer que la
luz y el ealor son producto de la neutralizacion
de las dos electricidades. Tambien aplicd sus
investigaciones a la geologia, y examinando el
agua, el gas y las sustancias bhetuminosas con-
tenidas en las cavidades del cuarzo, confirmo
la hipétesis plutdnica de Playfair v de Hall. Las
hostilidades nacionales no fueron parte para
que dejara de premiarlo el Ingtituto de Francia,
ni para que se le impidiese visitar los volcanes
de Auvernia ¥ del Estado mapolitano {1). A su
paso por Napoles hizo curiosos experimentos
acerca de los colores empleados por los pintores
antiguos, ¢ inventé un procedimiento para lim-
piar y hacer legibles los manuscritos desenter-
rados, el cual no llegé & obtener preferencia
sobre el que antes se usaba.

Pero si no tuvo la fortuna de hacer descu-
brimiento alguno de consideracion, desplego
en cambio sagacidad y perseverancia en com-
probar, perfeccionar y reducir & leyes naturales
10 que no era mas que hechos aislados, y de
ellos sacé por consecuencia que « la afinidad
(uimica es solo la energia de atraccion de las
electricidades opuestas. »

Fundado el Sueco Jacobo Berzelio en los des-
cubrimientos de Davy, dedujo que el caracter
electro-quimico de los cuerpos en que entra cl
0Xigeno, no pertenece 4 este, sino a la base, y
que el calor y la ignicion producidos por com-

(1) En Paris se refan de su insensibilidad respeto de las
bellezas artisticas. La misica no le causiba ningun deleite,
Al ver el Museo del Louvre que 4 la sazon era el mas rico
del mundo, exclam : ; Magnifica coleccion de marcos; y de-
ante del Anlinoo: ; Famosa estalactite ! En cambio le caust
ddmiracion ¢l modelo del elefante destinado para el monu-
mento de la plaza de la Bastilla,

binacion quimica son de la misma naturaleza
que los producidos por el relampago y por el
sacudimiento eléctrico. En su virtud, propuso
~la clasificacion quimica de las sustancias en
electro-negativas (acidos y oxigenos) y elec-
tro-positivas (hidrogeno, alcalis, bases salifica-
les). En Egipto observd (1803}, que el carhonato
de sosa se producia por la descomposion de la
sal marina sometida 4 la accion de las rocas
calcireas que circundan los lagos del desierto.
De aqui dedujo su estatica quimica, en la cual
estan confirmadas las leyes de la afinidad, si
bien no eché de ver la estabilidad de proporcion
en la mayor parte de las combinaciones. Tam-
bien determinG eon admirable diligencia los
pesos atomicos de los diferentos elementos qui-
micos, auxiliado en esta parte por los quimicos
suecos v alemanes y por el Inglés Thompson,
que fundé un sistema opuesto al suyo. Por los
experimentos de Faraday sobre la condensacion
de los vapores, y por los de Gay-Lussac y Dal-
ton sobre las leyes de su expansion, se descu-
bri6 que los gases son un caso particular delos
MiSmos Vapores.

llustrada la quimica por Biot, que lo ensefid
a valerse de las cualidades épticas de los cuer-
pos por medio del fenémeno de la polarizacion
de la luz, pudo sorprender en la naturaleza de
los cuerpos y en la disposicion de sus partes
integrantes modificaciones que de ofro modo no
hubiera conocido, dando asi un paso mas hacia
la unidad de la ciencia. Hatiy y Vauquelin esta-
blecieron la intima conexion que existe entre
la composicion quimica v la forma cristalina,
llevada & un alto grado de exactitud por Mits~
cherlich y Rose.

Los fcidos v las bases, 6 sean los dxidos.me-
talicos, tienen suma afinidad entre si, y combi-
nindose producen sales, en las que un metal
puede ocupar directamente el lugar de otro. Asi
es (ue i se pone en nitrato de plata una la-
mina de cobre, este se disuelve, miéntras que
la plata vuelve 4 su estado metalico y todo el
nitrato de plata se trasforma en nitrato de co-
bre. En esta operacion el cobre se combina si-
multaneamente con el oxigeno del ¢xido de
plata y con el acido nitrico; pero en tanto que
Ja primera sal contiene 1,350 parfes de plata,
la segunda no contiene mas que 396 de cobre.
Requiérese, pues, mucho ménos cobre que plata
para formar una sal con igual cantidad de oxi-
ceno y de acido nitrico, hecho que se comprue-
ba en otros muchos casos, en los cuales se balla
que la capacidad de saturacion tiene relaciones
fijas respecto de cada uno de ellos en particu-
lar, pero variables del uno al otro. El estudio
de estas relaciones ¢ de los equivalentes, nom-
bre con que se las designa, se cultiva hoy con
grande empeiio, v el modo de valuz}rlas es re-
presentar por 100 el oxigeno, refiriéndole las
demas sustancias.

El Sajon Wenzel en 1777 advirtio que las sales
se componian de un acido y una base, general-
mente binarios, y que dos sales podian alternar




