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excitar el interes de los geognoésticos. El estudio
de las colecciones que yo he traido, y cuatro
afos de viages por los Andes, me han puesto en
estado de rectificar mis primeros célculos y tan-
teos, y extender un trabajo que, en'razon-de su
novedad, habia sido recibido con bastante be-

nevolencia. Como las descripciones mineralo-
gicas de cada roca han sido ya expuestas en los

capitulos precedentes, solo me queda aqui que
reunir los materiales esparcidos y citar las pa-
ginas en que se encuentra el por menor de las
observaciones. Para aprovechar mejor las rela-
ciones geognésticas mas notables, voy 4 tratar
de un modo aforéstico en diferentes secciones
la configuracion del suelo , la direccion ylain-
clinacion de las camas y vetas y la naturaleza de
las rocas primitivas, intermediarias, secunda-
rias y terciarias. La nomeneclatura de que me
sirvo es la misma cuyos principios he expuesto

en una obra de geognosia general.

CAPITULO XXVI.

SECCION L

Configuracion del pais. Desigualdades del suelo. Cadenas y
grapos de montafias. Puntas 6 alturas de particien, Lla-

nuras O llanos.

La América meridional es una de estas gran-
des masas triangulares que forman las tres par-
les continentales del hemisferio austral del
globo. Por su configuracion exterior se parece
mucho mas al Africa que 4 la Nueva Holanda.

Estan dispuestas de tal modo las extremidades

‘meridionales de los tres continentes, que, ha-

ciendo la travesia del cabo' de Buena Esperanza
(lat. 33°55') al cabo de Hornos (lat. 55° 58") y
doblando la punta sur de la Tierra de Diemen
(lat. 43°538"), se ve prolongarse las tierras tanto
mas hicia el polo sur, cuanto mas se avanza hécia
al este. De las 571,000 leguas cuadradas marinas
que encierran la América meridional, la cuarta

partedeellaesti cubiertade montafas que estan 6

distribuidas en eslabones ¢ acumuladas por gru-

pos. Elresto se compone de llanuras que forman
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Jargas bandas no interrumpidas, cubiertas de

bosques 6 de gramineas mas unidas que las que~

se encuentran en Europa, yelevandose progresi-
vamente , 4 500 leguas-de distancia de lascostas,,
de 30 4 7o toesas de altura sobre el nivel del
Océano. La cadena de montaiias mas consi-
derable de la América meridional se extiende
del sur al norte segun la mayor dimension del
continente; no es ella central como en Europay,
ni estiavanzada considerablemente delas costas
del mar como el Himalaya y el Hindou-Koh,,

pero si arrojada hacia la extremidad occidental

sobre las costas del Océano Pacifico. Fijando la

vista sobre el perfil que he dado de. la con-
figuraciore de la América meridional, bajo el
paralelo del Chimborazo y del Gran Pard, por
medio de las llanuras del Amazona, se ve ba-
jarse las Lierras hécia al este en escarpas 0 de-
clives, como un plano inclinado , por una lar-
gura de 600 leguas marinas. Sien el antiguo es-
tado de nuestro planeta no se ha elevado jamas
el Océano Altlantico, por cualquier causa ex-
traordinaria, 4 1,100 pics de allura sobre su nivel

actual (altura de *f. menos que lade las regiones
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interiores de Espaiiay de laBaviera), las olas han
debido estrellarse, enla provincia de Jaen de
Bracamoros, contra los arrecifes que adornan la
ladera oriental de la cordillera de los Andes.
La elevacion de esta punta 6 altura es tan poco
considerable , comparandola con el continente
entero, que la anchura de este, en el cabo de
San'Roque, es 1,400 veces mayor que la altura
media de los Andes.

Distinguese en la parte montaiiosa dela Amé-
rica meridional una cadena y tres grupos de
montanas , 4 saber : & cordillera de los An-
des que el geognostico puede seguir sin inter-
rupcion desde el cabo Pilares, en la parte occi-
dental del estrecho de Magellanes, hasta el pro-
montorio de Paria, en frente de la isla de la
Trinidad ; el grupo aislado de la Sierra Ne-
vada de Santa Marta ; el de las montarias
det Orinoco 6 de da Parima , el de las monia-
rias det Birtasil. Como la Sierra'de ‘Santa Marta
se encuentra casi en el meridiano de las Cor-
dilleras del Péra y de la Nueva Granada, sc cae
comunmente en el error de mirar las nevadas

cimas que perciben los navegantes, pasando la
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embocadura del Rio de la Magdalena, como la
extremidad boreal de los Andes. Luego probaré
que el grupo colosal de la Sierra de Santa Marta
esti casi’ enteramente aislado de las montanas
de Ocaiiay de Pamplona, que pertenecen 4 la
cordillera oriental de la-Nueva Granada. Las ca-
lidas llanuras que corre-el Rio César, y que se
extienden hacia el valle de Upar, separan la
Sierra Nevada del paramo de Cacota, al sur de
Pamplona. El asiento 6 cima que divide las aguas,
entre el golfo de Maracaibo y el Rio de la Mag-
dalena, se halla en la llanura misma al este de
la laguna Zapatoza. Si durante largo tiempo se
han equivocado considerando la Sierra de Santa
Marta, 4 causa de sus eternas nieves y de su
posicien en longitud, como una continuacion
de la cordillera de los Andes, por otra parte se
ha desconocido el vinculo de esta misma cor-
dillera con las montanas costeras de las provin-
cias de Cumané y de Caracas. La catena del li-
toral de Venczuela, cuyas diferentes filas for-
man la- montana de Paria, el istmo de Araya,
la Silla de Caracas; y las ‘montanas de granito-

gneis al norte yal sur del lago Valencia , se jun-

/
‘
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ta de nuevo entre Puertocabello, San Felipe y
Tocuyo ( por el Torito, el picacho de Nirgua, la
Palomera y Altar ) 4 los paramos de las Rosas y

de Niquitao que forman la extremidad nordeste

* dela Sierra de Mérida y de la cordillera orien-

tal de los Andes de la Nueva Granada. Basta
haber indicado .aqui este vinculo tan impor-

tante bajo las relaciones geognosticas ; pues que

como las denominaciones Andes y Cordilleras

estan enteramente inusiladas por cadenas de
montaiias que se prolongan desde la orilla
oriental del golfo de Maracaibo hasta el pro-
montorio de Paria, seguirémos designando es-
tas cadenas, dirigidas del oeste al este, bajo los
nombres de cadena det {itoral , 6 cadena cos-
tera de Venezuela.

De los tres grupos aislados de montanas, es
decir, de los que no son ramales de las cor-
dilleras de los Andes y de su continuacion hicia
el litoral de Venezuela, hay uno al norte y dos
al este de los Andes : el primero es la Sierra
Nevada de Santa Marta, los otros dos son la
Sterra de {a Parima, entre los 4° y 8° de lati-

tud boreal, y las montarias detl Brasit, entre

¢
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los 15°y 28° de latitud meridional. De esta rara
distribucion de las grandes desigualdades del

terreno nacen tres llanuras, que, unidas, consti-

tuyen una superficie de 420,600 leguas cuadra-

das 6 ‘f; de toda la América meridional, al este
de los ‘Andes. Entre la cadena costera de Ve-
nezuela y el grupo de ta Parima , se extien-
den las Hlanuras det Apurey det Bajo Ore-
noca; entre el grupo de ta Parimay el delas
montaias del Brasit, 1as Hlanuras del Ama-
zona, del Rio Negro vy de la Madeira ; enlre
los grupos det Brasit y la extremidad austral
del continente, las lanuras det Rio de ta Pla-
ta y de {a Patagonia. Como el grupo de la
Parima, en la Guayana espaiiola, y el del Brasil
(6 de Minas Geraes y de Goyaz) no se juntan ha-
cia el oeste 4 la cordillera de los Andes de la
Nueva Granada y del Alto Perti, las tres llanu-
ras del Bajo Orinoco, del Amazona y del Rio

de la Plata se communican entre si por esire-

chos terrestres de una anchura considerable.

i . L ‘- r- p
Lstos estrechos son tambien Hanuras dirigidas
del norte al sur y atravesadas por cimas ' im-
prreeptibles, pero formando lasdwvorivae aqua-

[ ]
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rum. Estas cimas ( y este fenomeno notable no
ha fijado hasta ahora la atencion delos gedgnos-
tos) estas cimas, repito, d dineas de cumbres
estan colocadas entre los 2° v 3° de latitud bo-
realy los 16° y 18° delatitud austral. El primenr
astento forma la division de las aguas que de-
saguan al nordeste en el bajo Orinoco, al sur ¥
sudeste en ¢] Rio Negroy Amazona , y el segundo
astento dividelos afluentes de la orilla derecha
del Amazona y del Rio de la Plata. La direccion
de estas lineas de cumbres es tal, que si ellas es-
tuviesen senaladas por cadenas de montafias,

unirian el grupo de la Parima con los Andes de

~Timana (Refac. hast. T. VIII, y las mon-

tanas del Brasil con el promon torio de los
Andes de Santa Cruz de la Sierra, de Cocha-
bamba y del Potosi. No enunciamos una supo-
sicion tan vaga, sino para que se comprehenda
masficilmente la construccion deestavasta parte
del globo. Esta determinacion de la llanura en
la interseccion de dos planos poco inclinados ,

estos dos asientos cuya existencia no se ma-

nifiesta, como en Volhinia wSino por el curso

de las aguas, son paralelos 4 lacadena costera de

V. 6
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Venezuela ; y ofrecen, por decirlo asi, dos siste-
mas de contra tadera poco desenvuelios, dirigi-
dos del oeste al este, entre el Guaviare y el Ca-
queta, y entre el Mamore y el Pilcomayo. Es
muy digno de notarse tambien que, en el he-
misferio meridional, la cordillera de los Andes
-envia hacia el este un inmenso contrafuerte,
el promontorio de la Sierra Nevada de Cocha-
bamba, ddonde em piezalacima que se prolonga
entre los afluentes del Madeira y del Paraguay ,
hicia el elevado grupo de las montaias del
Brasil 6 de Minas Geraes. Diriase de una cadena
longitudinal ( los Andes ) & la que tres eslabo-
nes transversales ( montanas del litoral de Ve-
nezuela, montaiias del Orinoco 6 de la Parima
y montafias del Brasil ) inclinan & juntarse, sea
por-un grupo-intermediario ( entre el lago de
Valencia y Tocuyo), 6 sea por simples cimas
formadas por la interseccion de contraladeras
en llanuras. De los tres {lanos que comunican
por estrechos terrestres, desde los del Bajo
Orinoco, del Amazona y del Rio de la Plata 6
de Buenos Aires, los dos extremos son dehesas

cubiertas de gramineas, mientras que el llano
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intermediario, el del Amazona, es un bosque es-
peso. En cuanto 4 los dos estrechos que forman
bandas dirigidas del norte al sur(del Apureal Ca-
quela al traves de la provincia de los Llanos, y
del origen del Mamore al rio Pilcomayo, al tra-
ves de la provincia de los: Mojos y Chiquitos),
ofrecen llanos desnudos y herbosos como las
llanuras de Caracas y de Buenos Aires.

En el inmenso espacio de terreno al este de
los Andes, que comprehende mas de 480,000 le-
guas marinas cuadradas, de las que 92,000 son
de pais montafioso, no hay grupo alguno que
se eleve hasta la region de las nieves per-
pétuas, ni aun que tenga la altura de 1,400
toesas. Esta declinacion de las montafias en la

region oriental del nuevo continente se extiende

hasta Go° de lalitud borcal , mientras que en la

parle occidental, sobre la prelongacion de la
cordillera de los Andes, las mas altas puntas se
elevan en Méjico (lat, 18° 59’ ) 4 2,570 toesas,
las Montanas Penascosas (lat. 39° &4 40°) &
1,900 toesas. El grupo aislado de los Aleganis
que corresponde, por su posicion oriental y por
su direccion, al grupo del Brasi! no se eleva &

6*
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mas de 1,040 toesas '. Las grandes cumbres,
que exceden la altura del Monte Blanco, no
pertenecen pues sino 4 la cadena longitudi-
nal que ribetea el Océano Pacifico, desde los
55° sur hasta los 68° norte, es decir, la cordil-
lera dec los Andes. El solo grupo aislado que
compite con las cumbres nevadas de los Andgs
equinocciales y queliene cerca de 5,000 toesas,
es la Sierra de Santa Marta que no esta colo-
cada al este de las Cordilleras, sino entre la

prolongacion de dos de sus ramales , cuales son

Mériday Veragua. Las Cordilleras que adornan

el Mar delas Antillas, en la parte que designa-
mos con el nombre de cadena {etoral de Vene-
zuefa, no llegan & esta altura extraordinaria
( 2,400 toesas ) que tienen en su prolongacion
hicia Chita y Mérida. Considerando aislada-
mente los grupos del este, los del litoral de Ve-
nezuela, de la Parima y del Brasil, se les' ve
disminuir del norte al sur. Las mas altas cimas

de cada grupo son la Silla de Caracas (1,350

' El punto culminante de los Aleganis es Monunt Vas-
= Jow 1 1 / al'tie
hington , en el New Hamsphire, latit. 44° Y/, el cual tiene,

segun el capitan Patridge, 6,63/ pies ingleses.
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toesas ), el pico de Duida (1,300 toesas), el Ita-
columi y el Itambe * (goo toesas ). Pero, co-
mo he observado ya en otro parage *, seria
un error juzgar de la altura de una cadena de
montanas unicomente segun la altura de las
cimas mas elevadas. El pico de Himalaya 3,
¢l mas exactamente medido, es 676 toesas mas
alto que el Chimborazo, este goo toesas mas
alio que el Monte Blanco, y este 663 toesas mas

alto que el pico de Nethu 4. No dan estas dife-

* Segun la medida de MM. Spix y Martius, el Itambe da
Villa do Principe tiene 5,590 pies de altura. Martins , Phy-
sognomic des Pflanzenréichs in Brasilien. 1824, pig. a3

> Véase mi primera memoria sobre las montaitas de la
1ndia en los Anales de quimica y de fisica, 1816, tom. II,
pag. 313.

2Ll pico de Jewahir, latit. 30° 227 1¢”, longit. 77° 35" »*
al oriente de Paris. Altura 4,036 toesas , segun MM. Hogd-
son y Herbert.

% Este pico, llamado tambien Anethon ¢ Malahita, 6 pico
oriental de Maladeta, esla mas alta cima de los Pirineos, la
cual tiene 1,787 toesas de clevacion, y excede por conse-
cuencia de 4o toesas al Monte Perdido. (Vidal y Reboul , en
los. Anales de quimica, tom. V, pig. 23/, vy en el Diario
de fisica, 1822, Dec, pag. 418. Charpentier, Ensayo sobre

fa constit. geogndist. de los Pirineos , pag. 823, 53q.
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rencias las relaciones de la alturamedia del Hi-
malaya, delos Andes, de los Alpes y de los Pi-
rineos, es decir, la altura de la espalda de {ds
montanas, sobre la cual se elevan picos, agujas
6 ctipulas redondas. En la parte de esta espalda
se practican los pasos que proporcionan una
medida precisa del minimum de altura que
tienen las grandes cadenas. Comparado el con-
junto de mis medidas con las de Moorcroft,
Webb y Hodgson, de Saussure y de Ramond,
evaluo la altura media de la cima del Hima-
laya, entre Jos meridianos de 75° y 77°, 4" 2,450

toesas; de los Andes ' (‘en el Perti, en Quilo

' En el paso de Quindiu, entre el valle de la Magdalena y
el del rio Caura, he encontrado el punto culminante (la Ga-
rita de Pdaramo ) 4 1,798 toesas de altura absoluta, y es sin
embargo uno de los puertos 6 cumbres que se tiene por
los menos elevados. Los pasos de los Andes de Guanacas,
de Guanami y de Micuipampa- tienen 2,300, 1,713y 1,817
toesas de altura sobre la superficie del Océano. El camino
que atraviesa los Andes, entre Mendoza y Valparaiso, por
los 33° de latit. sur, ticne tambien 1,087 toesas de altura.
Véanse mis Obsere. astron. , tom. I, pag. 312, 314, 316,
y Caldas, seminaria de Santa Fe de Bogota, tom. 1, pag. 8

v 38. No hago mencion del puerto del Assuay, en donde he
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y en la Nueva Granada ), 4 1,850 toesas; de'la
cima de los Alpes y de los Pirineos 4 1,150 toe-

sas. La diferencia de la altura media de las Cor-

dilleras ( entre los paralelos de 5° norte y 2°

sur ) y de los Alpes de la Suiza es por consi-
guiente de 200 toesas mas pequeiia que la de
sus mas altas cumbres, y comparando los pa-
sos de los Alpes, se ve que la elevacion media
de su cumbre es casi lamisma, aunque el pico
Nethu tenga 600 toesas menos que el Monte
Blanco y el Monte Rosa. Al contrario, entre el

Himalaya * y los Andes ( considerando estas

pasado cerca de la ladera de Cadlud, sobre una cresta de
2,428 toesas.de elevacion , porque €s un paso por una punta

transversal, que reune dos cadenones paralelos entre si.

* Los pasos del Himalaya que conducen de la Tartaria china
al Indostan (Nitee-Ghaut, Bamsaru, Chatoulghati, ete.) tienen
de 2,4004 2,700 de altura absoluta. En cuanto 4la cima mas
¢levada del Himalaya, no he querido escogerla sino entre los
picos que estan situados entre los meridianos del lago Mana-
sarowar y de Balaspore, que son los unicos que han sido
medidos con mucha precision por MM. Webb , Hodgson y
Herbert. (4siat. Research ,tom. X1V, p. 187, 273 ; Edimb.

Phil. Journ., 1823, in-18, pag. 312.) No se conoce, dice ¢l
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cadenas en los limites que acabo de indicar),
las diferencias entre la altura media de las ci-
mas y.la de las cambres mas elevadas conser-
van casi las mismas relaciones. Aplicando un ra-
ciocinio analogo 4 los tres grupos de montafnas
que hemos hecho conocer, al este delos Andes,
hallamos la alturamedia dela cadena del litoral
de Venezuela de 750 toesas, la de la Sierra Pa-
rima de 500 toesas, y la del grupo brasileiio

de /oo toesas; de donde se sigue que las mon-

capitan Hodgson, ninguna medida igualmente precisa al sud-
este delat. 30° 22/, y long. 77° 37/; pero es posible que bajo el
meridiano de Gorukpur y en el de Rungpur haya cimas mas
elevadas todavia ; y se ha concluido en efecto, segun dngulos
tomados 4 muy largas distancias, que el pico Chamalari, cerca
del cual ha pasado Tourner yendo a Tissu-Lumbu, y el
pico Dhawalagiri al sur de Mustung, cerca del nacimiento
del Gunduck , {tenian hasta 28,077 pies ingleses (4,3g0 t.)
de altura (Journ. of the roy. institut, :821, t. II, p. 222.)
La medida del Dhawalagiri, por Webb, tan habilmente dis-
cutida por M. Colebroke, ha sido confirmada por M. Blake :
pero en el cuadro presentado en esta memoria, he creido
que seria mas prudente por el momento dar la preferencia
al pico de Jewahir, medido por M. Herbert. Estas medidas

seran discutidas en otro lugar.
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tafias de la region oriental de América del
Sur, son, entre los tropicos, & la elevacion
media de los Andes como 1.4 5. Hé aqui el
resumen de algunos datos numéricos, cuya

comparacion ofrece ideas mas precisas sobre la

estructura ' de las montafas en general.

* Los puertos 6 pasos indican el minimum de altura a
que desciende la cumbre de Jas montanas en tal é tal region ;
luego, teniendo la vista sobre los principales pasos de los
Alpesde la Suiza (puerto de Seigne, 1,263 toesas; Terret,
1,191 t. ; Monte Cenis, 1,060 toesas, Pequefio San Bernardo,
1,125 toesas; Grande San Bernardo, 1,246 toesas; Simplon,
1,029 toesas; San Gothard, 1,065 toesas; la Horca, 1,250
toesas), y sobrelos de los Pirineos ( Picade, 1,243 toesas;
Benasque, 1,231 toesas; la Glere, 1,196 toesas; Pinede,
1,201 toesas; Gavarnic, 1,107 toesas; Cavarero, 1,151 toesas;
Tournalet, 1,126 toesas), seria dificil afirmar quela cumbre
de los Pirineos es mas baja que la altura media de los Alpes
dela Suiza (Ramond, Viage al Monte Perdido , pig. 23).
Lo que caracteriza esta ultima cadena, es la elevacion relativa
de las cimas, que es mucho menor en los Pirineos, en los
Andes y en el Himalaya : pues que, aun adoptando la medida
del Dhawalagiri (4,390 toesas), no se encuentra, e¢n cuanto

al Himalaya, sino la proporcionde 1 : 1, 7.

24
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Si se distingue entre las montaiias las que se
elevan esporadicamentey forman pequeinos sis-
temas aislados (grupos de las Canarias, de las
Azores, de las islas Sandwich, de los Montes
Dorados, de los Lugéneos) , y las que hacen
parte de una cadena continua ( Himalaya, Al-
pes, Andes), se nota que, & pesar de la prodi-
giosa * elevacion de las cumbres de algunos sis-
temas aislados , los puntos cufminantes det
globo entero pertenecen sin embargo 4 las ca-
denas continuas, 4 las cordilleras del Asia cen-
tral y de la América del sur.

En la parte de los Andes que conozco mejor,
cntre: los 8° de latitud sur y los 21° de latitud
norte, todas las cimas colosales son de traquite.
Puede casi admitirse como regla general que,

cada vez que, en esta region de los tropicos, la

¢ Entre los sistemas aisladds 6 montaiias esparodicas,
se mira muy generalmente como la cima mas elevada la de
Mowna Roa de las islas Sandwich, 4 la eual se da 2,500
toesas, y que sin embargo se descubre ¢ desnuda entera-
mente , en algunas estaciones de las nicves. Hace mas de 25
afios que los fisicos y gedgnostos reclaman en vanoun amedida

exacta de esta cadena situada en parages nruy frecuentados.
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masa de las montaiias se eleva sobre el limite de
las nieves perpétuas (2,300-2,470 toesas),las ro-
cas vulgarmente llamadas primitivas (por ejem-
plo, el granitogneis 0 el micaesquita) desapa-
recen, y las cumbres son de traquite 6 porfido
trapeano. No conozco sino algunas raras excep-
ciones 4 esla ley en las Cordilleras de Quito ,
donde los nevades del Condorasto y del Cuvi-
lan, colocades en frente del Chimborazo tra-
quitico, estan compuestos de micaesguita, y
conticnen vetas de plata sulfurada. Lo mismo
sucede en los grupos de monlafias esparcidas
que se clevan repenlinamente en medio de las
llanuras,en donde las cumbres mas altas (Mowna
Roa, pico deTerenife, Etna, pico de los Azo-
res) no ofrecen sino rocas volcanicas modernas.
Sin embargo no conviene extender esta ley a
todos los continentes , y admitir en general que,
bajo cada zona, los mayores levantamientos han
producido cipulas de traquite; el granitogueis
y el micaesquita constituyen, en el grupo casi
aislado de la Sierra Nevada de Granada, el pico
de Mulhacen !, como en las cadenas conlinuas

' Este pico, segun la nivelacion del §* Clemente Rojas,
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de los Alpes, de los Pirineos, y verosimilmente
tambien del Himalaya ', constituyen las ¢cum-
bres de las crestas. Quizi estos fenémenos, dis-
cordantes en apariencia, son los efectos de una
misma causa : acaso los granitos, los gneis y
todas estas pretendidas montaias primitivas
neptunianas son debidas 4 fuerzas volcanicas
asi como los traquites, pero 4 fuerzas, cuya

accion se asemeja menos 4 las de los volcanes

todavia encendidos de nuestros dias, Y que vo-

mitan lavas que entran inmediatamente, en cl
momento de la erupcion, en contacto con el
aire atmosférico. No me pertenece discutir aqui

esta grande cuestion tedrica.

tiene 1,826 toesas de alturasobre ¢l nivel del mar; y es porcon-
secuencia 3g toesas mas elevado que las montaiias mas altas de
los Pirineos (el pico granitico de Nethu), y 8% mas bajo que
el pico traquitico de Tenerife. La Sierra Nevada de Granada
forma un sistema de montafias de micaesquita que pasa al
gneis, y que contiene bancos de eufotides y de grunstein.
Véase la interesante noticia geogndstica de don José Rodri-
guez en los Arales de quimica , tom. XX, pag. ¢8.

' Para juzgar segun las muestras de rocas cogidas en las
gargantas y pasages de Himalaya, ¢ llevadas por los tor-

rentes.




