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Despues de haber examinado la estructura
general de la América meridional , segun consi-
deraciones de {a geagnosia comparada, voy a
hacer conocer separadamente los diferentes
sistemas de montanias y de {lanuras, cuyas
mutuas relaciones tienen una influencia tan po-
derosa sobre el estado de la industria y del co-
mercio de los pueblos del nuevo continente.
No daré sino una vista general de los sistemas
colocados fuera de los limites de la region que

hace el objeto especial de esta memoria. Como

la geologia estd esencialmente fundada en el

estudio de las relaciones de juxtaposicion y si-
tio, no he podido tratar aisladamente de las ca-
denas del litoral y dela Parima, sin hablar de

los otros sistemas colocados al sur y al oeste

de Venezuela.
A. Sistemas de montanas.

A CorpiLLERAS DE Los Axprs. De todas las ca-
denas del globo, esta cs la mas continua, la
mas larga, la mas constante en su direccion

del sur al norte y al norte noroeste. Sc apro-
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xima desigualmente (de 22°y 55° ) a los polos
norte y sur. Su desenvolvimiento es de 2,800 &
3,000 leguas (de 20 al grado), largura que iguala
la distancia del cabo Finisterre, en Galicia, al
cabo Nordeste ( Tschuktschoi-Noss ) del Asia.
Poco menos de la mitad de esta cadena perte-
nece 4 la América meridional de la que sigue,
para decirlo asi, las costas occidentales. Al norte
de los istmos de Cupica y de Panam4, despues
de una enorme declinacion, toma laapariencia
de una cresta casi central, formando el dique
pefiascoso que reune el grande continente de
Ia América septentrional al continente del sur.
Las bajas tierras al este de los Andes de Goate-
mala y de la Nueva Espana parecen haber sido
tragadas por las aguas, y forman hoy dia el
suclo del Mar de las Antillas. Como mas alla
del paralelo de la Florida, el continente se en-
sancha de nuevo hidcia el este, las Cordilleras
de Durango y del Nuevo Méjico, asi como las
Montanas Peinascosas que son la continuacion
de estas Cordilleras, parecen de nuevo tambien
arrojadas hacia el oeste, es decir, hicia las cos-

tas del Océano Pacifico, quedando sin embareo
i e o o
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ocho ¢ diez veces mas lejos de ellas que en el
hemisferio austral, El escollo 0 islote granilico
de Diego Ramirez, al sur del cabo de Hornos,
y las montaiias que terminan * a la emboca-

dura del Rio de Mackensie ( lat. 6g9°, long.

130° ; ), mas de 12° al oeste de las Montaiias

' Fijo lalongitud de la extremidad septentrional de la ca-
dena de los Andes en las Rocky Mountains , segun las cor -
recciones que las observaciones del capitan Franklin han he-
cho poner recientemente en la carta de M. Mackensie. Los
errores, por los 65° y 6g° de latitud, parecen de 4° 4 6°
en longitud : pero en el paralelo del lago de los Esclavos son
casi nulos. (Embocadura del Rio de Mackensie, segun Fran-
klin, 128; segun Mackensie; 1330,. embocadura del Copper
Mine River, segun Franklin, 1150 37’; segun Mackensie y
Hearne, 111°; embocadura del Rio del Esclavo en ¢l lago de
este nombre , segun Franklin, 112° 455 y segun Mackensie ,
1130 al oeste de Greenwich.) De estos datos resulta: 1° que
las Montafias Pefiascosas se encuentran bajo el paralelo de 60°
y 65, por 124 y 125° de longitud al oeste del meridiano
de Paris; 2° que la extremidad boreal de la cadena al este
de la embocadura del Rio de Mackensie estd por los 1300 20
de/longitud ; ¥ 3° que ¢l grupo de las Montafias de Cobre estd
por los 118° y 119" de longitud, y 670y 68° de latitud.

Franklin, Jourrn. to the Polar Sea, 638.
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de Grunstein ' conocidasbajoladenominacion de
CopperMountains, y recientemente visitadas por
el capitan Franklin, pueden' mirarse como las
dos extremidades de los Andes. El pico colosal
del San Elias y el del Beautems (Mount-Fairwea-
ther, del Nuevo Norfolk, no pertenecen, para
hablar claro, 4 la prolongacion septentrional de
la cordillera de los Andes, pero si 4 una cordi-
llera paralela (4los Alpes Maritimos dela costa
noroeste) que se prolonga hicia la peninsula de
la Califorgﬁa y ¥ que estd ligada por cimas trans-
versales y un terreno montuoso, entre los 45°
y 53° de latitud, 4 los Andes del Nuevo Mé¢jico
( Recoki Mountains ). En la América meridional
(y es4 esta parte del nuevo continente que
estd particularmente restricto mi cuadro geo-
gndstico ), la anchura media de la cordillera
de los Andes es de 18 4 22 leguas * No es

‘.Véase una excelente memoria geogndstica de M. Richar-
dson , en Franflin, Journ. , pag. 528.

2 La poca anchura de esta inmensa cadena es un fenémeno
muy digno de atencion. Los Alpes de la Suiza se extienden
eén los Grisones y en el Tirol hasta 36 y 4o leguas de an-
chura, sea en el meridiano del lago de Come y del canton de

Apenze!, 6 sea en el meridiano de Bassano y de Tegernseo.

y )
\ 8 . 7
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sino en los nudos 6 grupos de montanas,'y
en donde la cordillera se engruesa por con-
irafuertes y se divide en muchos eslabones
casi paralelos, que sc juntan por intervalos
( por ejemplo, al sur del lago de Titicaca )
que tienen mas de 100y 120 legunas de anchura
en una direccion perpendicular & su eje. Los
Andesde ta América meridionat bordan ,
hicia el oeste, las llanuras del Orinoco , del
Amazona y del Rio de la Plata, semejantes a un
muro pefiascoso ( ¢resta de vela ) que hubiera
sido elevado al ‘traves de una quebraja de 1,300
Jeguas de largo , y dirigida del sur al norte.
Esta parte levantada ( si es permitido servirse
de una expresion fundada sobre una hipotesis
geognostica ) tiene 58,900 leguas cuadradas de
superficie entre el paralelo del cabo Pilar y del
Choco septentrional. Para hacerse una idea de
la variedad de rocas que este espacio puede
ofrecer 4 las observaciones del viajante, ¢s pre-
ciso acordarse que los Pirineos, segun las va-
luaciones de M. de Charpentier no ocupan mas

de 768 leguas cuadradas marinas.

. Cerea de 1,200 leguas cuadradas de Francia.
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El nombre de Andes ' i

en idioma quichua

edi ;
( roma det Inca), que carece de los conso-

nantes d, f'y g, Antis 6 Ante paréceme derivar
de la voz peruana anta que significa cobre y

metal en general. Se dice aun antachacra mi
, Mi-

na de cobre; antacury, cobre mezclado con
oro; 3
3 puca anta, cobre 6 metal rojo. Asi como

el grupo de-los Montes Altai ', en los dialectos

§
urcos, ha tomado la denominacion de la pa

labra aftor 6 altin (oro), Ia Cordilleras han -

C
lebido llamarse comarcas de cobre 6 Antl-Su}u

4 causa de la abundancia del metal que los Pe-

rua
nos emplean para sus ustensilios. EJ inca
Garcilaso,

hijo de una princesa peruana, que
escribio con una grata simplicidad 1

o a historia
le su pais natal en los primeros afios de la con
quista, no da etimoldgia alguna del nombre de
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etimologia de la mas larga cadena del globo no

debia ser sin interes por la geografia mineralo-

gica.

La estructura de la cordillera de los Andes,
es decir, su disposicion en muchos estabones
casi paralelos que se reunen en nudos de mon-
taiias es muynotable. Nuestros mapas indican
esta estructura de un modo imperfecto; y lo que
La Condamine'y Bougner habian adivinado de
ella, durante su larga morada sobre la meseta
de Quito, ha sido generalizado y mal interpre-
tado por aquellos que han descrito toda la ca-
dena segun el tipo de los Andes ecuatoriales.
He aqui lo que he podido juntar de mas posi-
tivo por Imis propias averiguaciones y por una

correspondencia acliva de veinte anos con los

& .
habitantes de la América espaiola. El grupo de

islas muy aproximadas, vu'lgarmente llamado
Tierra de Fuego, en que empieza la cadena de
los Andes, es una ‘llanura desde el cabo del
Espiritu Santo hasta el canal San Sebastian. Al
oeste de este canal , enlre el cabo San Valentino
y el cabo Pilares, esta el pais cubierto de mon-

taflas graniticas (desde el Morro de Santa Agueda
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hasta el cabo redondo) que tienen una capa caliza
conchuda. Los navegantes han exagerado mu-
cho la elevacion de esas montanas de la Tierra
de Fuego, entre las que parece haber un volcan
todavia encendido.El §° de Churruca no ha hal-
lado el pico occidental del cabo Pilares ( lat.
52° 45" sur ( sino de 218 toesas *. Aun el cabo
de Hornosyno tiene probablemente mas de 500
toesas * de elevacion. Sobre la orilla septentrio-
nal del estrecho de Magallanes, lallanura se ex-
tiende desde el cabo de las Virgenes hasta el
cabo Negro: en este cabo, la cordillera se cleva
repentinamente y llena todo el espacio hasta el
cabo Victoria (lat. 52° 22" ). La region entre el
cabo de Hornos y la extremidad austral del con-
tinente se semcja bastante al.origcn de los Piri-
neos, entre el cabo Hondo ( cerca del golfo de
Rosas ) y el puerto de Pertus. Ignérase la altu-

ra de la cadena patagbnica; parece sin embargo

' Relacion del viage al estrecho de Magallanes. Apen,

1793, pag. 70.
>5e le ve muy distintamente 4 60 millas de distancia;lo que
sin contar el efecto de la refraccion terrestre le daria 198

toesas,
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que al sur del paralelo de 48° ninguna cumbre
alcanza todavia la elevacion del Canigu .(1,430
toesas ) ‘que estd colocado cerca de la extremi-

dad oriental de los Pirineos. En esta region aus-

tral , en donde los veranos son tan cortos y tan

frios, €l limite inferior de las nieves eternas de-
be bajarse por lo menos tanto como en el he-
misferio boreal , en Noruega, por les 63° y 64°
de latitud, por consiguiente debajo de 8oo
toesas * La grande anchura de la banda de nie-

! Para poder formar un juicio sobre el limite de las nieves,
entre los 48°y 519, en las tierras patagénicas,, me fundo so-
bre la analogia del clima de las islas Maluinas (lat. 51° 25%),
el unico punto igualmente austral que conociamos con pre-
cision. Es verdad que la temperatura media del ano entero
en estas islas corresponde 4 la de Edimburgo (lat. 55° 71') en
el hemisferio boreal ; pero tales son las diferentes estaciones en
los dos hemisferios, sobre una misma linea isoterme, que la
temperatura media de los estios es en Edimburgo de 14° ¢/,
y en las islas Maluinas apénas llega 4 z1° 4. Luego la linea
isoterme ‘de 11° 4 12° pasa, en nuestro hemisferio , sobre las
costas orientales de la Westrobotnia, por los 64° de latitnd ,
y se sabe que en estios tan frios corresponde una altura denie-
ves.perpétuas de 750 4 Boo toesas. Véase mi Memoria sobre

las lincas isotermes , pag. 112.
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ve, cuyas cimas palagonicas estan envueltas,
no justifica pues la idea que los viajantes se
forman de su altura, por los 48° de lat. sur. A
medida que uno se adelanta hacia la isla de
Chiloe , las Cordilleras se aproximan 4 la costa.
El archipiélago de los Chonos ¢ Huaylecas se
presenta como el resto de un inmenso grupo
de montanas sumergidas por las aguas. Brazos de
mar estrechos ( esteros ) llenan los valles mas
bajos de los Andes,, y recuerdan los fiords de la
Noruega y del Groenland. Aqui gs donde se ha-
llan “colocados, del sur al norte, los Nevados de
Maca ( lat. 45°1g") de Cuptana (lat. 44° 38" )
de Yanteles (lat. 453° 52"), del Corcovado. de
Chayapirca ( lat. §2°52" )y de Llebcan (lat. 41°
49" ). El pico de Cuptana, se eleva, como el de
Tenerife, del centro de los mares, pero como
apénas puede verse & /o leguas de distancia, su
elevacion no puede llegar 4 1,500 toesas. El Cor-
covado, sobre la costa del mismo continente,
frente 4 la extremidad austral de la isla de Chiloe

' Manuscritos y Cartas de don José de Moraleda. ( Véase

tambien sir Charles Giesecke, en Scoresby. Voy. to West-

Greenland , pag. 467.)
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parcce tener mas de 1,950 toesas; es quiza la
mas alta cima del globo entero, al sur det pa-
ratelo de [2° de tatitud austral. Como al norte
de San Carlos de Chiloe, en toda la largura del
Chile hasta el desierto de Atacamo, las bajas
regiones occidentales no han sido absorvidas
por las aguas, los Andes parecen alli mas dis-
tantes de las costas. El abad Molina *, siempre
positivo enlo que estd dudoso, asegura que las
Cordilleras del Chile forman ires eslabones pa-
ralelos, cuyo intermediario es el mas clevado :

pero para probar que esta division no es de nin-

gun modo general , basta recordar la nivelacion

barométrica hecha por los 5 Bauza y Es-
pinosa, en 179/ , enire Mendoza y Santiago de
Chile. El camino que conduce de una de estas
ciudades 4 otra se eleva poco & poco de 700 &
1,087 toesas; y luego que se ha pasadoel cuello
de los Andes ( 4a cumbre, entre las misiones
del Refugio,lamadas Cataveras ytas Cuevas)
se baja continuamente sin detenerse hasta’ el
valle templado de Santiago de Chile, cuyo fon-

' Saggio, pag. 4, 38, 48, comparado d los manuscritos

r

Nee, botdnica de la expedicion de Malaspina,
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do solo se eleva & 4og toesas sobre el nivel del
Océano .La misma nivelacion nos ha hecho co-
nocer el minimum de altura & que se sostiene
en Chile, porlos 33° de lat. austral, el limite
inferior de las nieves , que no baja en verano 4
2,000 toesas *. Creo poder concluir, segun la
analogia de las montasias nevadas de Méjico'y
de la Europa austral, y considerando la dife-
rencia de las temperaturas estivales de los dos
hemisferios, que no podria haber en Chile ver-
daderos nevados, en el paralelo de Valdivila (lat.
/40°) menores de 1,300 toesas, en el de Valpa-
raiso (lat. 23°) menos de 2,000 toesas, en el de
Copiatu ( lat. 27°) menos de 2,200 toesas de
altura absoluta. Estos son numeros limites, y mi-
nimum de elevacion que deberia tener, por di-
ferentes grados de latitud, la punta de los An-
des de Chile, para que sus cimas, mas 6 menos
agrnpadas, excediesen la linea de las perpétuas
nieves. Los resultados numdricos que acabo de
consignar aqui, se fundan en las leyes dela dis-
tribucion del calor. Tienen hoy dia la misma

* En el Himalaya , sobre la ladera meridional , empiczan

ya las nieves, 3° mas del ccuador, 4 1,970 toesas.
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importancia que tenian en la época ya algo re-
mota de mis viages en América, porque no
existe niun solo nevado , cuya atbura nofaye
sido determinada sobre el nivel del Océano,

bien sea por uwna simple medida geomdirica,

o bien por tos medios combinados de medi--

das barométricas y geométricas .

Entre los 33° y 18° de latitud austral, entre
los paralelos de Valparaiso y de Arica, sere-
fuerzan 6 aumentan los Andes hacia el este con
tres notables barrancos, queson los dela Sierra
de Cérdova, de Salta y de'los nevados de Co-

chabamba. La Sterra de Cérdova ( entre los

33° y 51° latitud ) est4 atravesada en parte, ¥.

en parte costeada por los viageros que se diri-

1 El empleo ¢ uso simultineo de estos dos medios es abso-
lutamente necesario donde no puede medirse una base al
nivel del mar, 6 ejecutar una nivelacion desde la llanura en
que se ha medido la base hasta las costas. La falta de bard-
metros portatiles y la ignorancia del uso de los instrumentos
de reflexion y de horizontes artificiales han disminuido en las
altas montanas los progresos de la geografia fisica y han da-
iiado sobre tode 4 la hipsometria de los Andes de las mon-

talas pefiascosas.
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gen de Buenos Aires & Mendoza : es, por de-

cirlo asi, el promontorio mas meridional que sc
introduce en las pampas, hacia el meridiano
de 65°; y da nacimiento al gran rio conocido
con el nombre de Desaguadero de Mendoza, y
se extiende desde San Juan de la Frontera y San
Juan de la Punta hasta la ciudad de Cérdova.
El segundo contrafuerte, {a Sterra de Salta
Jujui, cuya mayor anchura se encuentra bajo
los 25° latitud, se ensancha progresivamente
desde el valle de Cajamarcay desde San Migucl
del Tucuman hécia el Rio Vermejo (long.64°). En
fin el tercer contrafuerte , que es el mas mages-
tuoso de todos, la Sierra Nevada de Cocha-
bamba y de Santa Cruz (delos 22°4los17° £ la-
titud), se une al grupode las montaiias de Porco
y forma el punto de particion (divortia aqua-
rum) entre el Rio de las Amazonas y el de la Plata.
Cachimayo y el Pilcomayo, que nacen entre
Potosi, Talavera de la Puna y la Plata 6 Chu-
quisaca, corren hacia el sudeste , mientras que
el Parapiti y el Guapei ( Guapaix 6 Rio de
Mizque ) vierien sus aguas hicia el nordeste en

el Mamore. La punta de particion, estando




108 LIBRO IX.

colocada cerca de Chayanta, al sur de Mizque,
de Tominay de Pomabamba, casisobre la caida
meridional de la Sierra de Cochabamba, por
los 19°y 20° de latitud, el rio Guapei es forza-

do de hacer el giro del grupo entero para llegar

4 las llanuras del Amazona, y casi lo mismo que
hace en Europa el Péprad; afluente de la Vis-
tula, para llegar de la parle meridional de los
Carpates, del Tatra, 4 las llanuras de la Polonia.
He hecho ya observar mas arriba que en donde
las montaiias cesan ( al oeste * del meridiano de
66° ) la punta de particion de Cochabamba
sube, hacia el nordeste, 4 los 16° de latitud,
no formando, por la interseccion de dos planos
poco inclinados , sino un asiento en medio de
las savanas, y separando las aguas del Guapore,
afluente del Madeira, de las del Aguapchi y Jau-

* Supongo, con el capitanBasilio Hall, ¢l puerto de Valpa-
raiso en los 71° 31/ al este de Greenwich,y coloco Cérdova
80 4o, Santa Cruz dela Sierra 7° 417 al este de Valparaiso,Las
longitudes indicadas en el texto, y constantemente referidas
en cl meridiano del observatorio de:Paris, no son tomadas
de las cartas publicadas, sino fundadas sobre combinaciones
de geografia astrondmica, cuyos elemenlos se enconlrarda

en el analisis de mi Atlas de la América meridional,
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ru, afluentes del rio Paraguay. Este vasto pais,
entre Santa Cruz de la Sierra, Villabella y Ma-
togroso, es uno de los mas desconocidos de
toda la América meridional. Los dos contra-
fuertes de Cordova y de Salta no ofrecen sino
un terreno montuoso * de poca elevacion que
se une al pié de los Andes de Chile. Al contra-
rio, el contrafuerte de Cochabamba alcanza el
limite de las nieves perpetuas ( 2,300 toesas ) y
forma, pordecirlo asi, un ramal lateral de las
Cordilleras que parte de su misma cumbre, en-
tre la Paz y Oruro. Las montaiias de este ramal
( cordillera de los Chiriguanaes, de los Sauces
y de los Yuracarees) sc dirigen regularmente del

oeste al este. Su caida oriental * es muy éspera ,

' Tengo mucha dificultad en creer que la misma ciudad de
Jujui este elevada 650 toesas sobre el nivel del Océano, como
lo pretende M. Redhaad en su libro sobre la dilatacion del
aire atinosferico , publicado en Buenos Aires en 1819, p. 10.

* Debo yo un conocimiento mas perfecto de la Sierra de
Cochabamba 4 los manuscritos de mi compatriota, el célebre
boténico Tadeo Haenke, que el padre Cisneros, religioso de
la congregacion del Escurial , tuvo la bondad de comuni-

carme en Lima. M. Haenke, despues de haber seguido la
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y sus cumbres mas elevadas estan colocadas,
no al centro sino en la parte septentrional del
grupo. :

La cordillera principal del Chile y del Alto
Perii, despues de haber enviado hicia el este
los tres contrafuertes de Lordova, de Salta y
de Cochabamba ¢ Santa Cruz, se ramifica por
la primera vez de un modo muy distinto en dos
ramales, en el nudo de Porcoy del Potost,
entre los 19° y 20° de latitud. Estos dos ramales
abrazan la meseta que se extiende de Carangas 4
Lampa (lat. 19° £ 15" ) y que incluye el pe-

quefio lago alpino de Paria, el desaguadero y

la gran laguna de Titicaca 6 Chucuito, cuya.

parte meridional lleva el nombre de Vinamarca.
Para dar una idea justa de las dimensiones co-
losalesde los Andes, recuerdo aqui que la super-
ficie del lago de Titicaca ( 448 leguas cuadradas

marinas ) excede.veinte veces i la del lago de Gi-

expedicion de Alejandro Malaspina, se establecié, en 1798,
en Cochabamba , en donde recibié muchas y reiteradas prue-
has de amistad del intendente don Francisco de Viedma.Una
parte de los inmensos herbarios de este botdnico se encuentra

Loy dia conservada en Praga.
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nebra, y dos veces al grandor medio de un de-
partamento de la Francia. Es sobre las orillas
de este lago, cerca de Tiahuanacii y en las
altas llanuras del Collao,que se encuentran ruinas
que atestiguan un cultivo * anterior al que los
Peruanos picnsan deber al reinado del inca
Manco-Capac. La cordillera oriental, la de la
Paz, Palca, Ancuma y Pelechuco, se reunen, al
nordeste de Apolobamba, conla cordillera ocei-
dental, que es la de Tacna, de Moquehua y de
Arequipa. Lareunion de los dos ramales se hace
en el grupo de Cuzeco , cl mas extendido de
toda la cadena de los Andes, entre los paralelos
de 14° y de 15° La ciudad imperiat de Cuzco
cs situada cerca de la extremidad oriental de este
nudo 6 grupo que abraza, en una arca de 3,000
leguas cuadradas, las montaiias de Vilcanota, de
Carabaya, de Abancai, de Huando , de Parina-
cochas y de Andahuaylas. Aunque aqui, como
en general en todo el ensanchamiento conside-
rable de una cordillera, las cumbres agrupadas

no siguen direcciones constantes y paralelas al

Garcilaso, Comentarios reales , tomo 1, pag. 21.




