LIBRO IX.

SECCION 1II.

Naturaleza de las rocas. — Edad relativa, y superposicion
de las formaciones. — Terreno primitivo de transicion,

secundario, terciario y volcdnico.

La seccion precedente nos ha hecho cono-

cer los limites geogrificos de las formaciones,
la extension y direccion de las zonas de grani-
togneis, de gneismicaesquita, de thonschiefer,
de asperones y calizas intermediarias, que salen
sucesivamente 4 {uz. Quédanos ahora que in-
dicar sucintamente la naturaleza y la edad re-
lativa de estas formaciones ; y para no confun-
dir los fechos con las opiniones geognosticas,
voy 4 describir estas formaciones sin dividirlas,
segun el método generalmenteseguido, en cinco
grupos de rocas, primitiva, detransicion, secun-
daria, terciaria, y volcanica. He sido bastante
dichoso en poder descubrir los tipos de cada
grupo en una region en que, antes de mi viage ,
no se habia nombradoroca alguna. Las antiguas

clasificaciones presentan el grave inconvenicnle
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de obligar 4 los gedlogos & establecer demar-
caciones cortantes precisamente en donde que-
daduda, sino sobre la localidad, situacion ¢
superposicion inmediata, 41o menos sobre el nii-
mero de las formaciones que no se hallan des-
cubiertas. ¢ Como pues pronunciar en muchas
circunstancias sobre la analogia que pueden
ofrecer, sea un calcareo muy pobre en petrifi-
caciones con los calcareos intermediarios y el
zechstein, sea un asperon superpuesto 4 una
roca primitiva con un asperon jaspeado y un
cuadersandstein, 0 sea en fin una greda muria-
tifera con el red mart de Inglaterra y la sal
gema de los terrenos terciarios de Italia ? Cuan-
do se reflexiona sobre los inmensos progresos
que ha hecho el conocimiento de la superpo-
sicion de las rocas, desde veinte y cinco afios
aci, nadic se asombrard que la opinion que
yo enuncio 6 publico hoy sobre la edad rela-
tiva de las formaciones de la América equinoc-
cial , no sea idéntica con la que expuse en 1800,
Alabarse de una estabilidad en geognosia, es
alabarse de una extrema pereza de espiritu, y

querer quedar cstacionario cn medio de los que
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se adelantan. Lo que se observa en cualquier
parte de la tierra sobre la composicion de las
rocas, sobre las capas subordinadas que con-
tienen y sobre el orden de su situacion, son
hechos de una verdad inmutable ¢ indepen-
dientes de los progresos de la geognosia posi-
tiva en otros paises, al paso que los nom-
bres sistematicos, impuestos 4 fal ¢ tal for-
macion de América, no se fundan sing sobre
analogias supuestas entre las formaciones de
Europa y de América. Luego estos nombres no
pueden ser siempre los mismds si, segun un
mas maduro examen , los objetos de compara-
cion no han conservado el mismo lugar en la
serie geognostica, si los geglogos mas habiles
toman hoy por calcirea de transicion y por as-
peron verde, lo que en otro tiempo habian te-
nido por zechstein y asperon jaspeado. Creo
que ¢l medio mas seguro de hacer sobrevivir
las descripciones geognosticas & las mudanzas
que experimenta la ciencia 4 medida que se
perfecciona , es el de substituir provisionalmen-
te, en la descripcion de las formaciones, a los

nombres sistematicos de los asperones rojos y
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jaspeados, de zechstein y de calcarea jurdsica ,
los nombres sacados de las localidades ameri-
canas (asperon delos Hlanos, calcireas de Cu-

munacoay de Caripe ), ysepararla enumeracion

“ de los hechos que son relativos & la superposi-

cion de los terrenos, y de la discusion sobre la

analogia de estos mismos terrenos * con los del

antiguo conltinente.

Tormaciones coordinadas de granito, de gneis

y de micaesquita.

Hay paises (en Francia, en las inmediaciones de

Lcon, en Alemania, enFrierbergy Naundorf) en

que las formaciones de granito y de gneis son

1 Como toda la geografia positiva no es mas que un pro-
blema de series 6 de sucesiones ( ya simples ya periédicas Yy
de ciertos términos que representan las formaciones, sera
necesario, para la inteligenciadelas discusiones que contiene
Ja tercera seccion de esta memoria, recordar aqui sucinta-
mente el cuadro de lasformaciones considerado bajo el punto
de vista mas general. Este tanteo rectificard lo que ha sido
publicado hacg nueve aiios, tom. III, p. 136, nota 1. 1. Zer-

reno llamado vulgarmente primitivo: granito, gneis y mi-

SR . gl B ot
caesquita (6 gneis oscilante entre el granito y el micaesquita;
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muy distintas; hay otros por el contrario en que

los limites geognoslicos, entre estasformaciones,

/
muy poco de thonschiefer primitivo; weisstein con serpentina;
granito con anfibolia diseminada; esquita anfibélica; vetas
y cortas capas de grunstein. IT. Terreno de transicion com-
puesto de rocas fragmentarias ( grauwacke ), de esquitas cal-
cariferas y de grunstein (primeras trazas de organizacion:
bambusdceas; madreporas , productus tribolites; ortocera-
tites , evanfalites ). Formaciones complexas y paralelas. a),
capas alternantes de calcdreo granudo y estealitoso, de mi-
caesquita antracitoso , de gipso anhydre y de grauwacke. ),
thonschiefer, calcdreos negros, grauv;'ackc con grunstein,
sienites, granitos de transicion, y porfirios con base de fel-
despato compacto. ¢), eufétides, ya puros ysobremontados de
Jaspe, ya mezclades de anfibolia, de yperstene y de calcireo
granudo. d), porfirios pirogénicos con amigdaloides y sienites
zirconienas. III. Terreno secundario comenzando por una
gran destruccionde plantasmonocotyledones. a) formaciones
coordinadas y casi contemporineas de asperon rojo (rothes
totes liegende), de porfirio cuarcifero y ullas (6 carbon) con
helechos. Estas capas son ligadas menos por alternativa que
por aposicion. Los porfirios salen ( como los traquites de los
Andes) en cipulas del seno de las rocas intermediarias. Bre-
chas porfiricas que envuelven los porfirios cuarziferos. &),
zechstein 6 caledreo alpino con esquitas bituminosas, caled-

reos fetidos y gipso hidrate granudo; esta formacion alternia
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son poco proununciados, y donde el granito, ¢l

gneis y el micaesquita parecen alternar por ca-

algunas veces cen el asperon rojo y con el jaspeado ( pro-
ductus aculeatus. ¢), asperon jaspeado (bunrte sandstein) con
capas calcdreas muy frecuentes, falsas oolites: las capas
superiores son margas jaspeadas, 4 menudo muriatiferas
(red mort., salzthor ), con gipso hidrate fibroso y calei-
reo fétido. La sal gema oscilada del zechstein al muschel-
kalk. d), calcareo de Gotinga 6 muschelkalk , altermando
hécia arriba con el asperon blanco 6 cuadersandstein (amni-
tes nodosus, encrines, mytilus socialis ) ; en las dos ex-
tremidades del muschelkak se hallan -margas arcillosas. e),
asperon blanco, cuadersandstein, alternando con el lias
(piedra franca ) 6.calcireo con grifeas; muchisimas plantas
dicotyledones mezcladas con las monocotyledones. £); caled-
reo jurasico , formacion complexa; muchisimas margas are-
niceas intercaladas. Lo mas 4 menudo se observan de abajo
hiciaarriba, liasé piedrafranca (calcdreo margoso congrifeas),
oolites, calcareos poliperos, calcareo esquitoso con peces
ycrusticeos, hierro hidrate y zobular. Ammonites planulatus,
gryphza arquata. ¢ ), asperon secundario con lignites, iron
sand ; weald clay; greensand 6 asperon verde. £), ereta clo-
ritea, toba y blanca ( planerkalk, caleireo de Verona ). IV.
Terreno terciario comenzando por una gran destruccion de
plantas dicotyledones. ), arcilla y aspén terciario con lig-

nites ; arcilla pldstica; molasa y nagelfluhe, alternando al-

V. 21
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pas 6 pasar deunos en otros. Estas alternativas y
estos pasos me han parecido menos comunes en
la cordillera del litoral de Venezuela que en la
Sierra Parima. En el primero de estos dos
sistemas de montanas, sobre todo en la cadena
mas proxima 4 la costa, se reconocen sucesiva-
mente, como rocas predominantes, del este al
oeste, el granito (long. 70°-71°), el gneis ( long.
68°§ y 70° ), y el micaesquita ( long. 65° 2 y
66° £); pero considerando en su totolidad la
constitucion geognostica del litoral y de la Sierra
Parima, se prefiere tratar, sino como una sola
formacion, 4 lo menos como tres formaciones
coordinadas y estrechamente unidas entre si,

como lo son las de granito, de gneis y de micaes-

quita. La esquita arcillosa primitiva ( wrthon-

gunas veces, cuando la creta falta, con las dltimas capas
de calcdreo jurdsico; sucino. &), calcireo de Paris 6 cal-
cdreo ordinario, calcireo con cerites, calcireo de Bolca,
arcilla de Londres, calcdreo arendceo de Rognors; lignites. ¢),
calcdreo silizoso y gipsoso de huesos, alternando con mar-
gas. d ), asperon de Fontainebleau. d), terreno lacustre con

2 - A 3
piedras de moler porosas. e), deposito de aluvion.
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chiefer ) esta subordinada al micaesquita, de
quien no es mas que una modificacion ; y no
forma en el nuevo continente, ni en los Piri-
neos yAlpes, un terreno independiente.

Ex eraNiTO que no pasa al gneis es el mas co-
mun en la parte occidental de la cadena del li-
toral,,entre Turmero, Yalenciay Puertocabello,
asi como en el contorno de la Sierra Parima,
junto 4 la Encaramada y al pico Duida. En el
Rincon del Diablo, entre Mariara y la hacienda
de Gura, se encuentra el granito con gruesos
granos conteniendo hermosos cristales de fel-
despato de 1 ; pulgada de largo; el cual esta, 6
dividido en prismas por hendiduras perpendi-
culares, 0 regularmente estratificado, como la
piedra caliza secundaria, en las Trincheras, en
el estrecho del Baraguan, en el valle del Orinoco,
y junto al Guapasoso en las orillas del Atabapo.
El granito estratificado de las Trincheras, que da
nacimiento 4 manantiales excesivamente céalidos
( dego®, 3 cent.), pareceria , segun la inclina-
cion de sus capas, sobrepuesto al gneis que se
manifiesta mas al sur en las islas del lago de

Valencia; pero las conjeturas de superposicion,

21"
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que solo se fundan en la hipotesis de una pro-
“longacion indefinida de los estrates, son poco
ciertas; y es muy pesible que las masas grani-
ticas que forman und pequefia zona particular
en la hilera septentrional de la cordillera del
litoral, entre los 70° 3"y los 70° 50’ de long. ¥,
hayan sido levantadas al arrancar el gneis. Esta

ultima roca domina, sea que se baje del Rincon

del Diablo, al sur, 4 los cilidos manantiales' de
Mariara 4 y las orillas del lago de Valencia,

0 sea que se adelante, al este, hicia el grupo de

Buenavista , hécia la Silla de Caracas y el cabo
‘Codera. En la region de la cadena del litoral de
Venezuela, en donde el granito parece constituir
una formacion independiente de 15 4 16 leguas
de largo, no he visto capas exirarias ¢ subordi-
nadas de gneis, de micaesquita ¢ de calcareo
primitivo 2.

La Sierra Parima es uno de los terrenos gra-

niticos mas extensos que existen sobre el glo-

* 1 Suponiendo Naeva Valeneia long. 70° 34!, y Villa Cu-

ralonga j0° 5%

* La caliza primitiva, tan comun por ‘todas partes en el
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bo ¥, pero el granito se manifiesta desnudo
ysolo, 4 un mismo tiempo, en los flancos de
las montafias y en los llanos que las unen, en
donde pasan muy comunmente al gneis. Cerca
de la Encaramada, en el estrecho del Baraguan,
y en las inmediaciones de la mision de la Es-
meralda, se encuentra el granito mas constante
en su composicion granujosa y en formacion
independiente; y tanto ¢l como el de las Mon-
taflas Penascosas (lat. 38°-40° } de los Pirineos
y del Tirol meridional contienen cristales y
anfibolia * diseminados en la masa, sin pasar

por esto a la sienite. Estas modificaciones se

micaesquita y gneis, se encuentra en el granito de los gneis
desde los Pirineos hasta el puerto de 6, y en las montaiias
del Labourd. (Charpentier, sobre la constitucton geogn. de
los Pirireos. )

* Para probar la extension de la continuacion de este ter-
reno granitico basta ten er presente que M. Lechenault de la
Tour ha recogido en el rio Mana, en la Guayana francesa,
los mismos granitogneis (con un poco de anfibolia) que he
observado trecientas leguas mas al oeste, junto al confluente
del Orinoco y del Guaviare.

2 Esta mezcla de anfibolia en el granito de la cadena cos-

tera de Venezuela no me ha chocado sino en la cumbre de la

Silla de’ Caracas.
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observan ‘en las orillas del Orinoco, del Casi-
quiare , del Atabapo y del Tuamini. P
lacion en montones que se encuentran en Eu-
ropa sobre la cresta de las montaiias graniticas
( Riesengebirge €n Silesia, y Ochsenkopf en
Franconia ) es principalmente notable en la

parte N. O. de la Sicrra Parima, entre Caycara,

la Encaramada y Uruana , en las cataratas de
Maipures'y en la embocadura-del rio Vichada;

pero es dudoso si estas engastadas masas, que

tienen la formade cilindros, de paralelipipedos
redondos en los bordes 6 bolas de 4o ¢ 50
pies de didmectro, son el efecto de una lenta
descomposicion 6 de un levantamiento violento
¢ instantineo. El granito de la parte sudeste
de la Sierra Parima pasa algunas veces 4 la
pegmatite * compuesta de feldespato laminar

que contiene masas curvasde cuarzo cristalino.

* Schrif-granit. Esta es una simple modificacion de com-
posicion'y textura del granito, perono esni aun una capasubor-
dinada. No debe confundirse la verdadera pegmatite , ge—
neralmente desnuda de mica, con las piedras geogrdficas,
Namadas alli piedras mapajas del Orinoco, que contienen

estrias de mica verde obscuro diversamente contorneadas,
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No he visto en capas subordinadas sino el
gneis ', pero entre Javila, San Carlos del Rio
Negro y el pico Duida, el granito esta atrave-
sado por diferentes vetas de diferentes edades,
tapizadas de cristal de roca, de turmalina ne-
gra y de piritas. Parece que estas vetas abiertas
son mas comfiunes al este del pico Duida , en la
Sierra Pacaraina, y particularmentc entre el
Jurumu y Rupunuri ( afluentes del Rio Branco
y del Esquibo) , en donde el viagero Horts-
mann, en vez de diamantes * y esmeraldas, solo
descubri6 una mina U horno de cristal de
roca. "
El gneis predomina ilo largo de la cordillera
del litoral de Venezuela, con laapariencia deuna

formacion independiente en la cadena septen-

' Las arenas magnéticas delos rios, que surcan la cAdena
granitica de la Encaramada, hacen sospechar la proximidad
de algunas esquitas anfibdlicas 6 cloriticas(hornblend 6 chlo-
ritschiefer) , sea en capas en el granito, 6 sea sobrepuestas a
esta roca.

2 Estas fibulas de diamantes son muy antignas en la costa
de Paria. Pedro Martir refiere quea ;3:‘i1‘1€ipius del siglo XVI
ut: Espaiiol , llamado Andres Morales, cnmprti de un Indio

de la costa de Paria « adamantem mire pretiosum, duos in-
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trional, desde el cerro de Chuao y el meridiane
de Choroni hasta el cabo Codera;y en la meri-
dional, desde el meridiano de Guigue hasta la
embocadura del rio Tuy, El cabo Codera, la
grande masa de la Silla, del Galipano y del ter-
reno entre la Guayra y Caracas, la llanura de
Buenavista, los islotes dellago de Valencia, las
montafias entre Guigue, Maria Magdalena y el
cerro de Chacao, estan compuestos de gneis * ;
sin embargo en medio de este terreno de gneis
vuelven & parecer llenos de micaesquitas fre-
cuentemente talcosos cn el valle de Caurimare

y en la antigua provincia de los Mariches; en

Jantis digit articulos longum , magni autem pollicis arti-
culumn cequantem crassitudine , acutum utrobiqué et costis 8
pulekré formatis constantem.»Este pretendido adamas juvenis
pariensis resistia 4 la lima. Pedro Martir le distingue de los
topacios afiadiendo : «offenderunt et topazios in littore,» e
decir, en la costa de Paria, de Santa Marta y de Veragua.
Véase Ocednica, Dec. 111, Lib. IV. pég. 53.

* Se me ha asegurade que los islotes Orehila y Los Frai-
les estan tambien compuestos de gneis. Curacao y Bonaire
son caledreos. Laisla Oruba, en que se acaban de encontrar
pepitas de oro mativo de un grosor considerable, ¢serd

tambien prim itiva ?
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¢l Cabo Blanco, al oeste de la Guayra; cerca de
Caracas y de Antimano, y sobre todo entre la
mesa de Buenavista y los valles de Aragua, en la
montaiia de las Cocuizas y en la Hacienda del
Tuy. Entre los limites que acabamos de asignar
al gneis, como roca predominante (long. 68° % -
70" L), el gneis pasa algunas veces al micaes-
quita ,smientras que la apariencia de un pasage
al granito no se presenta sino en la sola cim&de
la Silla de Caracas * : seria necesario examinar
todavia con mas cuidado que el que yo he po-
dido tener, si ¢l granito de las cimas del San
Gothard y de la Silla de Caracas reposa efectiva-
menta sobre el micaesquita y el gneis, ¢ si estos
han penetrado simplemente lasrocas, elevindose
bajo la forma de agujas 6 de domos. El gneis de
la cordillera dellitoral contiene, en la provincia
de Caracas, casiexclusivamente granates, titanio
rutiloy grafites diseminadosenlamasa de la roca
entera, bancos de calcireo granudo y algunas
vetas metaliferas, Yo no decidiré si la serpenti-

na granitifera de la llanura de Buenavista esta

' La Silla es una montaiia de gneis como el pico Adam,

en la isla Ceilanc, cuya altura es casi la misma.
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introducida en el gneis, 6 si, sobrepuesta 4 esia

roca, pertenece mas bien a una formacion de
leptinites parecida 4 la de Penik y de Mittweyda,
en Sajonia.

En la parte de la Sierra Parimaé que hemos
recorrido M, Bonpland yo, formael gneis una
zona menos cortada y osciladamas comunmen-
te hicia el granito que hacia el micaesquita. Yo
no he hallado granate alguno en el gneis de la
Parima; y no podria ponerse en duda que el
granitogneis del Orinoco no sea un poco auri-
fero en alguncs puntos.

El micesquita forma con la esquita arcillosa
un terreno continuo en la cadena septentrional
de la cordillera del litoral, desde la Punta de
Araya hasta mas alla del meridiano de Cariaco,
como tambien en la isla de la Margarita , el cual
contiene en ]a peninsula de Araya granates dise-
minados en lamasa, iaycianites; y cuando pasad
la esquita arciliosa pequeilas capas de alumbre
nativo. Del micaesquita queconstituye una for-
macion independiente, es precisc distingnir el
micaesquita que esta subordinado al terreno de

gueis, al este del cabo Codera. Este micaesquita
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subordinado al gneis presenta. en el valle del
Tuy, bancos de calciarao primitivo y pequenas
capas de ampélitagrafica ; entre el Cabo Blanco
y Catia, capas de esquita clorilica, granitifera y
anfibolia esquitosa; y entre Caracas y Antima-
no, el fendmeno notable de vetas de gneis que
engastan bolas de diorite ( grunstein ) gra-
nitifera.

Elmicaesquita no domina en la Sierra Parima
sino en la parte mas oriental, en donde su brillo
ha «dado lugar 4 extrafos errores. La esquita
anfibolica de la Angostura y las masas de deo-
rite en bolas con capas concéntricas, cerca de
Muitaco, parecen sobrepuestas, noal micaesqui-
ta, pero siinmediatamente al granitogneis. Sin
embargo no he podido reconocer distintamente
si una porcion de esta diorite piritosa’ estaba
engastada, sobre las orillas del Orinoco , como
en el fondo del mar cercadel Cabo Blanco, y en
la montana de Avila, en la misma roca que cu-
bre. Vetas muy poderosas y de una marcha ir-
regular toman 4 menudo el aspecto de capas
cortas, y las bolas de diorite, amontonadas en

colinas, podrian muy bien, segun la analogia de
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tantos conos de basalto, haber salido sobre
grietas.

Los micaesquitas , las esquitas cloriticas y las
rocas de anfibolia esquitosa, encierran arena
magunética en las regiones tropicales de Ve-
nezuela, como en las regiones mas boreales de
Europa. Los granates estan casi igualmente dise-

minados en el gneis (Caracas), en el micaesquita

(peninsula deAraya), enla serpentina (Buenavis-.

ta), enlaesquita cloritica {Cabo Blanco,y en la
diorite 0 grunstein ( Antimano ) : mas abajo
verémos parecer de nuevo eslos granates en los
porfirios traquiticos que coronanla célebre mon-
tafia metalifera del Potosi y en las masas negras
¥y pirogénicas del pequeiio volcan de Yana Urcu,

que estd a espaldas del Chimborazo.

Elpetroleo (y este fenomeno es sin'duda muy

digno de atencion ) sale del terreno de micaes-
quita en el golfo de Cariaco; ysi mas al este, so-
bre las riberas del Areo , y cerca de Cariaco ,
parece salir de formaciones calcareas secunda-
darias, es probablemente porque estas forma-
ciones se hallan sobre el micaesquita. Tambien

los manantiales calidos de Yenezuela tienen su
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origen en las rocas primitivas, 6 mas bien bajo
de ellas, y se ven salir del granito (las Trinche-
ras), del gneis ( Mariara y Onoto ), y de las ro-
cas calcareas y areniceas que cubren las rocas
primitivas'( Morros de San Juan, Bergantin, y
Cariaco ). Los temblores de tierra y las detona-
ciones subterrineas, cuyo sitio se ha buscado
sin razon en las montafias calcireas de Cumana,
se hacen sentir con mas violencia en los terre-
nos graniticos de Caracas y del Orinoco. Feno-
menos igneos ( siacaso su existencia es bien pro-
bada) son atribuidos porlos pueblos 4 los picos
graniticos del Duida y del Guaraco, como 4 la
montaiia calcarea del Cuchivano.

Resulta del conjunto de estas observaciones
que el granitegneis predomina en el inmenso
grupo de las montanas de la Parima, como ¢l
gneismicaesquita en la cordillera del litoral ;
que, en los dos sistemas, el terreno de granito,
sin mezcla de gneis ni micaesquita no ocupa sino
uba muy pequeiia extension de pais, y que, en la
cadena del litoral, las formaciones de esquita
arcillos%_a(thanschiefer), de micaesquita, degne-

isygranito, sesucedendetalmodosobre unamis-




