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y en otras partes de Europa, junto al fenémeno
de la ausencia total de fragmentos de porfirio
pirogénico , de traquites, de basalto y de fono-
lite * en los conglomerates 6 rocas fragmenta-
rias anteriores 4 los terrenos terciarios mas re-
‘cientes, hace probable que la aparicion de las
rocas trapeanas en la superficie del suelo sea el
efecto de una de las ultimas revoluciones de
nuestro plancta, aun en donde la erupcion ha
tenido lugar por grictas (vetas) que alraviesan
el granitogneis O de las rocas de transicion, no
cubiertas por formaciones secundarias y ter-

ciarias.

El pequeno terreno volcanico de Ortiz (lati-

I -4 - .
tud ¢° 28'-9° 36") forma- la antigua ribera de la
vasta llanurau hoyadelos{{anos de Venezuela;no
estd compuesto, en los puntos en donde he po-

didoexamirnarlo, sino de dos especies de rocas,

» Los [ragmentos de estas rocas solo aparecen en las to-
bas 6 aglomerates que pertenecen esencialmente al terrene
baséltico, 6 que rodeanlos volcanes mas recientes. Cada for-
macion volcanica se cubre ¢on sus brechas, que son los efec-
tos de la misma erupcion. (Leopold vor Buch , Resultate

geogn.-Forsch, 5 p. 3x1,)
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4 saber : de amigdaloide y de fonolite. La amig-
daloide azul pardusca contiene cristales resque-
brajados de pirégenes y de misotipes. Forma be-
las con capas concéntricas cuyo centro aplastado
es casi tan duro como el basalto, ynose distingue
en ellay ni olivina, ni anfibolia alguna. Antes de
mostrarse como un ferrenoindependiente y dg¢
levantarse en pequeilas colinas conicas , la amig-
daloide parece alternar, por capas, con lamisma
diorite que hemos visto mas arriba mezclada a
la esquita carburada y & la serpentina anfibdlica.
Estas ligazones inlimas de rocas, tan diferentes
enapariencia ytan propias para embarazar el ged-
logo, dan un gran inleércs & los alrededores de
Orliz. Si las masas de diorite y de amigdaloide,
quenos parécen capas, son velas muy podcrosas,
pueden creerse formadasy levantadas simulta-
neamente. Conocemos hoy dia dos formaciones
de amigdaloide, una, la mas comun, esta su-
bordinada al terreno basaltico; y la otra, mu-
cho mas rara 1, pertenece al porfirio’ pirogé-

' Se encuentran ejemplos de esta viltima en Nornega(Var-
dekullen, junto 4 Skeen), enlas montaifias de Thuringerwald,
en el Tirol meridional, en Ilefeld en Harz, en Bolanos, en
Mcjico, ete.

24"




3932 LIBRO 1X.

nico *. La amigdaloide de Ortiz se parece, por
sus carcteres orictognosticos, 4 laprimera de es-
tasformaciones y sorprehende casi el encontrarla
apoyada, no al basalto, pero si 4 la fonolite *, roca
eminentemente feldespética, enla que se hallan
tambien algunos cristales de anfibolia, muy po-
cas veces pirdgenes y nunca olivina. El cerro
de Flores es una colina cubierta de pedruzcos
tabularios de fonolite gris verdosa, encajando
cristales alargados (no resquebrados) de feldes-
pato vitreo, enteramente analogo 4 la fonolite
del Mittelgebirge. Esta cenida de amigdaloide pi-
rogénica j en la profundidad se la veria sin duda
salir inmediataniente del granitogneis, como la
fonolite del Biliner-Stein, en Bohemia, que
encierra fragmentos de gneis encajados en su

masa.

' Porfirios negros de M. de Buch.

¢ Hay fonolites del terreno balsatico (las mas antigna-
mente conocidas) y fonolites del terreno traquiticoAndes del
Mejico ). Véase mi Ensayo geogn. , P 347. Las primeras son
gcueralmente superiores al basalto; y en esta*reunion, et de-
senvolvimiento extraordinario del feldespato, y la falta de

pirégenes, me han parecido siempre fenomenos muy no-
tables. ;
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¢ Existe en la América meridional otro grupo
de rocas, designadas con preferencia bajo el
pombre de rocas volcénicas, queesten tan distan-
tes de la cadena de los Andes, y tan avanzadas
hicia el este, como el grupo queborda los llanos
de Calabozo? Yo lo dudo, & lo menos en cuanto
4 la parte del continente, situada al norte del
Amazona. He llamado mucho la atencion de los
geblogos sobre la ausencia del porfirio pirogeni-
co, deltraquites, del basalto y delaslavas(coloco
eslas formaciones segun su edad relativacn toda
laAmcérica, al este de las Cordilleras. La existencia
del traquites no he sido contestada en la Sierra
Nevada de Mérida, que une los Andes con la
cadena del litoral de Venezuela. Diriase que,
segun la formacion de las rocas primitivas, el
fuego volcénicono ha podido manifestarse en la
América oriental. Acasolamenor riqueza ylame-
nor frecuencia de vetas argentiferas, observadas
en estasmismas regiones, dependen defenomenos
volcanicos mas recientes ¥, M. de Eschewege ha
visto en el Brasil algunas capas ( vetas ) de dio-

rite , pero no traguites , basalto, ni dolerites

*1 Vease mi Ensayo gc’ogmistico 5 Pk 18 v 120.
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111 amigdaloides 'y sc asombr6 tanto de ver, en
las inmediaciones de Rio Janeiro, una masa
aislada de fonolite, enteramente parecida & la

de Bohemia penetrar el terrene de gneis *.

Inclinome 4 creer que la América, al este de

los Andes, tendria volcanes activos si, cerca

del litotal de Venezuela, de la Guayana y del

Brasil, la scrie de las rocas primitivas fuese inter-

rumpida por traquites , que son los que, por

sus hendiduras y bocas abiertas , parecen esta-

blecer esta comunicacion permanente entre la
superficie del suelo y el interior del globo, que
es la condicion indispensable de la existencia de
un volcan. Si, desde la costa de Paria por los
granitogneis de la Silla de Caracas, por el as-
peron rojo de Barguesimeto y del Tocuyo , por
]as montaiias esquitosas de la Sierra Nevada de
Mérida y la cordillera oriental de Cundinamar-
ca, se dirige uno sobre Popayan y sobre Pasto,
tomando el rumbo del oeste y sudoeste, se en-
cuentran en la immediacion de estas dos ciuda-
deslas primeras bocas voleanicasauninflamadas

de los Andes, que son las mas septentrionales

1\ Notas manuscritas del baron de Eschwege.
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de toda la América del sur : afadamos que se
encuentran estas crateras en el mismo sitio, en
que comienzan las Cordilleras 4 ofrecer tra-
quites en una distancia de 18 & 25 leguas de
las costas actuales del Océano Pacifico *. Comu-
nicaciones permanentes ¢ & lo menos renacien-
tes en épocas muy proximas entre la atmosfera
y el interior del'globo, no se han eonservado
sino 4 lo largo de esta inmensa hendidura 6 que-
Braza sobre que se han levantado las Cordilleras;
pero las fuerzas volcénicas subterraneas no ma-
nifiestan menos actividad'en la América oriental,
conmoviendo el suelo, en la cordillera del lito-
ral'de Venezuela y en el grupo de la Parima *.

Al describir los fendmenos que han acompa-

' Creo que las primeras hipélesis sobre la analogia entre
la actividad de los volcanes y la proximidad del mar, estan
detalladas en una obra muy elocuente y poco conocida del
cardenal Bembo : ZEina dialogus ( Véanse tambien Opera
omnia Petr. Cembi, Tom. IIL p. 60); y en Vicenti Aliarii
Crucii Vesuvius ardens, 1632, p. 164 y 235.

s Véase la obra cldsica de M. Hoff , sobre las esferas de
oscilacion y los limites de los temblores de tierra, titulada:
Geschichte der nat. Peranderungen der Erdoberflache, 1824
Tom. I, p. 516.
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iiado el gran temblor de tierra de Caracas * del
26 de marzo de 1812, he hecho mencion de
las detonaciones que se oyéron, en difet:entes
épocas , en las montaiias enteramente graniticas
del Orinaco. De las fuerzas elasticas que agitan

el suelo, volcanes aun activos, manantiales

calidos y sulfurosos conleniendo algunas veces

dcido fludrico, la presencia del asfalto y del
nafto en terrenos primitivos , todo nos conduce
hasta este interior de nuestro planeta , cuyay
alta temperatura se hace sentir hasla en nues-
tras mas profundas minas, y que, desde Herdclito
de Efeso y Anaxagoras de Clazoménes hasta el

lutoni i i
P smo de los tiempos modernos , ha sido

1

; He expuesto en otra parte la influencia que esta gran
c_atastrofe ha ejercido sobre la contrarevolucion que el par-
tido realista hizo en aquella época en Venezuela. Nada
es mas cnrioso que la negociacion que entabld, el 5 de abril,
el gobierno republicano, establecido en Valencia, en los va-
lles de Aragua, con el arzobispo Prat (don Narciso Coll y
Prat ) para empefiarle 4 publicar una carta pastoral, capaz
(.1( sas?gar al pueblo, en cuanto 4 la célera de la divinidad.
Q.uer.n:.l bie/n permitirse al arzobispo declarar «que la justi-
;m dllVIIlil 4lo mas ha querido castigar 4 los vicios mora-
€s, sin que el terremoto tenga conexion alguna con los sis-

tel T g c g3 r
emas y reformas politicas de Venezuela.» Despues de esta
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como el lugar 6 asiento de las grandes agitacio-
nes del globo.

El cuadro que acabo de trazar ofrece casi
todas las formaciones que sc conocen en la
parte de Europa y que han servido de tipo 4 la
geognosfa positiva; y es el fruto de diez y seis
meses de trabajo , muchas veces interrumpido
por otras ocupaciones. Las formaciones del por-
firio cuarcifero , pirogénico y de traquites, las
de grauwacke, de muschelkalk y de cuader-
sandstein, frecuentes hicia el oeste, no se han
reconocido aun en Venezuela; ni tampoco ¢n
¢l sistema de las rocas secundarias del antiguo
continente, el muschelkalk y el cuadersandstein
estan siempre limpiamente desenvueltos; y
muchas veces por la frecuencia de sus margas
se les encuentra confundidos con los asientos
inferiores del calcireo jurasico. El muschelkalk

es casi * un manojo de ecrinites, y los cuader-

rara correspondencia el arzobispo perdié la libertad. (Veanse
los documentos oficiales publicados en Pedrode Urquinaona,
Relacion documentada del trastorno de las provincias de Fe-
nezuela, 1820, Tom. I, p. 72-83.)

3 Véanse las reflexiones juiciosas de M. Boue, en-su Me-
moria sobre los Alpes, p. 24.
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sandstein (pues que haysin dudamuchos ysupe-

riores al calcareo de grifites ), me parecen re-

presentar las capas arenéceas de los asientos
inferiores del calcareo jurasico. He creido deber
dar un gran desenvolvimiento ¢ desenlace a la
descripcion geogndstica de la América del sur,
no solamente por causa del interes de las nove-
dades, queinspira el estudio de las formaciones
en las regiones equinocciales , sino particular-
mente en razon de los esfuerzos honrosos, in-
tentados ultimamente en Europa, para vivificar
y extender el laboreo y beneficio de las minas
en las Cordilleras de Colombia, Méjico, Chile y
Buenos Aires , para cuyo objeto se han reunido
grandes fondos. Cuanto mas la confianza pu-
blica agrande y consolide estas empresas, de las
que los dos continentes podran sacar ventajas
reales, tanto mas es del deber de los que poseen
un conocimiento local de aquellas regiones, el
publicar materiales capaces de hacer apreciar la
riqueza relativa de los sitios de minerales en
las diversas partes dela América espafiola. Falta
mucho para que el suceso de {as asociaciones

para el laboreo de {as minas y el de los tra-
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bajos ordenados por los gobiernos libres depen-

dan unicamente de la perfeccion de las maqui-

nas empleadas para el agote de las aguas 'y para
la extraccion de los minerales , de la distribu-
tion regular y econémica de las obras subterrd-
neas, de las mejoras en la preparacion , el
amalgamacion y fundicion : este suceso de-
pende tambien del conocimiento profundo de
Jos diferentes terrenos sobrepuestos. La prac-
tica del arte del minero esté intimamente ligada
con los progresos de la geognosiasy puede pro-
barse que se han gastado locamente en la Amé_-
rica equinoccial muchos millones de pesos
fuertes , 4 causa de esta profunda ignorancia de
Ja naturaleza de las formaciones y del sitio de
Jas rocas, con que se dirigian los trabajos de

investigacion. No son ya hoy los metales pre-

“ciosos los que deben fijar solos la atencion

de las nuevas asociaciones de minas : la mul-
tiplicacion de las méquinas de vapor hara
indispensable, en donde la leiia no es abun-
dante ¢ de un ficil transporte, el ocuparse al
mismo tiempo del descubrimiento de la utla

6 de las dignites. Bajo este punto de vista , el
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preciso conocimiento del asperon rojo § del de
la ulla @ hornaguera , del cuadersandstein yde
la molasa ( formacion terciaria de lignites ),
muchas veces cubierta de basaltos y de doleri-
tes, tiene una grande importancia practica. Ser

dificil al minero europeo, recientemerte desem-

barcado, orientarse en paises de un aspecto

nuevo y donde las mismas formaciones cubren
inmensas extensiones. Me lisonjeo que el tra-
bajo que publico en este momento, igualmente
que el Ensayo politico sobre Nueva Espaia
y mi obra sobre la situacion de {a rocas en
tos dos hemisferios , contribuiran 4 disminuir
estos obstaculos; porque contienen, por decirlo
asi, el primer reconocimiento geogndstico
de los lugares, cuyas riquezas subterréneas
atraen la atencion de los pueblos comerciantes,
y serviran 4 clasificar las nociones mas precisas
que otras indagaciones ulteriores afiadan 4 mis
trabajos.

La repniblica de Colombia ofrece, en sus limi-
tes actuales, un vasto campo al espiritu em-
prendedor del minero. El oro, la platina, la

plata, el mereurio ; el cobre, la sal gema, el
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azufre y el alumbre pueden ser objetos de
laboreos importantes. Solo laproduccion del
oro habia subido ya, antes de la-época de las
disensiones civiles , un afio con otro i 20,500
marcos de Castilia, que es casi la mitad de la
cantidad que produce toda la América espaiiola,
cantidad que influye tanto mas poderosamente
sobre las proporciones variables entre el valor
del oro y de la p]a.ta, cuanto que la extraccion
del primero de estos dos metales ha disminuido
en el Brasil, desde 4o afios & esta parte, con
una rapidez extraordinaria. El quinto (derecho
que el gobierno exige sobre el oro de lavado)
que era en la capitania de Minas Geraes, en
1756, 1761 y 1767, de 118, 102, y de 85 ar-
robas de oro de 32 libras castellanas, hacaido,
segun las notas manuscritas que me han sido
confiadas por el baron de Eschwege, director
general de las minas del Brasil , en 1800, 1813
y 1818, a 30, 20, y g arrobas de oro, teniendo
cada una de ellas en Rio Janeiro un valor de
15,000 cruzados. Segun estas evaluaciones, la
produccion anual del oro del Brasil, prescin-

diendo de la exportacion fraudulenta, ha sido,
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amediados del siglo XVIII’, enlos afios de la ma-
yor riqueza de {avados, de 13,200 libras] y

en nuestros dias, desde 1817 hasta 1820, de me-
nos de 12,00. La extraccion del oro ha cesado
enteramente én la provincia de San Paolo; en
la de Goyaz era, en 1793, de 1,606 libras,«y en
1819, apénas era de 150. En la provincia de
Mato Groso es casi enteramente nula, de suer-
te que M. de Eschwege cree que todo el pro-
ducto del oro del Brasil no pasa en el dia de
600,000 cruzados. Insisto sobre estos resulta-
dos precisos, porque confundiendo las diversas
épocas de la riqueza y pobreza de los {avados
del Brasil, se afirma todavia, en todas las obras
que tratan de los metales preciosos, quela Amé-
rica portuguesa hace refluir anualmente en Eu-
ropa una cantidad de oro equivalente & 4 mil-

4
lones de pesos fuertes *. Si, como el valor co-

' El error es décuplo ( Eschwege, Journal von Brasilien,
Tom. I, p. 218); y es probable que desde 45 afios, el pro-
ducto de oro brasilefio, pagando el quinto, no se ha ele-
vado 4 5,500 kilogramas. En otro tiempo tomé parte en el
mismo error con todos los escritores de economia politica ,

admitiendo, segun una memoria, por otra parte muy instruc-
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mercial , el del oro en grano y en polvo es ma-

yor en la republica de Colombia, que el de los

tiva del S* Correa de Serra, que el quinto eratodavia en 1810
(en lugar de28 arrobas 6 379 kil.}, de 51,200 onzas portu-
guesas 6 1,435 kil.; lo quesuponiaun producto de 7,165 kil.
Losindicios muy exactos, dados segun dos manuscritos por-
tugueses sobre los lagados de oro de Minas Geraes, Minas
Novas y Goyaz en ¢l Bullion Report for the House of Comn~
mons , 1810, acc. 29, nollegan sinoal afio 1794, ene que
el quinto do ouro del Brasil era de 53 arrobas, lo que i'ndjcn
un producto ( pagando el quinto) de mas de 3,900 kll.. En
la importante obra de M. Tooke (on high and low ij-es :
p-ij, 2), segun M. Jacob, 4 1,736,000 pesos; fuertes, mlgm
tras que, segun los documentos oficiales que poseo, el ’
mino medio del quinto de estos diez afios no se ha elevado
mas que 4 15 arrobas, 6 & un producto por quinquenio de
1,195 kilogramas 6 755,000 pesos fuertes. M. John Allen,
habia va recordado al Commaittee of the Bullign Report en sus
notas criticas sobre el cuadro de M. Brongniart, que la baja
del producto de los lavados de oro en el Brasil ,lmbia.sido
muy vépida desde 1794 (Report, p. 44)5. 7 las nociones
dadas por M. Auguste de Saint-Hilaire indiean este nns.m-n
abandono de’ las minas de oro del Brasil.' Los anti-
ouos mineros se hacen labradores ( Hist. de las plantag mas
;otables del Brasil y del Paraguay,” 1824, introd. , p. ix
y xxxiij ). El valor de una arroba de oro es de 15,000 cru-
zados del Brasil (cada eruzado vale 10 reales vellon). Se-
gun M. Franzini la onza portuguesa es igual 4 0,028 kil.,
v 8 onzas hacen 1 marco, 2 marcos hacen 1 arratel, y 32 ar-

rateles hacen una arroba.




