. e e
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que, bajo el titulo de “Nuevos métodos astrondmicos,”’

publicd en 1867, pero cuyos gérmenes comenzd a dar-

noslos 4 conocer desde que era alumno, y en los que al

lado de procedimientos antiguos corstan otros de su

~ invencion que puso en practica en la Comision del
Valle.

No obstante que las funciones puramente cientificas
que el Sr. Diaz Covarrubias desempefiaba cerca del
Grobierno nacional no le imprimian cardcter politico,
por sus sentimientos patrioticos considerd de su deber
abandonar la capital en Mayo de 1863 -y acompaiiar
al Sr. Judrez cuando salié para San Luis Potosi, para

- no vivir bajo la administracion extranjera. En esa ciu-
dad recibié el encargo de reconocer el camino de Tam-
pico, y en su Informe, que se publicé en la Memoria
de Fomento de 1868, se revela que en esos reconoci-
mientos ligeros y superficiales, en los que faltan ele-
mentos, y el tiempo de que se dispone es reducido, es
en los que precisamente importa més que el Ingeniero
sea competente y sagaz. Como las circunstancias del
pais obligaron al Gobierno 4 desprenderse hasta de sus
més adictos partidarios, el Sr. Diaz Covarrubias, en
union de su inseparable amigo el Sr. Fernandez Leal,
se dirigié 4 Tamaulipas, donde se procuré la subsis-
tencia cultivando la fotografia y dedicindose 4 1a me-
dicion de terrenos, pero sin reconocer ni indirectamen-
te al Gobierno que, de hecho y por la fuerza de las
armas, dominaba el pais; pero aun en estas condicio-
nes, en las que estuvo obligado & desempefiar trabajos
topograficos para poder subsistir, aun en medio de la
lucha por la vida, la Ciencia y la Patria estaban pre-
sentes 4 su vista, y alli concibié y comenzo 4 coordinar
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los elementos que mas tarde constituyeron su “Zrata-
do de Topografia, Geodesia y Astronomia.”

La “Topografia” del Sr. Diaz Covarrubias tiene des-
de luego el indiscutible mérito de ser la dmica obra
didéctica en su género, adecuada para las condiciones
de la Reptiblica, que exigen procedimientos méas exac-
tos que los descritos en los tratados europeos, en ra-
zon de la vasta extension territorial del pais y de su
poca poblacion, lo que produce que se hallen acumu-
ladas en pocas manos grandes propiedades.

Es un eurso completo en el que se encuentran trata-
dos con wmdad y método, todos los procedimientos, sea
graficos, sea analiticos, de que se sirve el topégrafo, y
desde los mds rigurosos hasta los ménos exactos, de tal
manera, que no hay necesidad de recurrir 4 ningun
otro libro de su especie para conocer en detalle alguno
de sus asuntos.

Al exponer cada una de sus doctrinas, presenta el
autor su aplicacion préctica y la ilustra con numero-
sos ejemplos, sacados de operaciones ejecutadas por él
mismo, y que dan més alta idea de los numerosisimos
trabajos que desempeild.

La descripcion de los instrumentos y de su manejo
estd expuesta con gran claridad, y revela el profundo
conocimiento que de ellos tuvo el Sr. Diaz Covarrubias
y lo muy familiares que le fueron.

“No hay malos instrumentos; lo que hay son malos

» observadores,” decia, en el prologo de sus “Nuevos
métodos astronémicos,” y este principio lo demuestra
continuamente en su “Topografia,” por el partido que
sabe sacar hasta de los modelos defectuosos, y por los
medios que enseila para improvisar instrumentos con
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escasisimos elementos. Respecto 4 instrumentos, es de
notarse el racional estudio que de ellos hace, sefialan-
do las ventajas 6 inconvenientes de cada uno, y preci-
sando el grado de exactitud de que es susceptible.

Puede asegurarse que el autor agoté la materia tal
como se conoccia en el tiempo en que eseribié su libro.

En la Planometria se ocupa desde el método gene-
ral de triangulacion, hasta los reconocimientos milita-
res, exploraciones rapidas y planometria.aproximativa,
exponiendo, en una forma verdaderamente didactica,
todas las diferentes partes que constituyen esta prime-
ra y fundamental parte de la Topografia.

En la Agrimensura describe los procedimientos gré-
ficos y analiticos, plantea el dificil problema del perito
valuador, da reglas para llenar su cometido, y termina
con verdadera novedad haciendo un interesante estu-
dio de la influencia que tienen en la determinacion de
las superficies, los errores cometidos en las medidas de
las lineas y de los angulos, de que dichas superficies
dependen.

Con el nombre de “Agrodesia,”’ palabra introducida
por él en la “Topografia,” desarrolla las aplicaciones
de la planometria y de la agrimensura, para la divi-
sion de terrenos en partes desiguales que guarden en-
tre si una relacion cualquiera, casos tan frecuentes
para el perito encargado de hacer una particion entre
herederos. Elevdndose siempre de lo més fcil v ge-
neral 4 lo més dificil y conereto, ensefia primero la di-
vision de las figuras elementales, y concluye ocupan-
dose de poligonos cualesquiera.

En la nivelacion se aparta de la hipétesis funda-
mental de la Topografia, puesto que tiene en cuenta
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que las verticales no son lineas paralelas entre si, y
aborda los problemas respectivos tomando en conside-
racion las conexiones por la esfericidad de la tierra
¥y por la refraccion. Animado siempre ‘con el deseo de
dotar 4 los alumnos con numerosos métodos para que
los apliquen segun las circunstancias y los medios de
que se disponga, expone desde la nivelacion topogra-
fica que es la mas exacta, hasta la termo—baromé-
trica.

La Topografia presenta mucho de nuevo y de ver-
dadera originalidad; casi todoslos desarrollos mate-
méticos son propios del Sr. Diaz Covarrubias, y llevan
el cardcter de la facilidad sorprendente que tenia para
trasformaciones en los cileulos siempre felices, ya sim-
plificandolos, ya presentandolos bajo una forma sen-
cilla para su discusion.

En la segunda edicion de su obra desarrolla y de-
muestra nuevas propiedades de los tridngulos que uti-
liza para fundar procedimientos con los que de una
pequefia. base medida directamente, puede deducirse
otra de longitud mas considerable, y en esas propie-
dades funda cuatro 6 cinco procedimientos nuevos. El
problema, de reduccion al centro de estacion lo resuel-
ve sirviéndose de formulas propias; el de la situacion
de un punto por tres vértices lo trata de diferentes ma-
neras; para el célculo de la triangulacion, da otro mé-
todo propio que sirve para corregir los calculos preli-
ainares de la cadena trigonométrica. Desarrolla el
calculo de las coordenadas de los vértices con claridad,
y en todo su libro lo recomienda con las numerosas
aplicaciones que de él sigue haciendo, demostrando su
utilidad.
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Atendiendo 4 que en nuestro vasto territorio pueden
presentarse casos al topdgrafo en los que sea indispen-
sable llevar en cuenta la convergencia de los meridia-
nos terrestres, se sirve de procedimientos sencillos pa-
ra deducir la correccion de las coordenadas de la cadena
que se extienda de Oriente & Poniente.

Al ocuparse de las modificaciones que se han hecho
al método general de triangulacion, supera & los auto-
res de esas modificaciones, como sucede por ejemplo
con respecto al método del gedmetra Beuvicre, pues-
to que la resolucion analitica que ofrece el Sr. Cova-
rrubias es muy superior al procedimiento de aquel
sabio.

Basta hojear su tratado para encontrarse  cada pa-
so con asuntos que presentan novedad, y largo seria
enumerarlos aqui.

En otro 6rden de ideas, tiene el Sr. Covarrubias el
mérito de haber dejado planteadas cuestiones impor-
tantisimas, como el cileulo de las tolerancias entre las

diferentes determinaciones de varios peritos, y el estu-

dio de los coeficientes de los errores de los instrumen-
tos angulares y lineales.

Por tiltimo, es un libro tan completo, que hasta el
dibujante encuentra en &l utilisimas indicaciones rela-
tivas 4 la formacion del plano y4las convenciones adop-
tadas para la rvepresentacion de los accidentes del te-
rreno.

Y para completarlo y darle claridad, no ha desde-
fiado el Sr. Diaz Covarrubias descender 4 las nociones
m#4s elementales, cuando ha sido necesario, como pue-
de verse en la Agrimensura, pues en ella trata de la
conversion de las medidas de un sistema 4 otro. Y eon
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iguales moéviles ha llenado su libro de utiles tablas y
numeroscs modelos de registro y de caleulo.

Con razon se ha calificado la Topografia como la obra
maestra que produjo el insigne Ingeniero. Ha sido un
modelo y lo seguird siendo por mucho tiempo.

Todas las ciencias adelantan y conquistan nuevos
progresos, pero trascurririn muchos afios para que sea
necesario sustituir esta Topografia en nuestros cole-
gios, bastando por mucho tiempo adicionarla con algu-
nos de los métodos modernos, que encontraran siem-
pre sélidos fundamentos en sus doctrinas.

Se ve que su obra ha sido escrita sobre el terreno,
de tal manera, que podria referirse cada capitulo 4 la
operacion topografica que ejecutaba el autor cuando
la coneibio, y con su genio analitico inculca la impor-
tante idea de discutir en ¢l gabinete los datos recogi-
dos en el terreno, para utilizarlos de la mejor manera.

En su Geodesia y Astronomia puede decirse que las
teorias estan expuestas con rigor y claridad, lo que
prueba la facil concepeion del autor, que procuro en-
sefiar lo que pudiera tener aplicacion en el pais y fue-
ra ttil 4 su patria. En la Geodesia hay algunas for-
mulas desarrolladas por él, bajo formas nuevas; pero
en Astronomia hay mucho original que demuestra su
talento y su instruccion, como loes su método para de-
terminar la hora por alturas iguales de dos estrellas,
que es aplicable con grandes ventajas cuando se tra-
baja con instrumentos de poca precision angular, 6 sin
instrumentos meteorolégicos, de lo que puede hacerse
abstraccion, sin que los resultados sean inferiores & 12s
otros procedimientos calificados de buenos.

Por lo demas, los esfuerzos del Sr. Diaz Covarru-

Discursos.—5
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bias han sido coronados del mayor éxito, pues con la
lectura y con el estudio de sus tratados de Topografia,
Geodesia y Astronomia, se han formado un ntimero
considerable de jovenes que han sido ttiles & nuestra
patria. ;

Hay otra obra escrita por mi querido compailiero, que
ha sido tambien en extremo provechosa para la ense-
flanza; quiero hablar de sus * Elementos de andlisis tras-
cendente,” que publicé en 1873, para llenar el vacio
que habia de obras de texto en la Escuela Nacional
Preparatoria, en la que era Profesor de Matemalicas
el Sr. Diaz Covarrubias, y con el fin de facilitar & los
alumnos el estudio de la materia, asignando, como el
autor lo dice, al anélisis un fundamento més accesible,
mé4s claro, mas francamente derivado de consideracio-
nes concretas, procurando despojarlo de ese ropaje mis-
terioso y fantéstico de que lorevisten las concepciones
de magnitudes infinitesimales 6 evanescentes, y pre-
sentando el andlisis como la expresion de un gran ar-
tificio 16gico de nuestro espiritu, cuyo objeto es el de
vencer, por medios auxiliares é indirectos, las dificul-
tades con que no podria luchar si se intentara atacarlas
directamente. Si la base ideada por el Sr. Diaz Cova-
rrubias no ha satisfecho & todos los antiguos Profeso-
res, el hecho es que con su obra se ha facilitado el es-
tudio de la materia, que satisface las condiciones de
una obra didactica y que est4 escrita con concision, con
orden y claridad, presentando tipos correctos de calecu-
lo y elegantes ejemplos.

El saber y la inteligencia del Sr. Diaz Covarrubias
han producido otros estudios ménos extensos, pero que
4 semejanza de los arbotantes de las catedrales goticas,
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sirven para sostener el edificio principal. Tal es el que
lleva por titulo: *Investigaciones relativas d la influen-
cia del calor solar sobre la figura generel de la tierra,”
que publicé en Paris y que llamé la atencion de los
cientificos, tanto por el asunto cuanto por la manera de
tratarlo.

Tal es tambien el “Método para determinar la lati-
tud por observaciones azimutales,” que tiene el mérito
de dar excelentes resultados y de eliminar los errores
instrumentales. A propésito de este Método, debo re-
feriros algo de su historia. Fué redactado durante el
viaje entre América y Asia, que emprendia el Sr. Diaz
Covarrubias parair como Jefe de la Comision Mexica-
na 4 observar el paso de Vénus. Quizéd para tener un
motivo mas de recordar la patria ausente, 6 como mues-
tra de agradecimiento por la representacion que se le
habia conferido, proponia que si llegaba 4 tener acep-
tacion su procedimiento entre los astrénomos, se le de-
nominase “Método mexicano.” Durante la observacion,
tuvo el éxito que de él se esperaba, y mereci6 el honor
de que el Gobierno del Japon obsequiase al Sr. Diaz
Covarrubias con una traduccion de su Método en ja-
ponés.

Tal es, en fin, su “Método para la determinacion de
la hora por alturas iguales,” que valié 4 su autor un
notable homenaje. El Sr. Diaz Covarrubias, durante
su permanencia en el Japon, habia entablado relacio-
nes de amistad con el Sr. Struve, Ministro Plenipo-
tenciario de Rusia y hermano del Director del Obser-
vatorio de Pulkowa. El distinguido diplomético era
tambien dado 4 la Astronomia, éhizo observaciones pri-

vadas sobre el paso de Vénus. Reconocid en el Sr. Diaz
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Covarrubias un observador de primer orden, y para
corresponder las atenciones que habia recibido de la
Comision Mexicana, le remitié 4 su hermano las obras
del Sr. Diaz Covarrubias, recomendéndoselo parael ca-
80 de que llegara 4 ir 4 Rusia; asi es que cuando el Di-
rector del Observatorio de Pulkowa encontré al Sr.
Diaz Covarrubias entre los miembros del Congreso de
Estadistica, celebrado en Paris en 1875, lo obsequi6

con una obra de Astronomia, diciéndole: “En este li- -
bro encontraréis el método de alturas iguales para la -

determmacmn de la hora, pero la prioridad os perte-
nece.’

A esta distincion, el célebre astrénomo ruso agregd
la de proponer al Sr. Diaz Covarrubias ¥ que fuese re-
cibido como miembro del “Con greso de astronomos del
Norte.” Se le recibit, en efecto, y de una manera tan

cordial, que uno de los astrénomos de Austria se diri-
gi6 & él y le dijo: “Con los astrénomos de Alemania,
me he 01V1dado de Sadowa; con vos, me olvido de Que-
rétaro.” La patria de los hombres cientificos es el
mundo.

Extraordinario nos pareceria que el Sr. Diaz Cova-
rrubias haya sido admitido en el “Congreso de astro-
nomos del Norte,” si no nos hubiésemos acostumbrado
4 saber que en todas partes y por hombres notables de
todas las naciones, se le tributaban honores ¥ se reco-
nocia su mérito: en el Congreso de electricistas cole-
brado en Paris; en el de Geografia en Venecia; en la
Conferencia sobre ferrocarriles en Milan; en la Aso-
ciacion Greodésica Internacional en Austrm y muy es-
pecialmente en diversos Observatorios de Espafia y en
el Congreso de meteorologistas en Biarritz. Nuestra
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antigua metrépoli, como madre al fin, recibe siempre
con amor 4 los hijos que el destino inevitable arrancé
de su regazo.

A principios de 1875, y en cumplimiento de las or-
denes del Gobierno, publico el Sr. Diaz Covarrubias,
4 su paso por Paris, los resultados de sus observacio-
nes del transito del planeta Vénus por el disco del Sol
en 8 de Diciembre de 1874, que hizo auxiliado de los
Sres. Jiménez, Fernandez, Barroso y Bilnes, con el fin
de que fueran tomados en congideracion al calcular de
nuevo el moédulo de nuestro sistema planetario, la pa-
ralaje solar. :

Exponiéndome & fatigaros, tengo que hablaros de
otro servicio eminente que debemos al Sr. Diaz Cova-
rrubias. =

Al organizarse de nuevo en 1867 el Gobierno nacio-
nal, y siendo Ministro de Justicia é Instruceion Pdbli-
ca el Sr. Martinez de Castro, se traté de reformar el
sistema de enseflanza y educacion, reforma no sélo ttil
sino indispensable y que encontraba sancion en los he-
chos. En efecto, el éxito ha dependido siempre dela
excelencia del método.

La civilizacion arabe pasé como un meteoro, porque
los trabajos de su ciencia y el conjunto de sus doctri-

nas filoséficas no se apoyaban sobre un método sélido,
puesto que en gran parte era empirico. La Edad Mé-
dia vino 4 tierra porque es imposible deducir verda-
des ttiles de formulas imaginadas: de la influencia que
los planetas ejercen sobre el destino del hombre, la
Escolastica entera no deduciria las leyes de Kepler.
Por el contrario, los tiempos que han seguido 4 Bacon,
4 Galileo y 4 todos los fundadores del método cienti-




