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Orion; §las ‘cudles se llaman " vilgarmente los tres Reyes
108, - . s P 4

1 ¥n la direceion ‘de los tres Reyes g encuentra la cons-
tela¢ion’ del Can mayor en la qire brilla Sirro, la mas her-
miosa estrella del firmamento, por''la“intensidad y clari-
dad 'de st luz 'y por su ¢intilacion; su nombre nos recuer-
da el de’ Osiris, divinidad egipeia'que algunos identifican
con el Sol. ’

La via ldctea separa 4 Orion de la constelacion llama-
da el Can menor, cuya hermosa estrella Procyon se encuen-
tra préximamente. en la prolongacion de las estrellas Be-
llatrix y Betelgeusé. EIl Can menor se halla ademas, al
Sur de Géminis;

En la direccion de Rigel y Sirio se encuentra una es-
trella de segunda magnitud, el Corazon de la Hidra, de la
cual se hallan préximas/lag constelaciones de la Copa,
Miquina newmidtica y el Cuervo. '

Hicja el Sur de giri:o se observala bellisima estrella
Canopus, Diod'de Iag'aguas entre los egipcios, muy seme-
jante 4 Sirio por su luz y sus destellos y es 1a estrella prin-
. eipal de la'constelacion de 12 Nave Argos, que nos trae 4
la memoria la expedicion de los Argondutas 4 la Colehi-
da para recobrar el bellocino de oro. '

Lia Cruz del Sur, llamada asi por Ia disposicion de sus
estrellas principales,” dos de’ las cuales son de primera
magnitnd, resplandece 4 continuacion de Ia Nave Argos.

Inmediata & la Cruz’ del Sur, brillan dos estrellas de
primera magnitud, de las cuales una es doble y forman
los pies del Centauro, extensa constelacion con otra estre-
1la doble 6 sea el hombro izquierdo de la figura. Quiron
6 el Centauro es una creacion mitoldgica, emblema de la
experiencia representada por el sébio hijo de Saturno que
fué herido mortalmente en una rodilla por Hércules y
trasportado 4 los cielos por Jupiter, -

A la constelacion de Centauro se siguen las/de tridngu-
lo australy el Altar, Ia, Carona austral, el Pavo,el Indio, la
Gaiulla. y-el Pex austral,-en la cual brilla la hermosa estre-
lla Hamada Fomalhaut.

La iextensa constelacion de' la Ballena pertenéce en
parte al hemisferio boreal, tiene una estrella de segunda
magnitud y otra £ muymotable por las singulares varia-
ciones 'que-ofrece y le han'dado el nombre de’ Mira'6'sea

" 1 Mewavillosa. "
Al'Sur de ]a Ballena se encuentran otrds constelacio-
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nes de menos importancia: tales son el Taller del Bscul-
toryel Féniz, el Tucano y el Octante endaregion polar.

‘La 'constelacion 'de  Eridano, poético nombre del rio
Pé, se extiende enel eielo 4 semejanza de una corriente
en cuya extremidad meridional se encuentia la estrella
de primera magnitud Achernard. - . o .

Terminan las constelaciones australes con la Paloma,
el Burilyla Dorade, la Reticula, los: Peces volantes, el Oa~
maleon yla Hidra macho, todas &l Sur del Navio; Orion
y Eridano. | :

LECOION XIV.

NEBULOSAS,

Las nebulosas estdn formadas por numerosas estrellas
tan aglomeradas, que 4 la simple vista aparecen como li-
geras nubecillas, mas ¢ menos:luminosas y deé distintas
formas. - Si al observar las nebulosag por medio de un
telescopio, conservan su apariencia,se llaman nebulosas
propiamente -dichas § irresolubles; pero si se advierten
distinfamente las estrellas que: las forman, se designan
con el nombre de nebulosas resolublés:

Las nebulosas propiamente dichas, parécen ser forma-
das deuna materia gaseosa, brillante y extremadamente
rarificada, y demmuestran, segun' los fenémenos espectra—
les que ofrecen, efectos ‘de- condensacion, y su trdnsito
al estado liquido y-al sélide.

Por sus cambios de forma y particulares*apariencias,
se observan movimientos de: coneentration; de rotacion,
y aun de traslacion, manifestdndose el segundo movi-
miento por: su/forma espiral; la condensacion, por la ma-
yor rapidez del movimiento dél nidcleo, la parte mas bri-
llante y densa; y per dltimo, el movimiento de traslacion
por la estela luminosa que aparece, como se observa en to-
do:cuerpo candente .que surcav el espacio. Entrelas nebu-
losas se distinguen las webulosas planctaries de una forma
reguliit mas 6 menos esférica, 4 causa de'la distribucién
uniforme de la materia, y las estrellas nebulosas considera-
das eomo verdaderos soles, rodeados de una nebulosidad.
En alganas de las nebulosas planetarias, se observa cla-
ramente la coneentracion: progresiva ' de la materia para
formar una estrella. ' !
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Hemos dicho'que las aglomeraciones: de estrellas se
conocen con el nombre de ldcteas yentre ellasla de ma-
yor importancia es- la.que recorre toda la extension cir-
cular del.cielo en forma de unafaja Inciente y blanque-
cina;, conocida con el nombre de Fia ldcfew, y vulgarmen-
te con el de camino de Santiago; y segan los chinos con el
de rio celeste. - Esta extensisima.y prodigiosa aglomera-

cion de estrellas, de la ¢ual nuestro sol forma parte, es.

de desigual latitud, y htraviesa el cielo en la parte sep-
tentrional, por las constelaciones el Cochero, Perseo, Ca-
siopea, Cefeo y el Cisne, en donde se bifurca para unirse
e nuevo en el hemisferio austral; en este recorre las
constelaciones ¢l Serpentario, Escorpion, parte del Cen-
tauro, la Cruz austral y el Navio, pasando cerca del Can
mayor y de Opion. N
Las Pléyades, que todos conocen con el nombre de
* Siete Cabrillas, es una nebulosa de la cual se distinguen
4 la simple vista sus estrellas mas-luminosas, que resal-
tan en medio «de nna mancha confusa y blanquecina,
Esta nebulésa se encuentra en la Constelacion Zodiacal
Tauro. La mitologia y la astrologia antigua invadieron
por completo los espacios celestes; asi es que una cons-
telacion, una nebulosa, una. estrella, nos recuerda algun
hecho fabuloso, -6 algun' acontecimiento de. los tiempos
heroicos. Las Pléyades 6 Atlintidas eran siete; hijas de
Atlas (rey de Mauritania, que se convirtié -en cordillera
del Africa al ver la cabeza de Medusa,) y de Pleione, hija
del Océano. Trasformadas en estrellas, constituyen {a
constelacion, menos una que en forma de cometa se lan-
z6 4 los espacios por no presenciar la rnina de Troya.
Las Hiades forman otra nebulosa, en lafrente del Toro
y cuyo brillo se halla ofuscado por el fulgor de Aldebaran.
Eran. cinco, y hermanas de las Pléyades, y como estas
faeron trasformadas  en estrellas: despues de su muerte,
causada ¢ fuetza de tanto llorar & su hermano Hias, que
fué/devorado. por una fiera. . Hiadasen griego, significa
llanto ¢ lluvia, - : I
La Cabellerda de Berenice; es un grupo de estrellas mas
extenso que el de las Pléyades y se encuentra cerca de la
cola del Leon. Berenice, mujer del rey de Egipto, Ptolo-
meo; Hvergéte, consagré 4 Venus su cabellera 4 fin de al-
canzar de los Dioses el triunfo de las armas desu esposo.
Habiendo desaparecido. ld cabellera del Templo de Vé-
nus; donde se hallaba depositada, un' astrénomo hiza
creer que los Dioses la habian trasportado al cielo.
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La .region septentrional contiene mayor niimero de
nebulosas'que la austral y de estas las principales son;

La Nebulosa de los Lebreles.

La Nebulosa espiral de la Virgen.

La Nebulosa del Leon.  »,

La Nebulosa Planetaria.de Piscis. . .,
Iha Estrella nebulosa de Pérseo.

Las Ldcteas de Hércules y Acuario, .,

En el hemisferio del Sur se encuentran nebulosas muy
notables por su:brillo y aislamiento, tales como las Nubes
de Magallanes que ge ven recorrer el cielo en torno del po-
lo austral.  Segun Humboldt y Arago, estas nebulosas
cubren, la mayor, un espacio de 42°, y la menor, ofro de
10° cuadrados.» En la primera, Sir Jhon Herschel encon-
tr6 582 estrellas, 291 nebulosas y 46 aglomeraciones este-
larias, y en la, 2, 200 estrellas, 37 nebulosas y 7 aglome-
raciones. . . il 0P ' gisiboin TH :

~Formando un notable contraste con la anterior zona
luminosa, que se cree forma parte de la via lictea, se-ob-
serva, 4 mayor distancia del polo austral dos espacios os-
curecidos y tengbrosos, de los cuales el mas notable se
veial Este de la bellisima constelacion de la Cruz austral.
En miedio de ese antro pavoroso no. brilla sino débilmen-
te una sola' estrella de 6 4 7* magnitud, y una gran can-
tidad de estrellas telescGpicas. = Kn otroslugares del cie-
lo se observan las mismas circunstancias, aunque no de
una manera tan notable como en los que se acaban de
indicar. = Los astrénomos dan 4 esos espacios en.que na-
da se obserya de lo que constituye el mundo Sideral, Sa-
cos de carbon, ; !

LECCION b %,

DEL $0L.

- Bl Sol es una de las; estrellas fijas, la;mas brillante y
de mayores dimensiones que conoeemos y .centrodel
sistema planetario, - La circunstaneia. de fijeza que se le
atribuye asi como 4 las estrellaspes relativa y no absoluta:
mfs adelante indicaremos los movimjentos de que se
halla dotado! .+ | 3 Fabor
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El 8ol es una esfera-de § grado de didmetro aparente.
Su didmetro 108 veegs mayor que el dela tierra, swsu-
perficie 11800 mas extensa y su volimen 1.280,000 mas
considerable. Sumasa excedod la de la tierra enla can-
tidad de 324000, y su' densidad gpenas llega 4 la cuarta
parte de la de nuestro planeta. ° ,

Para poder comprender estas importantisimas relacio-
nes conviene tener presente la diferencia que existe en-
tre el volimen y la masa ‘de un ¢uerpo que muchos con-
fuhden por carecer de las nociones indispensables de la
fisica. I:)Ell voldmen es la'extension total del cuerpo 6 sea
el espacio'que 'ocupa; Ja' masa es la cantidad” de materia
que contiene el cuerpo, asi como densidlad la cantidad de
materia'contenida en una unidad determinada de voli-
men.

Tomando por unidad el volimen de la tierra y compa-
rdndolo con un volimen igual de la esfera solar, la den-
“sidad de nuestro planeta es tres'cuartas partes mayor que
Ia del Sol, mas como este es 1. 280,000 veces mas volumi-
noso que la tierra, contiene no obstante Ia menor densi-
dad, mayor cantidad de materia, ¢s decir, su masa es mas
considerable. ’ 4

El Sol es un globo rédeado de atm@sféras concéntricas.
La parte central relativamente oscura'y formada proba-
blemente de gases ‘en’ extremo condensados, constitdye
el nucleo. "Este se halla inmediatamerite rodeado de una
atmésfera Tuminosa ‘que sellama fofosfera, qué por s so-
lucion de continuidad en algunos lugares, determina cier-
tas porciones en extremo sombrias 4 las euales se ha'dado
el nombre de manchas. (Fig. 15.) En estds, el nicleo del
Sol, determinala parte mas oscura Ia cualse halla rodeada
por la penumbra, que es la porcion menos sombria. Otra
segunda atmosfera envuelve 4 la primera, y es la cromds-
fera compuesta de hidrégeno rarificado y en la cual reve-
lan su'presencia, el sédium, barrium y magnesium. A las
anberiores sigue la fercerz y ‘dltima atmosfera 6 corona,
visible unicamente .durante los eclipses totales del Sol.
De este fendmeno tan notable como curioso, se tratard 4
su debido tiempo.

“Observado su disdoj con poderosos bel‘eseopios, apare-
ce lleno do granulacioties en perpétua agitacion, eutre las
cuales se'observan lag manchasindicadas.  En los bordes
do estas depresiones’ extensas y profundas, se: advierten
Jadculas 6 rayasbrillantisimas que parecen sumergiyse en
esas hoquedades. Agitada continuamente la materia/ lu-
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minosa, hace resplandecer en todo el disco esas ficulas
y cambiar la forma de lag manchas, las cuales llegaﬁ
4 adquirir dimensiones tan considerables, que sobrepu-
jan, con mucho, las de nuestro plancta, persistiendo por
algunos meses 6 desapareciendo énvel trascurso de po-
cos dias. g
Tres son.los movimientos. de que: se hialla el Sol dota-
do. .El- de rotacion sobre.sn eje;l el de traslaeion yel
propio. - it soit ]
.T;".l Sol se halla inclinado 7 grados, sebié el plano: de la
ecliptica y gira: sobre su-ejo de- Qccidente & Oriente en
253 dias. , Tanto su,inclinacion eomo -su-fotasion . se
comprueban por el trayecto que las manchas determinan
en el disco. . Vense aquellas aparecer en el borde orien—
tal, recorrer el disco con un'movimiento adelerado Y acer-
carse con lentitud al borde occidental, fenémeno que
no sejobservaria § estar el Sol en reposo. ileq
Camina en el espacio, con su cortejo: de planetas, sin
que por tal circunstanciasalteren estos las leyes'de mo-
vimiento que los rigen, iy se dirije con una velocidad: de 8
kilémetros por segundo hdcia Ia constelacion deHéreules.
Halldndose el Sol,. eonsiderando la enorme distancia
que nos separa de, las estrellas, muy cercano de muéstro
planeta, su proyeccion en la misMa region de la esfera

celeste, no es constante como la defaquellas.  Si yemos’

simultdneamente la salida del Sol yide una estrella ¥
continuamos, observando. los ontos sucesives de: los dos
astros, notaremos que el Sol selrétardacprogresivamente
dia 4 dia vespecto dela/salida deé la estrelld; de suerte
que ese retardo sucesivo hace:que-el Sol deseriba un cfi-
culo de| Oceidente, 4. Oriénte enlel térmitio de i afo;
recorriendo las doce constelaciones zodiacales, Este mo-
vimiento ‘aparente es el que constituye’ st miovimiento
Propio. idods il 0 : ]

ey s

Wi e o i, Ji

Pl

Gl -3

G} P




34

. LECCION XVI.

‘PELOS PLANETAS.

Comoseé ha visto; se'denominan ‘astros todos los cier-
pos celestes ¥ estdn dividides, en general, en estrellas fi-
jas y planétas. Habiendo ya dado 4 conocer las prime-
rhs, tratemos delos segundos. ’ .

Los planetas’'son cuerpos opacos, casi’ esféricos, 'que
giran al'rededor del sol'y que se ' ven iluminados por la
Iuz que de ¢l reciben. i ‘

Los planetas sectindarios s6n los que giran‘al rededor
de los principales; y' se conocen con el nombre de satéli-
tes 6 tunas 10l Tidaoly .

Los planetas principales Segun el 6rden dé sus distan-
cias al'Sol, son: Vuleano, recientemente descubierto, Mer-
curio, ! Vénus, Cibeles'é lav Tierra, Marte, los asteroides
6 grupo de' pequefiog™platetas, Jipiter, Saturno, Urano
¥ Neptune. . s s v s .

El mimero de satélites 6 planetas secundarios conoci-
dos hasta el did-son 18, de los eunales uno gira al rededor

.de la tierra, que es’laLuna; cuatro al rededor de Jipiter,

ocho’al rededor de Saturno, cuatro ‘al rededor de Urano,
y uno ‘al rededor dé Neptuno. yaits g

Todos los planefas tienien dos movimientos, uno al re-
dedor: del Sol:que ¢s ¢l de traslacion, pues sucesivamen-
te van cambiando de lugar en el espacio, y otro ‘de rofa-
cion sobre su eje, efectuindose ambos movimientos de
izquierda '4’ derecha, los cuales constituyen el camino
directo. = 3 ALI00G]

Estos miovimientos son muy semejantes £ los que se
observan en .la peonza § trompo, que simultdneamente
gira sobre su eje, y describe una linea de traslacion en la
superficie de la tierra. . -

Lldmase érbita de un planeta el camino que describe
al rededor del Sobk.

La fuerza’que tiende 4 alejar 4 un planeta del Sol con
tanta mas violencia cuanto mas rdpido sea su moyimien-
to, y lanzarlo en el espacio en la direccion de la tangen-
te, se conoce con el nombre de fuerza centrifuga.

En contraposicion 4 egta fuerza existe otra que trata
dé acercar el planeta al Sol y es la de atraccion 6 centri-

peta.
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Si dominase la primera, el cuerpo se saldria de su'6r-
bita siguiendo la direccion 'dé la tangents, y si la ségun-
da, el cuerpo seria completamente atraido por el Sol:

Del admirabls equilibrio de 'ambas fuerzas combinas

das resulta ese constante movimiento del cuerpo en'der-’
redor de aquel astro. :
- Lia propiedad ' que’tienen 'los: cuerpos de atraerse en
el espacio’ constituye ‘la ley deila’ gravitacion universal,
principio descubierto por,Newton y que se énuncia én
las siguientes frases: “Todos los cuerpos se atraen en el
espacio en razon divecta' de sug ‘masas'é inversa del cuadra-
do de sus distancias.”” Es decir, que 1a fuerza atractiva
serd doblemente ‘mayor’ en un cuérpo de doble masa, y
cuatro veces mas débil en un cuerpo dos veces mas dis—
tante; y si estuviese cuatro veces mas separado, la fuer-
za atractiva seria diez y seis veces menor, :

Tias figuras de lag érbitas planetarias son elipses poco
excéntricas y de las euales el Sol ocupa uno deqos focos,
que es comun £ todas. .

Se llaman apsides las dos extremidades del eje mayor.

De la colocacion del Sol resulta que los planetas no
siempre estin 4 igual distancia ‘de él. Siun planeta se
encuentra en el apside mas préximo del Sol, est4 en el
perthelio; y en el afelio cuando se encuentra en el mas le-
jano. . D \

Las érbitas de los planetas se hallan inclinadas unas
respecto de otras, pero sin ser esas inclinaciones consi—
derables.

Los dos puntos opuestos en que se supone que las 6r-
bitas se cruzan en el §gpacio, se llaman nodos.

Antes de terminar [a presente leccion conviene indicar
los fendmenos fisicos que se observan en la luz y se cono-.
cen oon los nombres de reflezion v refraceion, pues su co-
nocimiento es necesario para ‘comprender mas ficilmente
la diferencia que existe entro las dstrellas ¥ los planetas.

*Si un hacecillo. lnminoso (qué es la reunion de varios

rayos de luz) choca en un cuerpo opaco que no puede
penetrar, los rayos sufren un cambio de direecion for-
mando con la perpendicular 4 la superficie-que los refleja,
un dngulo ignal al que formaron los mismos rayos con la
propia perpendicular, al chocar en el euerpo; lagrefraccion
os la desviscion que sufren los rayos Iuminosos al pene-
trar en un cuerpo didfano que & llama un medio, como el
eristal, el agna, &o.; para mas claridad, en el primer caso,
4
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la supetficie del cuerpo opaco. rechaza los rayos lumino-
s0s; en el segundo los recibe; pero. los desvia.

Laluz' que nosllega de los planetas noes ofra cosa que
la- luz del Sol reﬂeja;gla,, mientras que lag estrellas nes en-
« vian su propia luz. _

Ficilmente pueden distinguirse en el firmamento, las
estrellas de los planetas: 1a luz de los. primeros es fija y.
sin vibracion alguna, en tanto quela de las estréllas cen-
tellea., . . ; : At ;

Si mucho admira. el exdmen de la, boveda, celeste con

sus millares de luminosos astros; no menos.debe. Hamar
" la.atencion el conjunto de. planetas que sujetos 4 clertas.
é inmutables: leyes, emanadas. de la sabidurig divina,
estdn en continuo moyimiento al rededor del Sol. :
+ Las mismas leyes querigen 4 los planetas en sus moyi-
mientos al rededor del Sol, rigen 4 los satélitesal rédedor
de aquellos; y al ser. trasportados. todos, estos astros en
el -espacio por. el Sol, no sufren perturbaciones;en, sus.
movimientos.

LECCION XVIL

SISTEMA PLANETARIO,

El conjunto de planetas qué”gravitan al rededor del
Sol, del cual recibenluz y calor; foffna el sistema Solar 6
planetario. (Fig.'5.% 1dm. IT.) ’

La astronomia es 'y ha sido una de las ‘ciencids mas
dificiles por su propia naturaleza; y si bien por medio de
sdbias observaciones y de constantes estudios ha pro-
porcionado descubrimientos maravillogos, ha inducido,
por otra parte, 4 cometer érrores'y muy particularmente
respecto del sistema planetario, 4 varios de los sdbios que
én esta ciencia se han ocupado.

Para adquirir pleno conocimiento respecto del sistema
solar, deben tenerse en cuenta diversas circunstancias
relativas dMos planetas, cormo son: 1% su clasificaeion en
planetas principales y secundariosty en inferiofes 6 supe-
riores; 2°, sus respectivas distancias al Sol; 8% sus movi-
mientos y su velocidad; 4%, suforma'y dimensiones; 5%
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sus érbitas y en fin, otras muchas que indiearemos en el
curso de esta obra,

Los planetas superiores; giran .al rededor del Sol en
virbud de la-atradeion directa que sobre ellos ejerce. Los
secundarios 6 satélites giran al rededor.de los prineipales,
d causa de la mismalleyide la gravitacion universal ya
explicada. -

En efecto, la atraccion del Sol respecto de los satélites

es mas débil 4 causa de su enorme distancia, que la

ejercida sobre ellos por los planetas principales en razon
de su mayor proximidad.

Los planetas inferiores ¢ interiores son: Vuleano, Mer-
curio y Vénus;los mas cercanos al Sol que nuestro plane-
ta; y los superiores, Marte, Jipiter; Saturno, Urano ¥
Neptuno, que son los mas lejanos. \

~En la region del cielo, entre las érbitas de Marte y Ji-
piter, se eneuentrala zona de los asteroides, pequedisimos
planetas ‘llaiados asi porque 1o se distinguen sino con
el ‘auxilio ‘de ‘buenos telescopios; razon por la enal se
les ‘da; ‘asi’ mismo, el mombre de’ planctas telesedpicos.
Algtinos 1os atribuyen al fraceionamiento porexplosion de
un gran planeta'que en ‘el drden de-sus distaneias seguia
4 Marte, pero esta 'aseveracionne esté suficienterente
comprobada. - Muchos son+los'planetas teleseépicos que -
Hasta héy han descubierto los,astrénomos y ‘es probable
que mas descubran en lo sucesivo. '

Bu niimero exceds hoy de 149 ‘3?7@' :

Todoslos  planetas ‘estdn en ‘eonfinuo movimiento re-
cortiéndo sus  érbitas elipticas al yededor del’Sol, ‘cuyo
movimiento'es ' mas ¥dpido y veloz 4 medida que distan
menos de aquel astro, centro comun de todos los plane-
tas. “De suérte que los mas lejanos caminan con mificha
lentitud, restltando ‘de'la diféréncia de sus velocidades
y de'las évbitas ‘que’ recorren, que ‘mientras ol planeta
Urano da‘tina vuelta ' al rededor del Sol; Ia tierra'da de
82 & 83, vy Mercurio muy cerca de 820. e

Los ‘fenémenos celestes’ sa' explicaii por” medio 'de un
aparato en'el'cual se han ‘¢olocado los ‘planetas segtin‘el
6rden"de sus distancias al Sol, y forma el sistema plane- '
tario artificial. w8 9,000 ILTWITS

Tres son los principales sistemas:

El de Ptolgmeo dd Alejandria, que suponé la tierra
como centro de los planetas que giran 4 su rededor en
24:horas. |

El de Copétnico de Thorn, en Prusia, que es ‘el admi-




tido colocn el Sol como centro y los planctas, ejecutando
su doble movimiento, al rededor de éL (Fig. 2¢, I, IL)

En fin, el ‘de. Ticho Brahé;de Noruega, que es una
combinacion'de los dos anteriores y'énla cual la‘tierra
permarnecs ¢oma en el de Ptolomeo, en el centro; el Sol
girando al rededor de'ella, y al rededor del:Sol, Mercu-
rio, Vénus, Marte, Jiipiter y Saturno. £9is

LECCION XVIIL
LEYEH DE KEPLER. !

En las lécciones. anteriores se ha: manifestado que los
planetas se hallan, sujetos ensus movimientos 4 leyes
inmutables consiguientes & la atraccion que unos ejer-
cen, respecto. de los. otros.en el espacio. Al génio de
Newton debemos las leyes de la gravitacion universal; al
de Keplerdas que rigen é los planetas en sus movimien-
tos en torne del Sol:habiendo dado 4 conocer la primera,
es ya tiempo de exponer las segundas.. v oaisht &

... PRIMERA LEY.— Las dreas descritas poy €l rddio vector que
une. el centro del . Sol. ol centro de cada. plameta, sou propor-
cionales al tiempo trascuryido, vigl : -

SEGUNDA LEY.—Las eurvas descriias, por-los. planetas son
eliptioas, de. las cuales el Sol ocupg unade los focos,,

ERCERA LEY.~—Los cuadrades de los tiempos de las revo-
luciones planetarias son proporcionales 4. los cubos de los se-
miejes mayores de sus oxbitas. &
" Sirviendo de fundaniento estas leyes se ha demostrade
que lavelocidad de la tierra en su curso eliptico en torno
del Sol; acrece hécih el perihelio y-decrece jen el afelio,
porque siendo equivalentes lag figuras triangulares TSA
y T'SA’ (Fig. 16, ldm, 2°) descritas en. tiempos iguales,
sus 4reas’ son iguales; pero el arco TA es mayor que el
arcoT’A’; luego la tierra tiene que recorrer en un mismo
periodo de tiempo mayor espacio, y por consiguiente que
caminar con mayor velocidad.

Las dos primeras leyes se refieren al elemento eliptico

que determina el movimiento del planeta.‘

1 Para comprender estas leyes es indispensable poseer las nociones de
Geometria. Veéanse las publicadas por el antor parn seryir. de estudiorpre-
paratorio & la Geografia,
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Deda tercera loy se:deducen-las respectivas distancias
tomando porunidad la que existe entre el Bol y la tierra.

Las drbitas planetarias se hallan’inclinadas unas res-
pecto de otras, pero-sin tragpasar enaltura los limites de
la'zona zodiacal.:' Losplanos.quelas contienen se hallan
por consigniente poco inclinados unos respecto de ottos
determinando en suinterseccion ladined Hamada linea de
los nodos, y -4 las extremidades de ésta simplemerte no-
dos:tdl es: 1a 1inea TT';: | Tua lineacde los'nodos divide
la 6rbita-del’ pladeta'en dos mitades, una llamada nedo
ascendende-que es 1a que deteriina el curso del planeta
por el hemisferio boreal, yla otranododescendente por
el hemisferio austral.. Comola linea de los nodos es.¢o-
T 4 . dos planos, 'ecomo  linea de /interseceion; siempre
que latierra.y otro-planeta durante sus movimientos lle-
gan &-colocarses en/dicha linea, se hallardn enla misma
del Sol 'y habird eclipse, de 1o que’ resulta el nombre de
ecliptica dado:al plano de la érbita térrestre. ;

"S1'se” considera la tierra como’ centro de la:esfera ce-
leste y 4 ella se relaciona la posicion deunl astio;esta
posicton’ se llumas geocéntric, para: diferenciarla de laque
se relaciona 'al Sol como centro, en cuyo; caso $6;llama
keliocéntrica.o Deaqui provienen los nonibres de- latitud
geocéntrica i altura de un astro gobre-el plano de la eclip-
tica observado desdeila tierra, y lutitud helioeéntrica 6 al-
tura’ demn +astro sobre la ecliptica; suponiéndolo visto
desde el Sol. [ Mas-adelante explanaremos la teoria
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MgRoUrio, « ¢ Es el planetamas cereano al Sol,.cuyo
movimiento de rotaciop sobre su eje se ha demostrado
por:los diferentes aspectos luminosos que ofreee observa-
do: por medio‘del teleseopio, Liniluz que refleja es de una
blaneura brillante y. uniforme, y solamente puede obser-
varse &:lda salida épuesta-del Sol que son las dos eircuns-
tanciasbajo las' cnales Mercurio no queda ofuseado.por
1a refulgente luz de aquel astro. Bl didmetro aparente de




