100

misio acontece -auinqu% en gontrnrgoéaxiespectol dedos ne-
n los cuales la absorcion es total :
grt%i; itmésfem' absorve una parte de les rayos 1um1m((1)-
sos ¥ refléja losrayos azulest que le'dan‘el cqhq;dn(zlg al ﬁg
que observamos;  Cuantd mayor sed la densida s o
capas que atraviesa, 10s rayos azales desapa:recertu a:?ndo
s’ lugar se presentardn ' los rojos; por esta lmnndo -
ol Sol se encuerntia cerca del horizonte, a,tr?w_resg, “i:
rayos mayor niiero de capas, nos parece.luﬁo 6 z;lntlé -
To.” A medida que el'Sol se eleva sobre & orizo f
refraceion disniinuye'y en el zenit llega d ser nu ia,. ey
T.as diferericias de temperatura: hace w{aq:la.rl_ a difin:a
dad del aive: el friolo’ condensa‘y el calgrico odi tasé
Al condensarse’en ung region el aire, en la mn}m a ge,q-
hace el vacio: el aire inmediato’se precipitaal’ ugar 4
alojado por el primero, y verifiedndose. estg mlsfﬂal'g zu =
sivamente, se establece el’ desequilibrio atmosioric q'or
produce el viento. Al dilatarse tiende 4 ocupar 1131;31 P
espacio por el aumento de voldmen, y ungs o ﬁibrio
empiijan 4 las otras produfnendo' el nms;nod elsequ e
Cuanto fayor sen este £ consecuencia de 1a Ia

Wada 6 de la mas  baja temperatura en ciertas regiones.

de 14 ‘atmosfera, mayor serd la- fuerzay velocidad de log
vientos, lps cuales' se han clasifieado de 1a manera si-:

guiente:

e eSS = e

| | YELOCIDADES.

" OMBRE TR L05 YIS,

Metrod por segundo. Metros por hori.

si \ o 0,50 " 1.200
Viento poco sensible..-:qee casracnsl 2,-) S5
Viento moderado i - at
Viento foerte % <oy
Viento muy fuerte.. 20 g
Tempesta,d”..,“. ot stk ﬁ%ao QT:EU(I
Far e b gy oilBato oiip folandon
Huraedn que depriba -drboles y: edifi-|

Ci0Rvenbys ba-emntedtar s #

¥ 45 | 162,000

104

LECCION XL.
. METEOROS,

Hemos visto que todos los fendmenos notables que se
efectuan en la atmoésfera son conocidos eon el nombre
de meteoros. . Estos son de cuatro especies: los aéreos,
los acuosos, los luminosos y los fgneos.

Los vientos constituyen los meteoros aéreos, de los
cuales hemos tratado en Ia leceion anterior, :

Taos meteorod acuosos son todos aquellos en' los que
interviene en el agua en sus diversos estados, como el sere-
no, el rocio, la escarcha, las nieblas, la nieve, las nubes
y las Hluvias,. | - " et

Los vapores son las emanaciones gasiformes que se
de?g'eh en de diferentes cuerpos, y muy particalarmen-
te del agua, de suerte que muy bien podemos decir, para
mayor claridad, que la evdporacion, o es ofra cosa que
el desprendimiento de un liquido en estado de vapor por
la acelon del caldrico y por la menor presion. i

Varias causas aceleran la evaporacion: la mayor exten-
sion de la superficie del liquido, la renovacion del aire y
la accion directa del Sol, que eleva la temperatura. Vea-
mos como ptieden influir en la evaporacion cada una de
estas tres circunstancias: 1.° Siel aire  permanece tran-
quilo, las capas queé 'se hallan en contacto con el liquido
se cargan de vapor hasta el punto de que no'puedan
contener mayor cantidad, en’ cuyo caso se dice que estd
saturado de vapor,.y cess la evaporacion por la misma
presion atmosférica; pero renovindose el aire, las cor-
rientes sucesivas van cargdndose de vapor, aumentando
y acelerando poreonsiguiente la evaporacion: 2.* Cuanto
mayor sea la superficie del liguido, mayor serd la exten-
sionide la eapa ‘atmosférica que esté en contacto con él,
y en consecitencia mayor serd la cantidad evaporada, 3.*
Laaceion.de logirayos del Sol eleva la temperatura, y
mucho mag enla époea delos equinoccios enque aque-
llos som mas directos; y por eonsiguiente, la temperatura
elevada, porsu: tendencia 4 separar las moléculas de los
cuerpos, acelera la evaporacion. _

Siendo’el yapor menos denso que las primeras capas at-
mosféricas, se eleva hasta encontrar una capa de igual
densidad. ~Hé aqui explicado un fenémeno fisico que 4




primera vista nos parece que contraria la fuerza de la
gi?ﬂ:ﬁ antxili}es que vemos flotando en la atmésfera esta'r.
formadas de los vapores que se deprenden de la super-
ficie de la tierra: las nubes, que convertidas t;n un cg;:
junto de pequenos globulos mas ?esados_ que ef au‘e; n( ger
cienden y envuelven la superficie’de la tierra, forman lo
nieblas o brumas. i ; .
Si el ealérico convierts en vapor . el liquido y 110'0b111tg?;
4 subir, el frio por el contrario, lo condensadel? ag fgr 1:;;
regiones de la_atmésfera y lo hace de.scgnd e& en a
de lluvia, en virtud de la accion de la grayedad, it
Tas lluvias refrescan y fecundizan la tierra y 110 a
las corrientes de los rios; pero la abundancia ldar ellas va-
ria en los distintos lugares del globo.” En las 1eglggensi
intertropicales son mas abundantes e ‘elzlnp;ezmil : g; <l
cluyen en épogas mas O MENOS fijas y se nam‘lan ,% n}; s
les, a.unqudsasa mla.yor el 1;1’13:1%;) de digs lluviosos en otros
p zona t0 ; _
luggggﬁnhig?orriaaque las nubes ofrecén y s.us efectos, se
las ha clasificado en las siguientes especies: .

1.° Straius, nubes extendidas en bandas pamlﬂelas a%
horizonte, que se forman generalmente por,la maiflanay
se disipan por la noche. 1o - ol ploniboisgy o
2.° PCir}-Jus, nubes pequeiias semejantes. i copos de :il
odon escarmenado. . Estas se forman, pox el cambio de
ireccion del aire en las regiones ldle la atmosfera, y anun-
i vient avia.
sian ¢eneralmente el viento yla ¢ 9 140 5
3 & Cumulus, grandes nubes acumuladas de forma re-
donda, y que por su blancura y. brillo parecen montanag
denieve. . Las corrientes del aire, elevando los vapor?s
gue se condensan por el frio en las altas regiones de la
atmésfera forman estas nubes, que aparecen en la matia-
na y se disipan en la tarde. F 0 ;
é°y. Finibus es la nube oscura y tempestuosa que %01
1o comun se resuelve en forma de lluyia o de granizo &e.

Ot do Tos meteoros acuosos muy digno de atelgil}gﬁ,
o% sin duda el granizo, de cuya formacion, que sea 1:
ye 4 la dlectricidad, nada positivo se sabe. Veremos ¢
{a, leccion correspondiente la hipotesis admitida acerca
de su formacion. - 19 Ay alaigod. & ;

Respecto de la nieve, su formacion proviene dela con
densacton (del agua por un frio excesivo.

“alos son los prineipales meteoros acuosos.
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Meteoros:luminosos:

Lios meteoros luminosos se producen por;Jas  reflexio-
nes y refraeciones'de la luz en las gotas de: agua, en las
nubes y en otras sustancias que flotan en:la atmésfera.
Son meteoros luminosos: eliareo-iris, las: coronas y halos,
parhelias, paraselenes, auroras boreales, &e. '

El arco~iris se forma por la refraccion  de losrayos del
Sol'en lasgotas de agua de las lluvias. Sea ABC (fig. 5)

. una gota de agua. Bl rayo solar SA' penetra ‘en la

gota por el.dpunbo A, en donde sufre refraccion y en eon-
secuencia’ dispersion de los siete colores. - En.ekpunto
B, una parte del rayo sale de la. gota y la otra: se refleja
en la direccion BC, en el interior de la gota, 'y del | punto
C se dirige al ojo del observador. = El conjanto de estas
refracciones:en las gotas de aglla forma el arco-iris, euyo
centro ocupa el observador: asi es que: la’ posicion del
arco-iris es relativa 4 la situacion conveniente de aquel.
Las coronas son cireulos luminosos que muchas veces se
observan,y 4 los cuales sirven de centro el Sol 6,1a Luna.
Este fenémeno se' verifica ‘siempre que algunas nubes li-
geras, y muy particularmente de la especie cirrus-cimu-
{s, intérceptan'la luz de aquellos astros. La corona se
iorma comunmente de cireulos concéntricos en los que
dominan los colores azul, verde, amarillo 'y rojo. EHsie
efecto es producido por la difraccion de los rayos Jumi-
nosos. Pricticamente puede obtenerse un efecto seme-
janté colocando un boton de metal bruiiido frente al Sol,
de manera que nos refleje suimdgen: viendo esta al través
de las barbas de una pluma de paloma, Ios rayos lumi-
nosos producen los colores del espectro. = Esto es con
respecto 4 la descomposicion de ‘la luz, mas acerca del
efecto. de las coronas, puede obtenerse este observande
laluz al través: de un vidrio emgrasado ¢ de una gasa.
Muchas veces la sombra de um observador: se proyecta
en una pube, rodeando su cabeza, cdmo una aureols, ¢ir-
culos luminosos; tales son los fenGmenos conocidos. con
los niombres del espectro de Broken, eliapotéosis del wic-

Jero, &e.

Lias parhelias y. plraselencs son fenémenos producidos:
por las mismas caunsas; las primeras nos producen la ilu-
sion de ver varios soles;las segundas, la existencia de
falsas lunas, :

La luz zodiacal, segun las doetrinas del, Sr. Sanchez.

L st 0 r“"'ﬂ LJ’L ey
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Bustamante, es un fenémeno peculiar de la zona torrida,
y consiste en una luz blanquecina, de forma conica, cuya
base corresponde hicia el Sol, é inclinada enla direccion
de la ecliptica. - Unos la ereen-parte de la atmosfera’ so-
lar, otros la miran como resultante'de la atraceion’ lnmi-
nica de la tierra hdcia el Sol. - Hste fenomerno es mas no-
table al fin del invierno y principio-de la: primavera.

La awrora boreal; segun el mismo autor, es una nube
oscura’ v de figura de segmento de: cireulo, que poco &
poco se cubre de una luz blanquecina, y abriéndose lue-
go por la parte interior, presenta variosrayos deluzama-
rillos, enearnados, verdes y morados, que‘se aumentan y
formaf una corona luminosa, la cual se extiende por to=
do el horizonte hasta la salida ‘del Sol.: 'Se ven siempre
héciarlos polos, y ‘se ignorala verdaderaceausade reste
hermosé fendmeno, que pocas veces 'se ha visto en. lati-
tudes mas bajas; y rarisi%s ocasiones en la zona térrida.
Se las eonsidera cdmo un fenémeno eléetrico.

Meteoros {gneos.

Los meteoros igneos tienen por cansa principal la elec-
tricidad y las exhalaciones que en la atmdsfera se infla-
man. TLios fuegos fituos; las estrellas candentes, el relim;
pago, 14 ‘centella, el rayo, la chispa ' eléetrica; &, perte-
necen 4 esta clase de meteoros. Derellos iremos tratando
sucesivamente.’ . irhoT e

Meteoros césmicos.

Ll§manse asi las piedras metecricas § aetolitos que
caen 4 la superficie de la tiérra, los” globos de fuego 6
bélidos que aparecen y desaparecen Tepentinamente y
presentan un difmetro sensible, y las'estrellas errdticas
6 fugaces que. recorten la atmdsfera ‘con la ‘mayol vio-
lencia dejando tras de si una huella luminosa.

Tios aerdlitos songeuefpos ‘metedricos compuestos de
sustancias conocidas en nuestrd globo, corio sont él oxi-
geno, el azufre, f6sforo, carbono, silicium, nickel, &ec.,
pero constituyendo sus principales elementos el fierro,
las piritas magnéticas y nickel.

La caida de estos cuerpos va acompanada de explosion
y fuertes detonaciones, y se ha observado que 'su tempe-
ratura al caer es muy elevada.

Los bélidos son globos de fuego que aparecen y des-
aparecen stbitamente alumbrando el horizonte con una
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luz semejante & la de la luns, perode; ando trais de siuna
huella vaporosa y fosforescente.. - Muchas, vecés se frac-

-cionan y cada fraccion eontinfiasucamino; y se extingue

prontamente. .. do oysse © omeur £lroh £1041
Diversas son las hipétesis:que-sehanadmitido respec-

to del origen 'dedos aerdlitos: unos creén, que SO frag-

mentos-lanzados/por los -volcanes de la tierra; ¥ ofros

por los dela luna; mas ‘esta fltima es inadmisible!skise *

considera que desprendidos  esosenerpos: de:las monta-
7ias. dela luna serian de nuevo atraidos:porella e Vir-
tud de la ley de la gravedads: otros dfribuyensu forma-
.cion 4 un gran nimero de maferias metilicas en estado
caseoso que se ‘elevan en la atmésiera, - que solidificAn-
dose; forman por la accion eléetricacesas grandes Masas;
en fin, la teoria geneéralmente admitidaes: lade gue los
aerdlitos no son-otra cosa gue las: estrellas ern jlicas que
se ven caer en gran mimero: sobrela superticie «de la
tierra, en las noches serenas. - Se ha 'obserwg.do que la
caida de las estrellas en miayot nimero; se verifica anual-
mente del 9 al 14 de Agosto, y del 9:al 14de Noviembre,
Phara explicdr esta circunstancia se ‘cree en la existencia
de una zona metedrica & lacualseracerea la tierraen su
movimiento de traslacion; atsayendo’ & esos pequenos
.cnerpos en virtud de la gravedad. '

10 O L&

LECCION. XLI: 1.

“10)/DE LOS OLIMAS. !

En'la primera parte de’esta obra henos tratado de
lo§ clinias eosmogréficos dtte constituyen 1" ‘éseala ‘de la
duracion progresiva da los‘dias, qie va en dmento’ des-
de el ecuador a1 polo; tiempo és'ya ‘de’ tratar de 10s cli-
mas atmosféricos 6 fisicos que depeniden ‘dé'la’ tempéra—
tura, de la sequedad 6 de 1a humedady de otras! circuns-

tancias locales de los diferentes'lugazes de la ‘tierra.

Tia temperattira se mide segun hemos ya podido obser-

_var por grados, sirviéndose del termémetro; por ¢onsi-

gniénte; il enunciarld debe decirsé'temperatira elevada
&'baja 'y no temperattra caliente ¢ fria, como muchos di-
‘cen impropiamente. Kl climasi puede llamarse seco, h-
sedo, sano, benigno, frio, &c. " "

S T
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La division dela superficie terrestre en cinco zonas,
una torrida ¢ caliente, dos templadas y dos frias, da la de-
'bida. distribucion en general del agente calérico 4 conse-
cuencia de+la menor 6 mayor oblicuidad de los. mayos
solares;'mas 1o todos los puntos situadds en una misma
latitud gozan del mismo climafisico, porqueé simulténea-
mente hay otras causas que destriiyen la regla general, y
son: 1.* los wientos reinantes; 2,* 1a - escasez 6 abundancia
de las lluvias; 3.% la ‘cercania del mar y 'de los lagos; 4*;
la naturaleza y el eolor del terreno; 5.%; la exposicion, 6",
la altura sobre €l nivel del mar, &e. .

- En efeoto, estas circunstancias deben alterpr de una
manera sensible el.clima fisico. - Si los vientos reinantes
provienen de regiones calientes ¢ frias, elevan ¢ bajan la
temperatura;las luvias refrescan los terremos y el mar
envia § 1gs lugares de sus cercanfas brisas que los refres-
can igualmente. «/Si &l terreno es mas 6 menos 4rido,
descubierto, oseuro, poroso, de:, absorve los rayos- del
Sol; si la tierra es compacta, /blanca y cubierta de: bos-
ques, permanece fria; la exposicion, es decir la posicion
topogrifica de un lugar, puedé ponerlo. al abrigo: de- los
vientos reinantes; y modificar el clima fisico que por ra-
zon de su latitud le! correspondiera.

En la naturaleza todo tiende al equilibrio. :Un enerpo
frio puesto al contacto'de otro cuya temperatura es mas
elevada, roba caldrico hasta que ambos se encuentran
igual temperatura.

La superficie terrestre absorve unos rayos luminosos
y calorificos del Sol'y refléjal ‘otrds. La oblicuidad de
los rayos solares en la época de los equinoccios es menor,
de lo que resulta mayor.grado de ealérico en la superfi-
cie de la tierra: por otra parte, siendo en la misma épo-
¢a los dias mayores que las noches, I&. tierra se encuentra
por mas tiempg expuesta 4 los rayos del Sol, que, elevan
su temperatura; siendo las noches  cortas, la. tierra. ests
menos snjeta al enfriamiento.  Estas cansas contribuyen
al cambio*de las estaciones. et

Como_la atmdsfera sirve prineipalmente de medio. de
trasmision 4 los rayos del Sol, no conserva todo el cals-
rico y este viene.d producir suefecto en la superficie de
la tierra, . La elevacion de temperatura, dela atmdsfera
influye poderosamente, por su congacto, en la que;se ob-*
serva en los terrenos. Lia capa, inmediata 4 la_supegficie
recibe el calérico que trasmite & la siguiente, esta 4.la
tercera, y asi sucesivamente, per,o-debiﬁténdose cadp yez
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mag. > Hacilmente se-.comprenderd. las xazon por qué las

altas regiones de la atmdésferason excesivamente frias. |
Por eso venios que las altasimontaiias que elevan sus

-cumbres 4 las regiones superiores del la atmdsfera las

tienen cubiertas de nieves perpetuas, deuyo limite serin
igual en todas las latitudes, si solamente influyera en la
temperafira la circunstancia que acabamos de exponer.
Mas no siendo asi, y uniéndose 4 esta circunstancia la
diminucion gradual de la temperatura .4 ntedida que es .
mayor la latitud, 4 causa de la.oblicuidad del eje terrestre,
resulta que el limite de las' nieves perpétuas se hallard
sucesivamente & menos altura hécia los polos, de tal ma-
nera que tendrd su mdximo eneliecuador y serd nula en
las regiones polares. (Véase la fig. 2.%, ldm. VL)

Cuando el cielo estd eubierto der nubes,impiden estas
la propagacion ‘del calérico mas,ialld de su altura refle-
jando los rayos calorificos que devuelven 4 la tierra,de
donde se han Clesprandida. En este caso el enfriamiento
€5 Imenor. |, 4f £ baALN )

En las noches cuyo cielo estd  despejado y didfano, 1a
ausencia de los rayos del Sol por una parte;y porotra e}
desprendimiento del calorico terrestre que sin dbstdenle
se propaga ‘en la atmosfera para restablecer: el eguilibrio
de que antes hablamos, producen mayor enfriamiento en
ia-superficie: texrestre. 'Tal modifieacion éestado particu-
lar se conoce con €l nombre de radiacion! nocturnal!

L elevacion de la temperatura en las primeras capas
de I atmésfera y tambien la presencia del gas cdrbénico
en cantidad noetable, determing un-fenémeno curioso, al
que se da-el nombre de espejismo, porque nos hace ver en
las llanuras, y muy particularmente énlas dridas y ave-
nosas, objétos invertidos en la superficieide: la tierra, co-
mo si esta fuese un mar/6 un inmenso lago. : Este fend-
meno-es sQfprendents ensuestra grata dé Cacahuamilps,
¥ 80 observa siempre-que estd alumbrada por los rayos
cel Sol; lo que comuniente se efectia de medio dia en
adelante. y aish

La desviacion que sufren los rayos del Sol, nos causa
la ilusion de verletsobre el horizonte antes de que haya
traspasado este gran cirenlo, €s: décir, queé: nos ilumine
antes que se encuentre en disposicion deenyiarnos direc-
tamente sus rayos. Este fendmeno es la causa deloscre-
puseculos. ' I

Sea el punto de: observacioniA«(fig. 6)'81a posicion
del Sol:-al llegar el rayoduminoso &/ la.caph . superior at-
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mosférica sufre una pequena desviacion, que progresiva-
mente va en ‘aumento § medida que penetra en las‘capas
mas ‘densas y préximas:sla superficiede la tierra; el
observador Vers el Sol.en 8/en la direccion que determina
la prolongacion’ de los 'vayos lnminosos -que Hegan d'su
vista: Il alns ealpTjd i) i 1]

"

-+ LECGION XLIL

FLUIDO! | ELECTRICO.

La electricidad, uno-delos agentes fisicos mds podero-
sos, manifiesta su existenca por conmociones violentas,
efectos luminosos; atracciones y repulsiones, 'y por otros
muchos fénémenos. « La frotacien, la presion; el calbrico
y otras circunstancias desarrolfan la electricidad. «

Esta puedeconsiderarse enveposo G en movimiento, La
primera se desdrrolla particularmente por la frotacion y
produeedachispa eléetrica; tiene la propiedad de la atrac-
cion y sellama electricidad estdtica; 1 segunda se (desar-
rolla por ‘aeciones’ quimicas y atraviesa' los cuerpos en
forma; de:cotriente, con unarvelocidad: increible: 4 esta
se ha llamado electricidad dindmica: Frotando el dmbar,
por ejemplo, ‘tenemos el caso dela elactricidad estitica y
aquel obtieng la'propiedad de :atraer los cuerpos./ Des-
arrollando la - electricidad pormedio’ 'de procedimientos
quimices se-manifiesta Ja corriente como seobservaren el
telégrafo, en el cual ténemos el ejemplo de la“dindmica.

Enla ¢lectricidad estdtica 6'enreposose advierte que
nores idéntica la'querserdesmrollaen dosouerpos-distin-
tos: el widrio y la resina por ejemplo, frotdndese con un
pedazo de pano»'adquieren propiedades contraviag, pues-
to que si‘un cuerpo es atraido porlaresina’ @s rechazado
por el vidrio y viceversa. ¢

Paracexpliear estos dos efectosicontrarios; se hia admi-
tido'la hipdtesis de ~dos fluidos’ eléotrieos obrand@cada
uno (por repulsion sobre él mismo y'por atraccion sobre
el otro. Al primero se'le Nlama fluido vitreo 6 pasitivo v
al segrindo vesinoso ¢ negativo,! y'sé indican en la'ffsica
con los signos + y — '

De 1os efectos contrarios que se manifiestan en logener-
pos electrizados, se ha deducido 1o regla general:
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Dos cuerpos cargados de electricidad  del mismo nombre
se. vechazan; y ‘dos cuerpos de electricidades contrarias se
atraen: 10°) yiTiefl It

El nombie de la electricidad que se'desarrolla en un

euerpo. por-la frotacion depende de lanaturaleza de este; .

mas no siendo el objeto de un tratado glemental de Geo-
grafia extendernos 4 estudios mas serios, nos limitaremos
4 las nociones indispensables 4 nuestro intento. )

Segun la opinion' del fisico inglés Symer, los dos flui-
dos eléctricos existen combinados en todos los enerpos,
formando/lo que se llama el fuido neutro 6 fluido natural.
Diferentes ¢ausas y: sobre todo la frotacion y los proce-
dimientos quimicos las separan patentizando sw existen-
¢ia; pero su tendencia 4 reunirse de nuevo es lo que pro-
duce el fenémeno que 4 continuacion vamos 4 explicar.

Dos cuerpos cargados de electricidades contrarias,
producen la chispa elécirice.: Si ambos se encuentran se-
paradosmo 1a: producen, porque la masa de aire que
enté ambos exidte, les opone una resistencia que impide
la reunion y combinacion de los dos fluidos para volver
4 su ‘estado  neufro; mas si los cuerpos se acercan, la
electricidad vence la resistencia: del aire y se escapa de
aquellos produciendo la chispa eléctrica.

Lias nubes, que segun-hemos manifestado no son otra
cosa que los vapores desprendidos de la tierra, y conden-
sados en las altas regiones de la atmésfera, se hallan
cargadas de' clectricidad positiva. - Con respecto & las
nubes cargadas de electricidad negativa, se creen forma-
das de las mieblas que ‘por su eontacto ‘con la tierra se
han cargado del fluido negativo: e {10 RGN

Uno de los ferémenos' mas notables es sin duda el de
la formacion del granizo,del cual; aunque ninguna teo-
ria satisfactoria® noshayan dadolps sibios, sin embar-
go, bien merece citarse mo''solamente comolingeniosa,
sino como’ probable la: teoria deducida de los trabajos
de los ilustres Volta, Pelletier y/otros. ' Se cree general-
mente que porla accion reciproca de dos nubes sebre-
puestas, se”enyian ‘mituamente copos de nieve, qué en-
grosados 'sucesivanmente, ceden 4 la accion de la grave-
dad y caen al suelo, venciendo las fuerzas atractivas'y
repulsivas de las nubes. Este continuo movimiento del
granizo alser atraido y rechazado alternativamente por
Ias nubes, produce, sin- duda alguna, ‘ese ruido que prece-
de 4 su caida, y que se asemeja al que producen en los
pavimentos los carruajes. » -
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El rayo es la 'dessarga eléetrica que se produce entre
una nube tempestnosa y el suelo, que por influencia de
la mismasnube se carga de la electridad contraria.. En
el momento en que el aire no puede impedir la' accion'de

. ambas electricidades para reunirse, el rayo estalla pro-
duneiendo un gran ,estruendo y una luz sumamente viva
y violenta. ' Eltrueno y la luz son simultineos; mas el
primero se 'escucha algunios segundos despues ide haber
visto-la luz, lo icual proviene de que el sonido recorre
poco mas-é6 menos 337 metros por segundo, mientras que
la Juz es instanténea al propagarse’ de lanibe alojo,
puesto que camina con una velocidad de' 77,000 legnas
por segundo. ' [ soalay ' i

El reldmpago esuna chispa eléctrica acompanada del
trueno, que se produce entre las nubes tempestuosas.
Segun M. Arago, distinguense tres clases.de relémpagos:
1% losique eruzan serpenteando por la atmosfera y que
muehas veces se bifurcan en su extremidad.  Comprimi-
dalaatmésfera por una fuerte deseargdeléetriea, obliga
al reldmpago 4 dirigirse por las partes de ella menos re-
sistentes, y de-esa desviacion proviene la marcha en
zig-zag. . 2' Los réldmpagos-difusos, que- son los mis
frecuentes durante una tormenta; cuya luzse difunde é
ilumina el contorne ‘de las nubes.: 3.*  Los reldmpagos
esféricos 6 globos 'de fuego, que se mueyen lentamento
ak-dirigirse de la tierra, receptdculo general de laielectri-
cidad, y son visibles muchas veces durante algunos se-
gundos. . :

Frecuentementeise observan reldmpagos que iluminan
el horizonte sin ser acompahados del trueno y que vul-
garmente se les llama reldmpagos de dulor, ereyéndolos
diferentes gle los demas.  La verdadera ¢ausa de este fe-
ndmeno consiste en gue la atmésfera nos refleja los re-
limpagos de:una tormenta lejana. -

El fuego de San Telmo es una llama que aparece en las
extremidades de los méstiles, de las craces de los campa-
narios, de los pararayos, &e.,; fendmeno que consiste en
que por esas puntas metdlicas se escapa y se inflama la
electricidad del nombre contrario de la de una nube tem-
pestuosa que se acerca. : , ‘

No todos los: euerpos son igualmente ‘conductores de
la electricidad. . Lios metales, el agua, el cuerpo humano,
los vegetales, todos los:onerpos liimedos; el aire eargado
de vapor-de’agua, son' buenos conductores; es decir, cuer-
pos en los enales la elegiricidad se propaga.deuno 4 otro
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extremo; los: mialos  conductores, 6 -en los: euales la elec-
tricidad no se propaga sino que se acumula en defermi-
nadosilugares del  cuerpo, son el azufre, el lacre, la resi-
na, el vidrio;la porcelana, la seda, las piedras preciosas,
ol aceite, &e. : , i £
Por-esta razon el alambre del telégrafo, se envuelve
en seda 6 lacre ¥ so -aisla por medio de tubos de porce-
lana 6 vidrio, & fin de impedir el desperdicio de la elec-
tricidad:en la atmosfera. _ el .
Lainterposicion delas capas atmosféricas; 'segun se
ha,dicho, entre los:cuerpos electrizados, es un obstdculo
parh la-descarga eléctrica, porque impide su. jecomposi=
cion. Por esta razon la descarga se opera sobre las co-
pas-de log-drboles:y la cima de los edificioselevados, que
son buenos conductores « Peligroso-es, por tanto, guare:
cerse debajo de log drboles; asi como: tambien eorrer d
caballo en el campo y tocar las campanas: durante la
tempestad, pues agitdndose el aiye entra en vibracion,
facilitande con ello:la descarga eléetrica, .
La-ciencia moderna, que admite-el principio de la uni-
dad de las fuerzag fisicas; atribuye todos los fendmenos
fisicos 4 una sola causa, 4 un solo fluido, el éter, eminen-
temente eléstico y que se halla esparcido en todo el uni-
verso, segun se ha manifestado en la primera partede
estaobra, . . : ]
Lios, movimientos. vibratorios. del gter determinan el
calérico y la luz; su condensacion ¢ fension en'la super-
ficie de los cuerpos; Ja electricidad.

—_—

LECCION XLITL
Y:JL_CANES.' .

L i ) . : [ wpts: 2l

Muy dificil es dar la verdadera egrplicaciou de 10_3 ter-
ribles y desastrosos. efectos. volednicos, pues la- ciencia
ann no ha llegade 4 descubrir la causa que sa,tlafagq é)le-
namente, - El fuego-central de la tierra, ya se considere
como resto’ del -antiguo vuleanismo, ferrestre; que man-
tiene en el estado fluido las sustancias; 6 bien como un
efecto de las combustiones producidas por los gases, las
reacciones, quimicas;la electricidad, &e., es indudable-
mente la causa de  esas violentas explosiones que rom-
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piendo la dura corteza dela tierra dan salida 4 materias
mca.ndespentes, gases, escorias, cenizas, lavas, &e., y cu-
ya erupcion persiste por mas 6 menos tiempo, & bien se
suspende y reaparece en periodes mas ¢ menos largos.

'I{as montaiias volednicas arrojan esos productosvol-
canicos por una abertura qug se llama crdter. A esas mon-
tanias se les ha dado el nombre impropio de voleanes, nom-
bre que mas bien conviene 4 toga erupcion natdral de
sustancias incandescentes que provienen del centro de
nuestro globo y no'd las eminencias por donde aquella
s verifica; mas por ahora admitiremos esta signifieacion,
y la distincion comun de : volcanes.en actividadly'volca:
nes en reposo ¢ apagados. L0 i i

No todoq los volcanes vomitan las mismas sustanciasy
y de esta circunstancia depende la: acertada clasificacion
que de aquellos hace Mr. Boubée en sa curso.de ‘Geologia
agrtcola, son los siguientes:

12 Polcanes de lava. - Son los que ademas de la‘erup-
cion de escorias, ceniza, arena y piedras no fundidas, at-
rojan agua hirviendo y desprenden gases sulfurosos; “be-
tuminosos, amoniacales y 'otros muc%os‘. Al ser lanzadas

.1138 escorias y las cenizas se acumulan en tornode la boca
el voloan, formando el erafér; mas ¢ menos vegular y

elevado,

22  Volcanes de fuego. Son los que vomitan llamas; es-
corias, vapores amoniacales, sulfurosos, betuminosos, y
gases. Muy parecidos en todo 4 los do lava, presentan
como aquellos el mismo erdter, de manera que verdade-
ramoente solo difieren en que estos no arrojan lava.

32 Voleanes de cieno. No lanzan llamas, ni cenizas, ni
materias fundidas, y i solo cieno, agua frecuentemente
Z&:saedsa o]il“)[lei} deida, ({naterias sulfarosas y betuminosas y

: eleno se deposi K
Epvietios B posita al rededor de la b_oca. for-

42  Volcanes de betun. Constituyen estos volcanes las
fuentes de petréleo, los criaderos de asfalto, los cuales
arrojan igualmente agua caliente; dcida 6 salada,y di-
versos gases.  Hstos volcanes no forman erdter.

591 Voloames de azufre. Estos solamente ofrecen aguas
termales, pero cargadas de amufre, vapores azufrosos y
chv%rsos gases, y tampoco forinan ‘erfter.

6%  Voleanes de-agua. Estdn formados por ‘aguas ter-
males que brotan’ mas 6 menos ‘cargadas’ de sustancias
minerales y de ‘diversos gases: Muchas veces las sus-
tancias minerales inerustindose se depositan formando
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una especie de. crater, perd generalmente siguiendo, su
curso-esas aguas por debajoidel suelo 6 entre ¥ocas, de- *
positan diversas sustancias minerales ¢ amorfas y que se
llaman concreciones, estalagmitus y éstalactitos. iy

79 .. Voleanes de-aire. Bl cardcter de estos vbleanes es
muy marcado: lo constituye tinicamente el desprendi-
miento de los gases carbénico; hidrégeno sulfurado, cax-
bougdo y jotros que provienen:del interior. de nuestro
globo, y cuyo desprendimiento se efectiia por las grietas .
de la tierra, persistente unas veces y otras intermitente.
Aun cnando los pantanos desprenden gases semejantes,
no deben reputarse como volcanes de aire, puesto que la
causa no es la misma. .

A los volcanes de fuego se les da el nombre de igni-
vomos, ast como 4 los de cieno, terrivomos,

Los materiales derretidos que forman la lava, lanza-
dos de las entrafias de la tierra, dorren 4 weces serpen-
teandofeomo rios de fuego, por las vertientes de la mon-
tafia y se detienen escalondndose: & medida que el frio
los endurece. :

Una explosion volednica se anuncia §por ciertas seiia-
les precursoras, como fuertes, texremotos que se hacen
extensivos 4 muy distintas comarcas, y truenos prolon-
gados en el centro de la fierra. &

Los terribles efectos de los terremotos, de los cuales
ningun pais del globo se, halld exento, son desastrosos;
destruyen poblaciones enteras, abgen enormes grietas en
el suelo por las que se exhalan vapores mefiticos, produ-
cen levantamientos y hundimientos de los terrenos, sepul-
tan en el fondo de los mares las embarcaciones, producen
el deshordamiento de los rios, yen fin, traen consigo las
mayores calamidades que pueden imaginarse..

Si esos movimientos se. efectuan verticalmente, se lla-
aman de trepidacion, y si horizontalmente de oseilacion.
En el primer easo el terreno se hunde y se levanta alterna-
tivamente, y en el segundo; se.mece formando ondulacio-
nes;y en fin, otras weces las pesadas masas de las rocas y
de las tierras se mueven circulanmente.

T.os terremotos, segun hemos. indicado, son evidentes
seiiales precursoras de las; erupciones volcdnicas; mas

1. Especie de conerécion 6 cristalizacion; cada unode los conos 6 ra-
cinios de ‘sustancia mineral que, por la-infiltracion y evaporacion de las
aguas que los contienen, quedan colzados del techo de Jas grutas § caver-
nas.  OCuando se fornian en’el suelo reeiben la denominacion de esta-
fagmitas. : :




