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ellos apenas'se anunbisu por'un ruido subterréneo, ecuan-
do inmedatamente manifiestai sus terribles efectos.

La cansa'de este fenémeno, ségun todas las probabili-
dades adquiridas por-la; cienein, es la misma que ds ori-
gen 4 losVoleanes: ol fuegocentral. Los gases quese des-
axrollan adquieren su poderosa tension; la cual obra po-
derosamente sobre la corteza exterior de la tierra.

Las agunasitermales tienensel mismo origen que lesgol-

- canes y los terremotos: el fuego interior dela tierra; pe-
ro lejos'de ser desastrbsas’ eomo estos,, son benéficas por
la.s:1 notables ‘propiedades medicinales de que estin do-
tadas: 50l ' $

¢ «LECCION XLIV.

01 DB MAGNETISMO TERRESTRE,

Los fendmeno® notables 4 que ‘dan lugar’ los imanes
obrando sobre el fierro y algunos 6tros metales; hau re-
cibido'el nombre de magnetismo: POV

El iman es natural ¢ artifieial. " El primero es tin éxido
de fierro, encontrado por primera‘vez cerca de la ciudad
de Magnesia, ‘en ‘Tiydia, do ‘donde ‘viene el nmombre de
magnetismo.’. El segundo consiste en barras ¢ en agujas
de acero templado que no ‘estdn dotadas' de aquella pro-
pledad, péro” que la han“adquitido por la fretacion con
un iman 6 por procedimientos eléetricos.

Ta atraceion del iman*sobre el fierro es reciproea.

La fuerza' magnéticad $éa'la propiedad’ atractiva no
reside ignalmente en toda “la extension de tin iman, sino
aumentando del centro { lag‘extremidades. '+ Liag peque-*
fias barras imanadas que sirven'd los nifios para atraer
log 'pececillos “de moetal ‘en el agua, nos presentan este
ejemplo: si se envuelve'dicha barra éw marmaja/ esta se
adhiere 4 las extremidades de aquelld/‘en forma de'fleco,
mientras que la parte del'centro permanece enteramente
limpia, es” decir, que en’este” lugar no existe la'fuerza
atractiva. Los puntos de las extremidades en que esta
es mayor, se llaman polos boreal y austral; y la parte del
centro en que es insensible la ‘atraccion, linea neutra.

La aceion de los polos en los imanes no es idéntica; el
polo boreal de uno de ellos atrae al polo austral, y recha-
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za el boreal del otro y' viceversa, de cuya accion reeipro-
ca so ha deducido el principio general; “los polos contra-
riog s6 atraen y los del mismonombte sgrechazan.”

Todas estas explicaciones, que realmente pertenecen
4 1a fisica, son indispensables para comprender la' teoria
de la aguja imanada 6 brijula, cuyo eonocimiento es pa-
ra todostan 1til € interesante. "

Por hipétesis se ha reputado la tierra como un in-
menso imén euyos polos se encuentran situados cercade
los polos terrestres, y cuya linea neutra es el gran circulo
méximo, ignalmente distante de los polos magnéticos.

Por consiguiente, ‘si se coloca en dicha linea neutra
terrestre una aguja imanada horizontalmente descansan-
do perfectamente y én equilibrio sobre un' pivote que no
le impida su libre movimiento, los polos magnéticos de
la tierra, ejerciendo su accion’segun ‘el principio antes
indicado, sobre los polos ‘de la aguja imanada, el polo
Norte de la tierra atrae al polo austral y rechaza el bo-
real de la aguja, poniéndola por consiguiente en una di-
receion determinada.

Hsta direccion marea ¢l ‘meridiano magnético de un
lugar.

Llimase declinacion el dngulo que forma el meridigno
astronémico de un lagar ‘con el magnético. La declina-
cion es oriental 1 occidental; orientalysi el polo austral
de la aguja se desvia al Este, y occldental si se desvia
al Oeste. : »

La declinacion es oriental en Asia y en las dos Amé-
ricas, y Occidental en Europa y Africa.

La declinacion en cualquier lugar de la tierra no es
constante, pues estd sujeta & variaciones regulares ¢ ir-
regulares. Las primeras- son seculares,anuales 6 diur-
nas; las segundas no son periédicas, y se conocen con el
nombre de perturbaciones. .

En las seculares 1a declinacion varia con el tiempo y
parece que la aguja oscila al Este y Qestq del meridiano
astronémico. :

Las.cmuales consisten en la retrogradacion que experi-
menta durante el equinoccio de Primavera, hecho que
fué observado en Paris en 1784 por Casini.  + '

Las diurnas son muy débiles y dificiles de apreciar, ¥
se efectiian en diferéntes periodos del dia.

Clausan perturbaciones accidentalmente en la aguja
las auroras boreales, las erupciones volednicas, la tem-
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pesgs:.cd, la cercania de un terreno de mineral de fier-
ro, d&e, #q 1o

Sila aguja en lugar de .colocarsé en:su pivote hori-
zontalmente, se shspende de una manera aniloga, en un
plano vertical que le permite moyerse libremente segnn
dicho plano, se obtiene otro fenémeno digno de atencion
muy notable. Conserva una posicion horizontal en el
ecuador magnético, pues estando 4 igual distancia de
los polos, la fuerza atractiva de estos se equilibra. Fue-
ra del ecuador, en el hemisferio Norte por ejemplo, el
polo austral de la aguja se inclina con respecto al ho-
rizonte, y esa inclinacion serd mayor 4 mas altas latitn-
des, de tal suerte que en los polos. forma con el hori-
zoilte un dngulo .de 90°, es decir su posicion es verti-
cal. :

Estos distintos efectos de la aguja imanada han dado
origen 4 dos instrumentos utilisimos. . El. uno es la bra-
jula de declinacipn, por medio de la cual se conocen los
rumbos: se halla colocada horizontalmente en una caja
circular y descansando por su centro en un pivote, que
le permite moverse libremente sin que sus polos rocen

el fondo de la caja. Estos senalan la circunferencia gra-

duada de 0% 4 360°, por cuyo medio pueden obienerse
con'mas precision los rumbos. Los marinos dan ademas
4 este instrumento el nombre de aguja de mareasr.
El ofro se llama sbrijula de inclinacion; los pelos de
. la aguja sefialan los grados de un circulo colocado verti-
calmente, ' -, i

Fundadas las teorias de los agentes fisicos en hipéte-
sis, no es extrafio que muchos sdabios no se encuentren
de acuerdo.  Muches consideran la luz, el caldrico y el
magnetismo como modificaciones de la electricidad, Por
este medio, sin formarse la hipétesis de que la tierra sea
un inmenso iman, se ha podido explicar el fenémeno de
la accion directiva de la aguja magnética.

La electricidad puesta en movimiento atraviesa los
cuerpos en fortha de cofriente, y por los experimentos
de la fisica se ha demostrado que los cuerpos secolocan
perpendicularmente 4 dicha corriente. Ampére, ilustre
sabio aplico esta teoria 4 los efectos magnéticos ter—
restres.

Admitiendo la existencia de corrientes eléctricas que
sin cesar circulan en el globo de E. 4 O.,, y oblicuamen-
te respecto del ecuador terrestre, atraviesan esas -cor-
rientes la aguja magnética y la obligan 4 colocarse per-
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pendicularmente & la direccion que ellas llevan, y tomar
por consiguiente la posicion de NU48

LECCION. XLV,

DE'LAS AGUAS: 4

Ll4mase hidrografia la parte dela Geografia que tra
ta de las corrientes de las aguas y de las mareas. ;

Fl acua es un fluido que antiguamente se reputdba
como elemento; pero que la cieneia ha llegado 4 demos-
trar sintética y analiticamente; que estd compuesto de
dos voltimenes de hidrégeno §uno de oxigeno; 6 en pe-
so de i :

88,888 de oxigeno.
11,112 de hidrégeno.

——

, 100,000 ; e

Todas las aguas naturales contienen ademas varias
sustancias extrafias, tanto voldtiles como fijas.

Considéranse las aguss divididas’ con relacion 4 ‘su
procedenciz, en maritimas y continentales. Las prime-
ras ocupan la vasta'extension delos dos Océanos.que
separan 4 los. continentes, y las segundas riegan la su-
perficie de la'tierra. \</ ‘ :

Aguas marinas.

El agua, segun hemos indicado en otra leccion, cubre
las dos teréeras partes de la superficie de la tierra, for-
mando un gran depésito general limitado por:log conti-
nentés y que’se eonoce con el nombre de Océano.

Separado este al mismo tiempo por los continentes, se
divide ‘en Qeéano Atldntico, en Océano Pacifico 6 Grande
Océano, y en Océano Indio. Segun la extension que de
ellos 86 considere Ndmanse ademas: Océano Atldntico
boreal, la parte comprendida entre 6l trépico de cdncer y
el efrculo polar dubico; Atléntico equinoccial, la que se ex-
tiende entre los"trépicos; y Atldntico wustral, la compren-
dida entre el trépico’de eapricornio y el circulo polar an-
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tdrtico; y por dltime, la’ que corresponde & cada una de
las regiones polares, Océano gldeial drtico y Océano gla-
cial antdrtico. ¥ R

Con respecto al Océano Pacifico se ha.admitido la
misma division. : A8 Sk

El nivel de las aguas del Océano es-en todas partes
con poca diferencia el mismo, con excepcion de algunos
mares interiores, cqmo el mar rojo, &e. . La superficie
conserva la forma esférica del globo por la accion que
ejerce la gravedad: sobre las moléculas del liquido, que
todas tienden por consiguiente 4 dirigirse al centro de la
tierra. - ; ‘ ' :

- Bl extremo de las tierras, ¢ lo que es lo mismo, el ter—
mino ‘en que tocan las aguas, se llama cosfa. . Las tierras
préximas 4 las costas, cuando estdn cubiertas de arena y
su superficie casi plana, se conocen con el nombre de
playas. : . gl ) -

La linea que maren. esta division es muy irregular,
puesto que el agua, buseando’ por su propia naturaleza
un mismo nivel, unas veces ocupa las partes mas bajas
de lastierra. y otras permite 4 las partes mas elevadas pe-
netrar en el Océano, formando los accidentes de'las cos-
tas que en seguida pasamos 4 explicar,

' Sial internarse el agua ocupa. una grande extension,
forma un mar, como el Mediterrdneo. entrs la Europa y
el Africa. . s . :

Los mares forman una subdivision del-Océano.

Golfo 6 seno'es una extension de agug, casi enteramen-
te rodeada de tierra, como el Golfo de México en Amé-
rica, el Golfo de Gascuila en Furopa. :

Los golfos por su extension y profundidad se eonfun-
den muchas veces con los mares.

Puerto es una pequeiia parto del mar rodeada casi en-
teramente de costas y abrigada de:los vientos, dando se-
guridad 4 las embarcaciones. = El snuelle,es una lengua de
tierra  construida artificialmente, que se ‘avanza -al mar
hasta encontrar el fondo suficiente para el arribo de las
embarcaciones. = . . :

Bahia, Entrada ancha que forma el mar, en la cual
puede haber uno 6 mas puertos. :

Tinsenada. | Puerto para embarcaciopes pequeiias:

Fstero. Entrada que hace:el mar en la tiersa, sin fon-
do suficiente para las embarcaciones,

Ddrsena. Especie de puerto dentro de otro, tan abri-"
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gado de los vientos, que apenas se perciben las agitacio-
nes del mar. Se destinan 4 la construccion de buques.
Rada. Fondeadero formado por la costa que tiene al-
gun arqueo.. . : oy e
Syrgidero.  Cualquier paraje en que pueden estar fon-
deadas 1as embarcaciones. <+ - : 3
El fondo del Océano nos oftece la misma configuracion
que las tierras continentales, 'Las eminencias elevan sus
cambres sobre el nivel de 1as aguas, formando. las islas,
que son porciones de' tierra de mas 6 menos extension,
rodeadas de agua, y otras apenas llegan 4 su superficie,
fornando los bancos, si estdn cublertas de. arens,’y arre-
cifes G escollos si son peiiascosas. Utlos y ofros son muy
peligrosos 4 las embarcaciones. . . » oo o
Ta Geografia moderna ha designado ya, por las ex-
periencias hechas con la sonda de. rooke, 1a cogﬁgir_a-
cion exacta de algunas profundidades del mar.. =~
Un grupo de islas constituye un archipiclago. . -
Batideros se Haman lag montafias escarpadas en las
aotbas. b o e e I A T
Cabo es una poreion de tierra que se adelanta hdeia el
mar. Se lama, promonforio cuando se eleva como una
montafia, y punta cuando es baja y 56 estrecha 4 medida
que seinterna en'el'mar. . i Ur e
" Cundl 6 estrecho es 1a/porcion’ corta y angosta. de mar
limitada por gostas opuestas. GG i
Istmo, poréion estrecha de tierra entre'dos mares, que
une un continente 4 otro‘6 una peninsula 4 un conti-
nente. { e Sl g T et
Peninsuld o8 1a- tierra cercadas de agua, menos por la
parte que éstd unida 4 un. continente, como la peninsula
do 1a Baja Californie. Si la parte de tietra que la une
al ‘continente es. muy ancha, la peninsalatoma el nom-
bre de Procurrente, como Espafa, Yucatan, &e.-
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LECCION XLV

PROPIEDADES DE LAS AGUAS DEL MAR. .

Considérando, como Il iRl e lion sudt 48l 0
rz;‘r J&deppqd;efgﬁgmgﬁh' de las agm’z's ue%ii «f;’é?eige?g‘:‘;?ilz;
W confgoricon fnl . 4 Hamak Comiaehe

.confignracion, 0 en las tierras contineéntales
ct‘)lmcl) en 1a de los mares, pues en_efecto no es ﬁ?f ?g:;
;Iio?'e : coBtmua,c}qn del mismo relieve de las tierras supe-
trehia;.dame aéqu:_l proviene que el fondo de estos sea ex-
brenas ente variable, Cerca de las costas, la tierra
veces s¢ interna en el agua con una suave pendiente
;u‘; la;c; :gsg:;;bée eé_aliribqgg las embarcaciones 4 ellas,
v of senta desde luego fuertes pendientes y -
paduras que dén al mar un fondo coﬁs'idg;abl P e
se aumenta ripidamente. Medir la promndi?iaﬁegec‘f:;
mares por med o,de la plomada, esuna operacion que
Ee_ :glgce con el nombre de sondeo, . Es claro que esta
: a}; cogfﬁg';ndgeﬂ:?;faﬁo pr:fentp. ; dliﬁcultades_ cerca de
las vertientesde las e'mfn%nciag_ggleini?ér?ggelaelﬁgg i
eﬁ los lugares lejanos la profundidad s tal, que en I;gro
chos de ellos la sonda ha descendido 4 mas do 8,000 L
trcigl s(l)u fmcmi.trar el fondo. # : o A
-El Océano tiene su yegetacion y sus produceio
i 1 AT y i n 2
st SR LR W A
como materias 'éxci'ecénticia‘:; "f'gri:sms:.?gé PR

A distintas profundidades del Océano, el ags no
g;rszzét;ii?;;g misma densidad: si par',a, las aguas dseel

ar adm como para la atmoisfera la teori
disposicion de la materia por la pri i ide g
de la superficie, pesa SObl% Ia.c:g o &a.aprlmera. el
S ; el pes -
%;;ﬁ: 1?]3, Zli';celsu’ accion sobre la %;;z:ara, ypas? s(}:tiigisg-
i it (z:, a 1‘1_1t1.mﬂ., sobre la que gravitan todas, de ma-
e 8(111 comprimida el agua por la accion de la grave-

cesivamente 4 mayor profundidad, la densidad ti

ne que aumentar de la superficie al fondo. g
En las aguas del Qeéano cuatro cosas principales de-

ben distinguirse:
L :8u color, s ) :
movimiento. » su sabor, la fosforescencia y su
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Respecto del color, en general es de un azul verdoso,
que va siendo mas oscuro é intenso en razon de la ma-
yor profundidad, lo cual proviene de la interposicion del
mayor ntimero de capas. En determinados lugares las
aguas son de un color rojizo, azulado, rosado &e.;y en
ofros son oscuras 6 claras segun la calidad del fondo, la
profundidad, las sustancias que contienen y las tierras
que las circundan De aqui las' denominaciones de ‘mar
negro, mar blanco, mar bermejo,&e. M. Ehrenberg ase-
gura que el color del mar rojo proviene de un insecto
mieroseépico que abunda en ¢l; y ‘es intermediario entre

animal y planta. _ :

Bl agua del mar en corta cantidad, es1o mismo que el

agna dulce, trasparente é incolora. : ‘
Muchas veces la superficie del mar se presenta Tumi-
noga de uno'é otro extrémo’ del honizonte, lo cual no es
otra cosa que’la fosforescencia particular de estas agnas.
Generalmente 86 cree que esta fosforescencia proviene
de innumerables zoofitos, de ‘moluscos 6 de pequeiifsimos
séres, intermediarios entre animales g vegetales; muchos
opinan ‘que es debida 4 larpresencia de los hueveeillos de
los peces, flotantes en 1a superficie del ligquido,

Bl agua del mares salada y al mismo tiémpo amarga,
d6 tak manera, que no'priede tomarse sin prévias opera-
ciones que la conviertan en potable - Diversas hi§ tesis
46 han formado respecto de esta circutstaticia. ' No fal-
ta, quienes laatribuyan & la gran cantidad de sal depo-
sitada en los mares por los Hios. =

Lo salobre de las agaas es menos seiisible en las te-
giones polares'y en los golfos que reciben las aguas de
Tos rios, mientras que en el'résto del Océano dderece de
la superficie al fondo, 1o cual constitiye una prueba mas,
bien findada, de qiie ‘esa cualidad proviens de la gran
cantidad de matérias animales y vegetalesen descompo-
sicion, existentes en las aguas. w532

Las aguas del mar estan sujetas 4 movimientos y flite-
tuaciones, que procuraremos explicar en la’'sigaiente

lecéion.
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LECCION XLVIL
' DE LAS CORRIENTES.

Los movimientos horizontales que en determinada di-
reccion tiene una parte gn las .aguas del Ocdano, se lla-
man corrientes. I (o :

Las principales, corrientes son las polares ¥ la. equi-
nocetal, * :

Las polares dirigen sus aguas de los polos al ecuador
y provienen de los deshielos que 'causa el calor del Sol
en los mares glaciales, y 4 la afluencia de estas aguas &
las regiones ecuatogiales para restabloter :el equilibrio
perdido por la fuerte evaporacion que causa el ealor.en
la,zona torrida. . Estas corrientes trasportan 4. grandes
distancias masas enormes de nieve. s ¥

La corriente equinoceial se dirige de . 4 O.,y se cree
originada por la rotacion dela. tierra que. las obliga &
dingirse, por un efecto,de retraceion, en unae direccion
contraria al movimiento de ella; otrds opinan que esa
corriente esimpulsada por los vientos alicios que soplan
en esa misma. di eccipnde E. 4 O, aI'n

Diversas causas 'influyen on las variaciones de estas

corrientes generales: la conficuracion de las costas, los |
g :

grupos de islas que se encuentran en el Ocdano oponién-
dose al pasd'libre de la-corriente,da temperatura y lo es-
treche de las comunicaciones enfre los mares que subdi-
vide la corriente haciéndola variar de direccion, .
Ademas de la eorriente equiccional hay otra muy vo-
luminosa y notable que se llama corriente del golfo (qulf-

streem) que tiene su orfgen en el Golfo de México, signe .

por las costas de la Florida hasta Terranova, y alli se
divide pasando por el Golfo de Gascufia y canal inglés
hasta el mar del Norte. : ol

Cortambert dicé que reunidas las eorrientes equinoc-
cial y del golfo, recorren un circuito de 21,000 kilémetros
(5,000 leguas) en el espacio de tres afios.

Dos corrientes-opuestas que chocany la impetuosidad
de los grandes rios al desembocar formin los remiolinos,
tan peligrosos al navegante.

En algunos lugares del Océano se encuentran corrien-

tes dotadas de un movithiento acelerado; y que abriéndo-~ *

123

se paso por entre las demas. aguas, se precipitan hicia
el fondo del mar, en el que encuentran una fuerte depre-
sion del terreno. Dificil es que una embarcacion pueda
salvarse una vez atraida por esa corriente, que 86 conoce
con.el nombre de vordgine. : vl
Se llaman contracorrientes, dos corrientes opuestas; pero

cuando una se mueve en la superficie y la’otra § ";ar_té,-

profundidad. : _ : \ 3
» Los remolinos mas' peligrosos formados or corrientes
semejantes, son: el célebre de Caribdis entre Sicilia'y la
Ttalia; el Malstreén en 1a costa de Noruega, que tiene la
forma de un cono hueco de 6 metros  de profundidad y
que fdcilmente atrae y sepulta las embarcaciones; el Eu-
ripe, igualmente peligroso, en' la'costa ds Grecia, y otros
¢n los mares de China y del Japon, '
Las corrientes trasportan de una £ otra region los pro-
ductos propios de los" distintos climas: ¢l agna'de las re-
glones tropicales Neva su elevada temperatura £ las re-
glones frias, y estas ‘envian sus hielos 4 la zona torrida;
A esto han atribuido algunos geélogos la - existencia 'de

animales y plantas propias de ofras regiones,

*

'LECCION' XLVIIL. .-

MOVIMIENTOS DE TAS AGUAS DEL MAR.

sujetas & violentas agitaciones, ‘
- Las mareas, las corrientes, los: vientos y las tempes-

Las aguas del Océano no permanecen tranquilas: estdn

‘tades causan las agitaciones del mar. Un viento suave

apenas tiza la superficie del liquido, y. forma las ondas;
pero sggun aumenta la fuerza del viento crecen las ondas
hasta formar las olas, que nfichas veces se levantan 4
una grande altura. - :

El viento causa su efecto en Ia superficie del liquido,

mientras que permanece tran(clluilo en. la profundidad del
Océano.  Solamente las oleﬁ as hacen sentir sus efectos

-4 200 metros de profundidad. Tales. movimientos seco-

nocen con el nombre de atmosfénicos, . :
Las mareas ‘son oscilaciones _periodicas que elevan y

bajan dos veces por dia las aguas del mar.

e e e
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A estos movimientos se ha dado el nombre de flujo y
jo, 0 el de mareas. . P _ J

re%‘i]%h?o eleva las aguas _durante seis horas; el nivel ﬁie
su mayor altura se llhma alfa marea 0 mared plena.. 1 b
este estado permanecen pocos instantes, al cabo de 08
_cuales se verifica el reflujo 0 descenso de las aguas, has-
ta s@mayor depresion 0 sea bayja mar. Despues d:a al-
gunos momentos vuelven 4 elevarse y 4 {)};esegta_l los
mismos fenomenos, De manera queen e interyalo de
94 horas y 40', que es, el tiempo en que la luna describe
su aparente revo ucion diurna al rqded_or de }a. tierra, se
efectan dos veces al dia estas oscilaciones. El mar en

el refiujo tarda algumos minutos mas que en el flojo. .-

Tsto se efectda al mismo tiempo en dos lugares ant:
podales de. la superficie del globo (fig, 7.7) La luna al
pasar frente 4 las aguas ejerce sobre ellas su fuerza
atractiva obligindolas # elevarse tanto por la parte que
corresponde al punto del cielo en que se encuentra, come
por la parte opuesta, porque siendo el centro de la tier-
ra atraido con mas fuerza que las agnas inferiores, estas
se inclinarén menos hicia el satelite y formaran otra
curva igual 4 la de las-aguas directamente atraidas; de
manera que en estos puntos opuestos habrd flujo 0 ma-
rea.alta, y reflujo 6 baja marea en los puntos situados &
90° en que las aguas se.deprimen para Ir 4 #umentar el
voldmen de las que forman el flujo.

En la época de las zizigias, las mareas son mayores
por ejercerse sobre las agunas la ‘accion combinada del

« Sol y de la luna. .

TLa fuerza atractiva del Sol corresponde, & consecuen-
cia de su mayor distancia, 4 una tercera, artp proxima-
mente de la de la luna. Bn'las épocas de las cuadratu-
ras, Ja marea se efectia no solamente en la__d_lreccxon de
1a luna, sino tambien en la. del Sol, pero siendo mayor
la que corresponde 4 la luna 4 causa de su 12y or

ceion. :
atrﬁe los pasos sucesivos ®el ol y de la Juna depgndt_an
las mareas, de suerte que habri cuatro mareas por dia,
dos que corresponden al paso’del Sol por el mer_ldlano.
del lugar en que se "verifica el flujo, y dos al de 1a luna;
exceptiandosé en 1a égoca @ las’ zizigias, en que por la
accion combinada de 1os dos astros se reducen & dos.

Por iltimo, las mardis son mas fuertes cuando se ve-
rifican mas cerca del ecuador; es decir, que las mas altas

7 e

mareas del afio se efectdian en las épocas de las zizigias
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de los equinoccios, cuando la trayectoria del Sol describe
el ecuador. . Lias mareas son insensibles en los circulos
polares. o 2 gt

- Los moyimientos que en determinada direccion ejerce
una parte de lag aguas del Océano, se conocen con el
nombre de corrientes. { $¥ :

Diversas son las causas que las originan: el efecto calo-
rifico del Sol, que liquidando los hielos de las regiones
polares impulsa una corriente de los polos al ecuador.

El movimiento de la tierra de E. 4 O. obliga 8 las aguas
de la region ecuatorial, 4 dirigir su corriente de E..4 O.,
que es conocida con el nombre de corriente equinoceial.

LECCION XTLJX.

AGUAS) ' CONTINENTALES.

A

Hemos dicho que Ios vapores, reuniéndose y conden-
sdndose en las'altas regiones de la atmésfera, se resuel-
ven en Iluviag fecundizando la tierra y formando las cor-
rientes que se conocen ¢on el nombre-de ri0s, En efecto,
el agua de las lluvias, filtrdndose en los terrenos permea-
bles, sigué su ¢urso” debajo'de tierra y'va & brotar en
los terrenos' mas bajos, formando los veneros, las fuentes
6 sea el origen 6 nacimiento de los arroyos ¢ delos rios;
si‘el agua que brota no es en*eantidad considerable, cons-
tituye un arroyg; en el easo eontrario toma el nombre de
rio, y en uno y otro' de’ manantial. ' Lios manantiales son
permanentes euando el agua brota constantemente, é -in-
termitentes, cuando fluye por intervalos generalmente pe-
riédicos. ( _ .

Las agnas de los manantiales 6 son dulces, es deecir,
sin mezela de sustangias en tal proporcion que alteren
‘sus: cualidades na.tu%és, 0 Be encuentran cargadas de
sales, procedentes, sedl de la superficie § de las entrafias
de la tierra, y en este caso toman el nombre de aguas cru-
das y de aguas minerales, subdivididas en sulfurosas, ga-
seosas, ferruginosas, calcéreas, carbenatadas, selenito-
sag, &o. | . _

Las agunas petrificantes contienen silice completamen-
te desleido, el cual penetrando en los poros de la madera
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6 de ofros cuerpos, sustituyen los elementos naturales
con otros eristalinos y Tos petrifican.” ~ " . _
 Tias aguas incrustantes, que son-enterainente diversas
" de las anteriores, cubren los cuerpos sujetos 4 su accion
~con una costra de las sustancias terrosas que’ contiéhen.
En nuestro 'Estado de Michoacan ~s’e_encuentran aguas’
con estas propiedades. YL '
Si'las aguas do'estas vertientes marcan una tempera-
tura igual 6 aproximada 4'1a de la atmosfera, se.llaman
frias; si mas elevada, toman el nombre: de aguas terma-
les 6 calientes: & unas y otras se atribuyen propiedades
medicinales, que Ias hacen recomendables. . El agua que
brota de un manantial serpenteando por las partes mas

bajas del terreno, forma un arroyo, que segun estd dicho

‘1o es otra cosa, que una corriente de corto caudal. La

abihdancia de las aguas brotantes y la reunion de va-
rios arroyos, forman. los rios, asi.como la reunion de es-
tos los grandes rios.  El punto en que se reunen los ar-
royos 6, rios se llama confluencia, y los rios de menos
consideracion que se reunen-§ un rio principal, se llaman
afluentes. : 7 A ; ! :

“'El lugar en que un rio desagua en el mar, se llama bo-
ca 6,desembocadura. . Muchas veces él rio se arroja al
mar por varias bocas, dejando entre ellas un espacio de
terreno que se conoce con el nombre de delida, & causa de
su semejanza con la letra griega de este nombre, -

.La cavidad que ordinariamente, ocupan las aguas de
un rio, se llaman el lecho, madre 6 alveo del rio. - Las oris
llas de un rio se llaman riberas 6 mdrgenes, y 1,801 esear-
padas, ribazos.  La mérgenilerscha de un rio. es la que
estd 4 la derecha del observador que sigue la direccion de
1a corriente, y mdigen tzquierda la opuesta. -

Se llama torrente el eurso'de agua queé anmentado
por lluvias copiosas 6 por los deshielos de las monta-
Hias; desciende despefidndose 4 los valles. Un repentino
cambio de nivel en el terreno, hace que_el agua deun
torrente sé preeipite 4 los terrengsgmas bajos formando

- una caseada; si'es el eurso de un ng ol que repentinamen-
‘to pierde su nivel precipitando sus’aguas, la caida toma
el nombre de salto & calarata: ey e J

Muchas veces el lecho del rio es en extremo peiias-
c0so & inclinado; obligando 4 1ag ‘aguas & dividirse:y 4
formar una serie de cascadas poco elevadas, formando
Jas corrientes que se cofiocen con ol nombre’ de wdpidas.
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Se llama #ia la porcion de un rio desde su desemboca-

- dura hasta el Jugar en que son sensibles las mareas,

Lildmanse lagos los grandes depdsitos de agua redeados
por todas partes de tierra y que pueden estar 6 no comu-
nicados eon el mar por medio de un rio & canal. ;

Laguna es un depésito de agua llovediza y de menos
consideracion que un lago. o '

Albufera es ¢l 1ago 6 laguna cerca del mar con el que

suele tener eomunicacion.
. Con respdcto 4 los lagospunos se hallan formadoes por

~ las.aguas que de los rios reciben, sin darles despues sa-

lida, de manera:que solamente por la eyaporacion 3 ;
nanera.que solamente poracion y por
Tas filtraciones pueden disminuir su candal de agua. }(-ng)os

- reciben las aguas.de los rios y les dan salida despues por .

otro prineipal que las conduce hasta el mar; algunos se

encuentran atravesados por un gran 1io, ‘como nuestro-

lago de Chapala, y en fin, unos son permanentes y - otros

peri6dicos, formados por el agua llovediza en la estagion

de las agnas. . :

™ -

LECCION L,

- RAZAS HUMANAS.

- EI hombre, segun -hemos manifestado antes, se dis-
tingue de los demas seres.de la creacion por su inteli-
gencia y don de expresar sus pensamientos por medio
del lengnaje, cireunstancia que unida & sus earacteres
generales, nos indnee 4 admitir como indudable la uni-
dad de la especie humana. . La influencia general del
clima, la qhmentacion y costambres, como causas fisicas;
la ;educacion, la religion y la civilizaeion, como causas
moralesy han contribuido sin duda 4 la variedad de esa
misma especie. . : '. ‘

Muchos han sido'los naturalistas que se han 6cnpaf10
en clasificar ¢on precision las razas humanas, segun las
diferencias que ofrecen; mas sus trabajos hasta el dia,

aunque muy tutiles, no han alcanzado el anhelado fin que
se han propuesto. : ‘
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