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VIAJE A LA CAVERNA DE CACAHUAMILPA.

DATOS PARA LA GEOLOGIA Y LA FLORA
DE LOS ESTADOS DE MORELOS Y GUERRERO POR MARIANO BARCENA
ALUMNO DE LA ESCUELA ESPECIAL DE INGENIEROS DE MEXICO.

%\ el viaje que acabo de hacer & la gruta de-Cacahua-
' milpa he 1ecorrulo algunos datos sobre la Geologfay
©Ya Flora del camino recorrido desde esta capital hasta

aquella loealidad, cuyos datos voy & exponer en esta Me-
moria_con el fin de econtribuir aunque en pequeiio, 4 los
adelantos de la historia natural de nuestro pafs.

Al salir de México y hasta las inmediaciones de Tlal-
pam, el camino est4 ocupado por la formacion cuaternaria
de aluvion que caracteriza al Valle de México; en esta
formacion como es sabido, dominan las margas, las tobas
y/las arcillas que alternan ¢on bancos de arena y con ca-
pas de tripoli; cuya masa esti constituida en su mayo
parte por los despojos silizosos de séres microseépicos.
Al llegar 4 Tlalpam y hécia la region O. del camino, aso-
man algunas masas basélticas de color negro azulado que
estin ‘relacionadas 4 las corrientes volednicas del pedre-
gal de San Angel. Siguiendo el camino hicia el rumbo de
San Mateo Shalpa se encuentran algunos arenales moder-
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nos muy abundantes en hierro titAnico que provienen de

las rocas fgneas de los cerros inmediatos, Estos arenales
estdn colocados sobre las tobas blanquizeas que vuelven 4
aparecer en la falda de la ceja montafiosa que viniendo
del Ajusco separa el Valle de México del de Cuernavaca.
Al subir las vertientes septentrionales de esas montafias,
comienzan & levantarse algunos grupos de rocas basalticas
hasta que apareciendo completamente libres de las tobas,
se reunen y forman la masa general del cerro por donde
pasa el camino que conduce 4 la capital del Estado de Mo-
relos. Los basaltos se presentan en bancos compactos, 6
en corrientes escoriosas como lag lavas comunes, 4 las cua-
les se asocian en algunos puntos como en las cercanfas de
Topilejo. La mayor parte de esas masas volednicas con-
tienen numerosas oquedades, producidas sin duda por los
gases que las acompanaron en la época de su aparicion.

La elevacion del terreno va aumentando hasta las jn-
mediaciones de £I Guarda donde obtuve la mayor altura
(2608,m 4) por medio de un aneroide que consultaba con
bastante frecuencia. Despues de EI Guards desciends li-
geramente el terreno, y forma, con pocas variaciones, una
especie de meseta de mas de dos leguas de longitud, en la
cual se han depositado grandes masas de tierra vegetal y
de tobas blanquecinas que forman un terreno muy fértil
y 4 propésito para el desarrollo de las numerosas grami-
neas que lo ocupan en su totalidad.

Al pasar el pueblo de Huitzilac comienza un descenso
rdpido, en el cual vuelyen 4 aparecer las masas haslticas
que se habian ocultado bajo las capas terrosas de la me=
seta referida, La formacion volcénica se pierde al concluir
el descenso de la montana, y 4 dos leguas de distancia de
Cuernavaca se muestra de nuevo la formacion cuaternaria

en su mas completo desorrollo como en el Valle de Méxi-
co. Siguiendo el camino carretero que conduce fle Cuerna-
vaca al pueblo de Tetecala, se observan las mismas rocas
cuaternarias por espacio de cuatro leguas y al lleg:.u' 4 la
barranca de Colotepec, aparecen algunos bancos disloca-
dos de vacia gris y de pizarras arcillosas que recubren 4
las masas calcireas que aparecen alli mismo y siguen for-
mando todos los cerros que se ven en el camino de C.a-
cahuamilpa. La caliza se presenta tambien en masas. dis-
locadas de espesor variable; su color general es gris de
humo; la testura concoidea y su dureza llega en algunos
bancos & 5° de la escala de 12. Frotada con a}gun cuerpo
duro despide un olor sulfuroso bastante sensible. En los
valles que se hallan entre las montanas cz.tlcfxrens hay d(?-
positos aluviales semejantes 4 los que he citado; pero entre
los elementos que los forman se encuentran numerosos
fragmentos calizos de diversos tamarnos. Esta form.a.clon
calcirea constituye un sistema de montafias que se dirigen
hécia diversos rumbos, y que 4 juzgar por la f'{gum de las
que se perciben 4 lo 1¢jos, puede creerse, que dicha forma-
cion ocupa un espacio muy dilatado. ‘ x

En una de estas montafias que esté situada como & ana
legua de (acahuamilpa, se halla 1:1. iumos:.l caverna‘que vi-
sit6 el Sr. Presidente de la Reptiblica el dia 18 de Febrero
de este ano acompafniado de algunas personas entre las cua-
les tuve la honra de contarme. '

Vista esa montafia desde el camino que Hevabz.\mos, pre-
senta una forma irregular, dirigiendo su extremidad ante-
rior hacia el B. y encorvindose gradualmente el resto

ra el N. 0. .
pall*.‘]"rf}l]aL caiada que se halla cerca del pid .o’rlentnl. del
4 una diferencia de nivel de 300 piés préxima-
.

cerro, y
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mente de la boea de Ia caverna principal, se encuentran
las bocas de otras dos por donde salen los rios II
de Zacualpam y Tenancingo, La salid
dirigida al N. y la del segundo al I,

Siguen este Gltimo rumbo y forman e

amados
a del primero est4
Sus aguas reunidas
: 1 rio Amacusae. El
cm‘z.xct:er de la vegetacion en esa hond
caciones-onduladas de sus paredes, la
&e., 1a hacen verdade

onada, las estratifi-
presencia de los rios,
amente pintoresca ¢ indescribible.

La boca de la oquedad que llaman Gruta de
milpa, y que atendiendo 4 sus dimensiones y otras circuns-
tancias he designado con el nombroe de caverng en algunos

pérrafos de esta Memoria, est4 situada en la region orien-

Cacalua-

tal de Ia montan: 6 citado v diried 1

tl i n;‘u. tana que he citado y dirigida préximamente
a 4 ] P IT Y e av/e ] o - P . s

{ sl u figura, aunque algo rregular, puede comparar-
$0 4 la de un semiefrealo 4 cuyo arco se le h

a calculado
una flecha de 4

: L piés, y una cuerda de 130, 'Como la vie
sita que hice 4 esta eaverna fud muy
tificar estas medidas ni tomar

descripcion. detallada ¥ completa, por cuya circunstancia
me lll?lltﬂl‘c a citar algunas observaciones que servirdn
para fundar las deducciones geolégicas que haré mas ade-
lante.

breve, no pude ree-
otros dafos para hacer su

Al entrar 4 la caverna se baja un pl
termina en la base de 1

ano inclinado que
o que llaman Salon del Chivo, 4
causa de la semejanza, aunque imperfecta, que presc-l;‘t.:z
con ese rumiante una estalagmita que se
la izquierda de la entrada. Situado el
lugar, comprende desde luego la m
téculo que le pre

encuentra hieia
observador en esto
agnificencia del espec-
senta la naturaleza envel seno de aquella
fondo se percibe la osemridad mas com-
pleta asegurando que el subterrine
samente en aquel sentid

montafia; en el

0 se prolonga exten-
0; & los lados, y en algunos puntos
; ) 0 S

)

centrales, se presentan las grandes y variadas masas de
caliza estilaticia, con que las aguas filtradas por las hende-
duras de las rocas han decorado y decoran atin aquella
basta cavidad. A lo que llaman primer salon le asignan
una longitud de 229 piés y una latitud de 130; pero las
divisiones que han establecido los gufas y algunos via-
jeros son muy variables y no deben tomarse en cuenta
hasta que se haga el estudio topogrifico de la caverna. Al-
gunos de los citados guias dividen el espacio que recorrf,
y que terminé en el lugar llamado Los Organos en diez
tramos diferentes, miéntras que otros forman 6 seiialan
un nimero mayor de salones, sin fijarse ningunos en la
figura y direccion de las oquedades, sino en la forma mas
6 ménos notable de las estalagmitas que encuentran 4 su
paso y 4 las cuales-les.dan un nombre particular que apli-
can 4 sus tramos convenecionales, Basada su nomenclatu-
ra en esa circunstancia y en otras de igual clase, senalan
al viajero los salones del Chive, el Pedregal, el Panteon,
los Organos, &c., pero no estin generalmente deé acuerdo
los clasificadores en los limites de esos espacios.

La parte que visité de la caverna termind, como dije
dntes, en el lugar lamado Los Organos y que estard 4
4 4 kilémetros de la entrada, pues aunque ¢l cordon que
se extendid en el camino recorrido, tenia una longitud ma-
yor'que aquella, ro. podemos tomarla” como una medida
exacta, por las muchas sinuosidades ¢inclinaciones 4 que
tuvo que acomodarse; y caleulando la distaneia por el tiem-
po empleado en recorrerla, juzgo que seria de una legua
préximamente.

El canon general de la caverna, presenta diversas irre-
gularidades en su forma, y variaciones en sus latitudes,
rumbos y alturas. Las paredes gstdn formadas por lechos
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inclinados diversamente de caliza compacta y metamor-

fisada; en las bévedas se puede ver mejor el desérden de
los planos de estratificacion. Es de notarse que las ro-
cas superiores no han podido sostener muchas estalacti-
tas de grandes dimensiones, pues la mayor parte de las
que se observan no corresponden por su volimen ni por
suntmero 4 las estalagmitas que obstruyen el paso en
varias direcciones, Pocas de esas masas, si se atiende al
numero de las tltimas, se corresponden y tocan por sus
extremidades.

El pavimento presenta en algunas partes una serie de
rebordes ondulados de poca altura, y una infinidad de
concreciones pequenias mas 6 ménos esféricas formadas
tambien por las gotas de agua que se desprenden de las
bévedas. A juzgar por la figura de losrebordes citados y
por la de algunas de las estalactitas, tal vez mas recientes,
puede creerse que en las rocas que forman el lecho exis-
ta una gran cantidad de resquebrajaduras, tambien on-
duladas, por las cuales se filtran las agnas que disuelven
las masas calcdireas. En otras partes del pavimento se en-
cuentran grandes masas acumuladas, que se han despren-
dido del techo, y euyos rebordes afilados indican que su
caida ha sido relativamente reciente. Algunos de esos eii-
mulos corresponden 4 una especie de cipula muy eleva-
da. Por haber perdidolos apuntesque hice sobre los rum-
bos del camino que recorrf, no me sera posible continnar
el estudio de la forma y direccion del cafion de la caver-
na, y por esto, pasaré 4 hacer una mencion aunque lige-
ra, de su decoracion interior.

Desde la entrada del subterrédneo sorprende al especta-
dor el ntimero considerable yla diversidad de formas de
las masas de caliza estilaticia que encuentra en todas diree-
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ciones. Las figuras que se presentan con mas frecuencia
consisten en grandes cortinajes que revistiendo las pare-
des 6 apoyéndose sobre algunas columnas forman plie-
gues y ondulaciones tan suaves que imitan perfectamente
los mantos y cortinas de terciopelo con que se adorna el
interior de los templos. Estos cortinajes forman graciosas
combinaciones con las masas c6nicas y constituyen gru-
pos variados y fantdsticos que imitan 4 los monumentos
finebres de mejor gusto. Las masas aisladas presentan
formas columnares ¢ de tronco de 4rbol, asemejindose
mas principalmente 4 la estipa de las palmeras y de otras
plantas endégenas. Cuando las columnas se reunen en
series longitudinales forman las figuras que llaman Orga-
nos, bien porque las comparan con los brazos del Cereus
6 con las flautas unidas del instrumento miisico de aquel
nombre.

Hay otras masas que por estar colocadas en graderfas
de diversos tamafios y por tener sus contornos muy des-
vanecidos, se designan con los nombres de fuentes y cas-
cadas, y ciertamente que imitan 4 estas con gran perfec-
cion.

Muchas de esas masas presentan liminas eristalinas 6
concreciones arrinonadas en forma de coliflor, de semi-
esferas, &c.

Para deseribir minuciosamente la caverna de Cacahua-
milpa, habria necesidad de permanecer en ella por algun
tiempo. Como manifesté 4ntes, no pude observarla mas
que por alganas horas, y por esto no me fué posible ha-
cer ofra cosa que admirvarla y formarme una idea muy
general de sus earactéres.

En este sentido solo podré manifestar, que la caverna
mencionada, en la extension en que la visité, la considero




12

como una gran concavidad de figura irregular, cuyas pa-
redes y techo estdn constituidos 1)01; masas estratificadas
y trastornadas de caliza compacta; que las aguas han es-
tablecido en ella su laboratorio de trasformacion y su ta-
ller de trabajo, cambiando la caliza compacta y opaca en
caliza estilaticia y eristaling, agrupando las nuevas molé-

culas -de diversas maneras, para formar las esbeltas y

diversas figuras que admira el observador en todas di-
recciones.

La caverna de Cacahuamilpa, ese monumento de la
geologia mexicana, no esti perfectamente conocida, pues
se habla eon mucha variedad 1 to desu longitud; al-
gunos guias dicen que despues del salon-de los Organos
no hay mas que pasillos angostos, y que muchos de ellos
dan vuelta y conducen alsalon de los Monumentos: 6tios,
y en mayor niumero, aseguran que los salones contintian
hicia adelante, y que aun se encuentra uno de los rios
que salen al pié de la montafia. Sin- poder comprobar
ninguna de estas opinionés, yo presumo que la caverna
principal ha tenido 6 tiene atn cdomunicacion con las in-
feriores por donde pasan las corrientes de agua mencio-
nadas, y probablemente tambien con algunas grietas que
comunican con el exterior. Ista suposicion la apoyo so-
bre el hecho de encontrarse en muy buenas condiciones
para la respiracion y la combustion, elaire del interior, lo
que prueba que tiene corrientes que expeditan su circu-
lacion. He visto algunos perros dentro de la caverna, que
respiraban con facilidad y no manifestaban ninguna mo-
lestia, cuyo hecho demuestra que no existen capas de
4cido carbénico depositadas sobre el pavimento, como se
observa en muchas de las grutas conocidas.

La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadfstica, ha
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proyectado hace tiempo hacer un estudio perfecto de la
caverna de Cacahuamilpa, y tengo noticia de que muy
pronto realizard tan interesante proyecto.

En mi humilde opinion, ese estudio debe comprender
varias partes, que sefialaré ligeramente,

Se necesita el conocimiento topogréfico de la montafia
donde estd la caverna y de algunas otras vecinas, con el
fin de determinar sus direcciones y poder relacionar los
fenémenos que afecten. Coh igual fin se consultarén los
estudios hechos en el vecino mineral de Taxco, buscando
los principales agentes del levantamiento de sus monta-
fias, las direcciones mas comunes de sus vetas, &e.

Se hard tambien un estudio topogrifico de la caverna.

Se practicard un estudio geoldégico de esta y de las
montanas citadas.

Se hardn, en fin, algunas observaciones meteor 16gicas
para compararlas con las que se han determinado en al.
gunas grutas que se han estudiado eon perfeeeion.

Sabemos, en efecto, que en la mayor parte de esas
oquedades, la temperatura de suatmdsfera esinferior 4 la
del aire exteriox, siendo generalmente la segunda el doble
de aquella. En algunos casos, las circunstancias locales
favorecen aun las temperaturas glaciales en todo el curso
del arnio.

Desgraciadamente para mi, las observaciones termo-
métricas que hice en el interior do la caverna de Caca-
huamilpa, corrieron igual suerte que las de los rumbos de
que hablé fntes, y por tanto no tuve ocasion de hacer la
comparaciones citadas; pero recuerdo que mo obstante la
fatiga que sentia al salir de aquel subterrdneo, me moles-
t6 la temperatura, notablemente mas elevada, del aire ex-
terior.
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Despues de haber mencionado el cardcter mineralégico
y algunas otras particularidades de las montafias que se
observan en todo el camino que recorri, voy & hacer su
estudio geoldgico con el fin de determinay las épocas re-
lativas de st formacion y de los fenémenos que las han
alterado.

Clasificadas por su orfgen lasrocas que forman las mon-
tanias citadas y los valles intermedios, pueden distribuirse
en los gruposde las rocas sedimentarias, igneas, y meta-
morficas.

Al primero pertenecen las tobas, margas, arcillas, &c.,
de los terrenos de aluvion, asi como la caliza estilaticia,
aunque esta se coloca mejor en el subgrapo de las rocas
de orfgen quimico.

Cn otros puntos del Valle de México y en diversas y
numerosas localidades, he tenido ocasion de estudiar las
formaciones aluviales que cité al principio. Es muy co-
mun encontrar en nuestro pafs esos depésitos lacustres for-
mados por los derritus de las roeas volcénicas que tanto
abundan en México. Esos depositos que se formaron sin
duda en el perfodo posterciario, que precedi6 4 la edad
actual, estin colocados sobre las masas metamoérficas é
igneas que cierran las cuencas y limitan los valles, tanto
on la mesa central como en ofras regiones de la Republi-
ca. Su posicion relativa 'y los restos fésiles que eontienen,
determinan con bastante exactitud el periodo de su for-

macion, y que como dije 4ntes, fué el posterciario 6 (lti-
mo del tiempo cenozoico. Al hablar' de estos valles de
aluvion, es de notarse la diferencia tan notable de nivel
que existe entre los de Méxicoy de Cuernavaca, que solo

estin separados por la cordillera del Ajusco.
Probablemente que al cerco de montafias que ftiene el
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primero, es debido ese resultado, pues ademas de haber
contribuido con su levantamiento para formar una base
elevada en un principio han encerrado grandes depésitos
de agua en el periodo posterciario; depésitos que han acu-
mulado numerosos lechos detrditicos, 4 los cuales aun no
se les encuentra el fondo, en las perforaciones artesianas
que se han hecho en las cercanfas de esta capital y que
se han llevado hasta la profundidad media de 200 metros.
En cuanto 4 las estalactitas y estalagmitas, que como di-
je éntes, pertenecen 4 las rocas de origen quimico, pueden
haberse formado en épocas muy diversas, desde el perio-
do & que corresponde la formacion de la caverna hasta
la edad actual, sin que su tamafio y espesor puedan dar-
nos alguna idea sobre su antigiiedad relativa porque su
crecimiento varfa con la actividad de las filtraciones que
las producen, con la ley salina de las mismas, eon las cir-
cunstaneias meteorolégicas & que estén sujetas, &e. Basta
dejar de ver por algun tiempo algunas de nuestras minas
abiertas en formaciones calcdreas, para enconfrarlas des-
pues inconoeibles por los adornos que han adquirido du-
rante su abafidono. En las grutas mismas se ven esos cam-
bios de decoracion en un corto espacio de tiempo. Buffon,
que visité y estudié las grutas de Arcy, queds admirado
4 los 19 afios que volvié 4 verlas, de los cambios extraor-
dinarios que habian sufrido. Es bastante curiosa la for-
macion de una estalactita; al principio las primeras gotas
de agua dejan un pequefio anillo calcireo al cual se so-
breponen otros hasta que se forma un tubito por donde
sigue pasando el agua; cuando las paredes interiores de
este se han engrosado por la adicion de nuevas capas, la
corriente se desliza por la superficie exterior, adquiere
mayor velocidad y el crecimiento de la estalactita se ace-
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lera. Al partir de ese periodo- comienzan & formarse las
ondulaciones y demas irregularidades que afectan cuan-
do estin suficientemente desarrolladas. Es muy comun
encontrar en las estalactitas, ese tubo primordial y las zo-
nas 6 capas cilindricas que se le sobreponen; otras veces
se_encuentra algun objeto que ha servido de mucleo, y
enténces el crecimiento es mas rdpido y comparable al
que se nota en los frutos yotros cuerpos sélidos que se
sumergen en las aguas caledréas y que en poco tiempo
se revisten de capas de caliza estilaticia,

A las rocas metamoérficas debemos referir las pizarras
arcillosas, la vacfa y 1as masas caledreas que comienzan 4
mostrarse en la barranca /de Colotepec.y continfian has-
ta Cacahuamilpa y sus inmediaciones.-Fisas masas, que
en un principio fueron tambien sedimentarias se encuen-
tran trastornadas y removidas en diversas direcciones por
la aecion de las rocas igheas; el calorde estas las hizo su-
frir un principio-de cristalizacion, que se hace notable en
algunos bancos quehan pasado al estado de caliza gra-
nuda,

Para clasificar cronol6gicamente esas masas calcdreas
las revisé con bastante cuidado para ver si encontraba en
ellas algunos restos fésiles que determinasen la época de
su formacion: Nohabiendo encontrado al principio; y va-
liéndome solamente de los caractéres litoldgicos, que eran
idénticos 4 las de otras masas que habia estudiado en va-
rias localidades, las consideré como pertenecientes al tiem-
po mesoezoico., Esta clasifieacion la confirmé & pocos mo-=
mentos con Ja presencia de algunas conchas de nerinea
que encontré incrustadas en una roca que se halla en la
caniada de Limontetla. A este hallazgo se sucedieron otros,

pues en la canada en que salen los dos rios de que hice
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mencion, encontré restos de grifeas y de cranias y en las
cercanfas de la hacienda de Cocoyotla recogi otras con-
chas que parecen pertenecer 4 la nerinea geroglifica, y al-
gunas mas de otra especie que encontré en las montafias
de la Sierra Gorda. En la caliza de Cocoyotla se hayan
tambien algunos restos de vermetus y de hippurites. La

presencia de la nerinea geroglifica determina en Europa
las formaciones jurdsicas; pero los hippurites pertenecen

al perfodo creticeo. El valor cronolégico de este género
es tal vez mas importante que el de la especie anterior.
Ultimamente he visto otros hippurites traidos por mi ami-
go D. Juan Cuatéparo quien los recogi6 en una formacion
caliza de Yautepec que pertenece tambien al Estado de
Morelos y est4 relacionada y es idéntica 4 la de Coco-
yotla. Hsa mezcla de fésiles que son tan abundantes en
las formaciones jurdsicas, como las grifeas, cranias y ne-
rineas, con los hippurites y algunos escafites y anciclo-
ceras que he encontrado en iguales circunstancias en la
Sierra Gorda, me hacen considerar la caliza en cuestion
como perteneciente al fin del perfodo jurisico y princi-
pio del creticeo, pues participa 4 mi juicio, de lcs cavac-
téres paleontoldgicos de ambos.

Siempre que he tenido que mencionar en mis estudios
sobre las rocas del pafs, la formacion calcirea de que me
ocupo, he llamado la atencion sobre las vastas extensio-
nes que ocupa y 4 lo dicho anteriormente sobre el parti-
cular debo afiadir las observaciones que hice en mi viaje
de Cacahuamilpa. Las rocas mesozéicas de México se en-
cuentran, segun lo reconocido hasta hoy, enlos Estados
de Veracruz, Hidalgo, México, Morelos, Guerrero, Que-
rétaro, San Luis Potosi, Zacatecas, Aguascalientes y Chi-
huahua. Las numerosas huellas que dejaron los mares
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mesozéicos en el lngar que hoy ocupa el territorio me:\u;
cano nos manifiestan que el aspecto fisico de este, tuc
muy diferente en aquel tiempo geoldgico, del que nos
presenta en la edad actual. .

La mayor parte de las grutas conocidas en el antlgu?
continente e encuentraii en terrenos mesozéicos; en Mé-
xico puede asegurarse que estos tienen la mi.sma pm;t.i?u-
laridad, pues no es la caverna de C:w:ilmum'llpu, el tnico
caso que podemos mencionar. En un estudio que publi-
qué sobre la geologia de Querétaro, en euyo T‘,stml(?.en-'
contré formaciones jurdsicas y cretdceas como manifesté
fntes, citd la gruta de los Tecolotes, las bévedas de San-
ta Inés v los rezumaderos del Valle de Chavarria que se
hallan sobre la formacion referida. Estosxezumaderos de-
ben estar unidos entre sf por grandes galerias subterra-
neas, pues las corrientes que forman .lns aguas pluviales
desaparecen en ellos con mucha rapidez. Me han dado
tambien noticia de las grutas siguientes que se encuen-
tran en terrenos jurdsicos y creticeos, segun la opinion
de la personas que-me las han mencionado. .-

Giruta de Zinacaltipan, en terreno calcéreo, distrito de
Chicontepec, Estado de Veracruz. I‘]} bx D. Jesus Man-
zano, me ha asegurado que & innmdmclm.u;:s de la gnllfa
hay algunos pozos naturales, por donde dicen que salen
corrientes de aire.

Gruta de Puente deé Dios, en el Estado de Hidalgo. :

(:} ruta de Nejamay, en el propio Estado y en el distri-
to de Actopam. Los fésiles que se hallan en sus rocas, s.o‘n
los que he citado dntes y de 1.(‘).\' cuales conse‘r\'o. .(1lg?ru’u‘us
ejemplares. Segun el mismo Sr. Mmmz.um, c-:;fa gruta ten-
dré 100 metros de longitud, 100 de latitud y 30 de altura

Est4 adornada tinicamente con estalagmitas.
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Caverna de los Ortiz, en el Estado de Colima

; una de las
mas notables en el pafs, por sus dimensiones,

Hay en su

as 4 las estalactitas
principalmente en el salon que llaman de los Portales.

interior numerosas estalagmitas unid

El cardcter mas general que presenta esta caliza meso=
zbica en nuestro pais, es el desérden de sus lechos; en
cualquiera parte que se la examine, se observan las hue-
las de los grandes movimientos Y perturbaciones geolé-
gicas que sufri6 despues de
Al buscar las causas que originaron esos trastornos, se en-
cuentra desde 1

su formacion sedimentaria,

tego la accion del fuego central de la
tierra; pues los lechos calcéreos estin bastante metamor-
foseados, y los restos orgdnicos que contienen se hallan en
tal estado de alteracion que hace casi imposible su deter-
minacion especifica.

Las masas eruptivas que produjeron esos efectos, per-

tenecen principalmente & los grupos traquitico y baséltico.
En la Sierra Gorda y en otros lugares aparecen los di-
ques y bancos de los pérfides traquiticos, levantando las
montanas calizas y coronando su. etispide, con elegantes
acantilados eolumnares. Los innumerables filones meta=
liferos que contienen esas montanas, prueban tambien los
grandes y variados trastornos que han sufrido.

La consideracion de estos hechos nos puede servir de
hase para establecer algunas hipétesis sobre el orfgen de
la'caverna de Cacahuamilpa y sobre Ja €poca geolégica
de su formacion. En efecto; cuando los lechos horizonta-
les de caliza que habian depositado los mares, fueron in-
vadidos por las masas eruptivas, perdieron su colocacion
primitiva y al plegarse y removerse en todos sentidos, se
fracturaron y ampollaron en diversas direcciones. Mas
tarde las eyecciones de materias metélicas rellenaron al-
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gunas de aquellas oquedades y se formaron las vetas;
pero otras de aquellas, que tal vez estaban aisladas y
no comunicaban con las grietas de eyeccion, pudieron
quedar vacias y conservarse asf, hasta la actualidad. Las
dimensiones y forma de esas oquedades han variado des-
pues por la filtracion de las aguas que lavando y disol-
viendo las superficies-de las rocas han formado corrientes
subterrineas que pueden ejercer acciones erosivas y se-
dimentarias.

Esta explicacion general de las oquedades que se ha-
llan en nuestras formaciones mesozéicas puede aplicarse
4 la caverna que nos ocupa. No léjos de Cacahuamil-
pa he visto algunos erestongs. y otros aceidentes que de-
muestran la formacion de oquedades y su ocupacion pos-
terior por otras materias minerales. El hecho de existir
en Taxco y en otros lugares vecinos, numerosos filones
metaliferos no deja duda respecto de la generalidad de
los fenémenos dindimicos y eyectantes en aquellos luga-
res, y por consiguiente bien puede admitirse, que en la
montafia en que estd la caverna se produjeron esas grie-
tas, que no fueron todas ocupadas por las materias que
vinieron mas tarde 4 formar los crestones referidos. Esta
hipdtesis para el orfgen de la caverna de Cacahuamilpa
creo que nada tiene de arbitraria si atendemos 4 la igual-
dad de caractéres de las rocas de la montania én que se
encuentra, con otras de la misma época, en que se ven cla-
ramente los fenémenos que afectan y 4 los cuales puede
referirse la formacion de la grieta que dié origen 4 la ci-
tada caverna.

Como  dije 4ntes, los principales agentes del levanta-
miento de nuestras montafias mesozbicas fueron los por-
fidos traquiticos. Estas rocas hicieron su primera aparicion
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en el tiempo cenozéico, tanto en América, como en el an-
tiguo continente; en nuestr

0. pais se encuentran general-
mente aplicadas

sobre los terrenos creticeos y cubiertas
por los aluviones posterciarios, por cuya circunstancia
debemos referirlas al terciario 6 primer {)eriodo del tiem-
ptz cenozdico. Admitida esta cronologfa y tomando 4 esas
mismas rocas como los agentes del levantamiento de la
caliza mesozéica, debemos .s:u}

yoner con bastante funda-
mento que |

: a caverna se formé en el periodo terciario.
®i bien en el camino que recorrimos no encontramos
otras masas eruptivas que los basaltos de las cordilleras
del Ajusco, no por eso debemos negar la existencia de los
pérfidos traquiticos en las cercanfas de Cacahuamilpa, por
que en los aluviones vecinos ohservé grandes blocs de esa
roca que por su figura puede creerse que no han rodado

por largas distancias, y que su origen no est4 muy lejano

del Tugar en que Loy se encuentran. Aunque no habia
necesidad de buscar esas masas eruptivas aplicadas inme-
diatamente en el lugar mismo donde se encuentran sus
efectos, porque estos se reconoeen tambien 4 grandes dis-
tancias del lugar en que se presentan aquellos; he hecho
esas explicaciones para alejar las dudas que pudieran ocur-
rir & algunos observadores sobre el mismo asunto. Por
otra parte, debo advertir que algunas personas que.cono-
cen perfectamente el mineral de Taxco, me hian asegurado
haber visto allf grandes masas de pérfido principalmente
en el cerro del Huitzteco.

Por el hecho de pasar dos rios por la masa de la mon-
tafia en gue se encuentra la caverna, han creido algunas
personas que el origen de esta era debido al paso de una
corriente de agua. Hsta hip6tesis poco satisfactoria se des-

truye si se atiende 4 la naturaleza de las rocas que for-




man la montafia, pues no se podria explicar de qué ma-
nera habia obrado el agua para producir aquella oquedad
en una masa tan dura y en la direccion en que se encuen-
tra. En rocas sueltas, y aun en otras de alguna consistencia
se producen exeavaciones; pero no del cardcter del subter-
r4neo ‘que nos oecupa, y para formarse aquellas se han ne-
cesitado circunstancias especiales que no podriamos en-
contrar en Cacahnamilpa.

Si la caverna ha estado ocupada despues de su forma-
cion por grandes depdsitos de agua, se-averiguard cuando
g6 examinen cuidadosamente sus paredes, y las capas que
forman su lecho, haciendo las excavaciones necesarias en
estas dltimas.

En una observacion rdpida como la-que yo hice.solo
pueden notarse los efectos erosivos ¢ inerustantes de las
aguas filtradas.

En restmen; mi opinion sobre el origen de aquella ea-
verna se reduce 4 suponer que en el perfodo terciario y
por efecto de los pérfidos traquiticos se produjeron una 6
varias oquedades, que por la-accion de las aguas perdie-
ron su forma y dimensiones primitivas, para formar el sub-
terrdneo que hoy se llama Gruta de Cacahuamilpa. Las
observaciones detalladas que se hagan posteriormente, re-
golveran eon mas fundamento el problema indieado.”

1 Despues de escrito lo anterior, hablé con el Sr. ingeniero D. Teodoro La-
gnrlronm-: que ha dirigido algunas n ione ineras en Taxco, y ln"c”].jl da-
do la sigui nte noticia que apoys mis eitas iones: «La E':»rm,u‘i--ﬂ calofireas
en que estd la gruta de Cacal u_m'l]‘:xlen' :1}* !:;.s.:unv fgxr»hwzon‘ ¥ ]:N‘Sn-nl‘u ma-
chas abrasy resquebrajadurss de variag dimensiones. Muchas de ellas estdn co-
municadas v facilitan el paso & las corrientes que forman 1:1:5‘:(-',11'.:15 ]u]uvx:xles: _La
de citarse la desaparicion del agun que utilizaban en las haciendas de beneficio,
que se hallan en la call vda de Atlistae, cuya desaparicion tavo lugaria n:»:—fu}r.\ del
158 de Febrero de 1802, y dos dias despues, aparecidé un nuevo manantial al 3. del
pueblo de Platanillo, cuyo hecho prueba la existencia de las comunicaciones n'u}\-
terrfineas fintes citadas, El levantamiento de aquellas montaiias calefireas puede
atribuirse & las rocas porfidicas, cuyo centro de erupcion fué probablemente el
gerro del Huitzteco, que esté & 20 kil, de Cacahuamilpa.»
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D » . . -
En cuanto 4 los basaltos que vimos en nuestro viaje,

creo que pertenecen 4 dos épocas diferentes de erupcion.
Los mas compactos, que forman la masa principal de la
cordillera del Ajusco, los he visto colocados debajo de las
tobas posterciarias, sin que las capas de estas estén remo-
vidas, cuya circunstancia indica la prioridad de aquellos
en el érden de formacion; pero las lavas basélticas del pe-
dregal de San Angel, que estén relacionadas 4 las que
asoman en las cercanfas de Tlalpam, las he visto en el rio
de Tizapan extendidas sobre las mismas tobas, probando
asf que son mas modernas que estas Gltimas. En la mis-
ma cordillera del Ajusco he observado esos basaltos es-
cori y algunas lavas rojizas de la época actual. No es
extranio en los terrenos volednicos, y simuy comun, el
encontrar las huellas de erupciones sucesivas y de diver-
sas €pocas.

La cronologfa de las rocas que he citado, puede esta-
blecerse de la manera siguiente:

Primer grupo.—Vacia gris, pizarras arcillosas y caliza
sompaeta, que eorresponden al tiempo mesozdico.

Segundo idem.—Depdsitos aluviales del tiempo eeno-
zoico.

Tercero idem.—Masas igneas, correspondientes algunas
de ellas & ese mismo tiempo y otras 41a edad actual.

Con el fin de senalar el drden de superposicion de esas
rocas, he construido el corte geoldgico adjunto, en el cual
he hecho abstraccion de algunos terrenos de aluvion su-
perficiales, para dejar descubiertas las rocas que consti-
tuyen la masa principal de las formaeiones citadas.
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Despues de haber hecho esta resena geolégica, paso 4
ocuparme de los datos que recogi sobre la Flora de las lo-
calidades referidas.

El movimiento casi continuo do Ia aguja del aneroide
que observaba, me hizo llamar la atencion sobre los dife-
rentes y bruseos cambios de altura del terreno por donde
pasibamos; y esta circunstancia me indic6 la idea de ob-
servar el cardcter de la vegetacion de tan variadag alti-
tudes.

Al eomenzar 4 'subir Ia falda de la cordillera basdltiea
que he eitado, y en los lugares en que se habia aglome-
rado la tierra areillosa. procedente de la alteracion de las
rocas de la parte superior de la montafia, se encuentran
como-tipos. caracterfsticos, algunas plantas de la familia
de las Compuestas ; del género senecio, que.desaparecen
cuando las pendientes se hacen mas rapidas, Al llegar 4
una altura de 8,900 Piés sobre el nivel del mar, aparecen
las coniferas, anuncidndose por algunos cupressus aislados
que son sustifuidos por los abies que pueblan el resto de
la montamia, hasta Ia mitad de Ja pendiente que toea el va-
lle'de Cuernavaca. En lasvertientes australes de la cor-
dillera, se mezelan 4 las coniferas los quercus, algunas sa-
pindiceas del género Dodonge y los arbutus de las ericaceas,
en cuyos ramos se mecen los capullos blanqufsimos y se-
dosos de la Eucheira socialis.

Al llegar al valle de Cuernavaea, desaparecen comple-
tamente los abies, Y se presentan las familias Y géneros

que caracterizan los climas calientes

Entre las primeras recuerdo las Mirticeas. Legumino-

8as, Anonficeas, Terebinticeas, Bignonidceag, Bowmbdceas
¥y Convolvuliceas.

Como tipo de Ias Mirtéceas debemos citar el guayaho
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(psidium pommiferum) que se encuentra en las cafiadas
cercanas 4 Cuernavaca. Las leguminosas tienen numero-
gos representantes de las tribus de las mimoseas y cesalpi-

neas. Una de las mas bellas especies que vi de esa familia,

es la Poinciana pulcherrima, 6 rbol de tabachin, que abun-

da en la hondonada en que salen los rios de Zacualpam
y Tenancingo. Sobre el tronco espinoso y ceniciento del
tabachin, se ostentan sus ramos adornados de magnificas
hojas bipinadas, y sus racimos de flores veteadas de rojo
y amarillo. Se encuentra tambien con frecuencia, la mé
mosa unguis cati, 6 huamuchal. la acacia félida, y otras es-
pecies espinosas. Las Anondceas estin representadas por
la Anona indica y las Terebintdceas, por varios indivi-
duos del género amyris.

Enla cascada de San Anton, 4 inmediaciones.de Cuer-
navaea, hay unos drboles, desprovistos actualmente de ho-
jas, pero adornados de bellisimas flores rojas 6 blaneas,
que les dan un aspecto raro y elegante. Fsas flores, que
g llaman Cabellos de Angel, 6 Glavellinas, tienen una lon-
gitud de cuatro 6 einco pulgadas. Su chliz es carnoso y
cupuliforme; la corola, de cinco pétalos alargados y flexi-
bles; los estambres, que constituyen su mayor belleza, son
miy NUmerosos y alargados, y forman una especie de
mota elegantisima. Por esta circunstancia llamaban los
indfgenas Xilotlwachitl & las clavellinas, comparando sin
duda sus estambres & los estiles alavgados del jilote. Al
hacer la clasificacion de esa 1)11L11[;l, pude reconocer desde
luego que pertenecia 4 la familia de las Bombaceas; pero
al determinar el género, vi que habia necesidad de exa-
minar los fratos, que yo no poseia, pues de la existencia
6 falta de pelos lanosos en su interior, depende la diferen-
¢ia entre los géneros bombaz y pachira; pero atendiendo 4

s
%
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otros caractéres secundarios, creo que la clavellina roja es
la Pachira Jastuosa, ylablanca la Pachirainsignis d iy
Al lado de estas pl Sintn el ":‘-7’“" o b_W‘“'tz'
eyl com; ? r;lg{llwelpl esenta el Bombaz ceiba, ex-
milpa. aquellas, hasta los cerros de Cacahua-
El conjunto de géneros yespecies que acabo de citar
mé 1'eco.1'dé la vegetacion caracteristica de Ameca (lé }1’
IISCO.' mi pueblo natal, y solo me faltaba la 1‘)1‘65@11\'-1';\' :10
la B-z‘:]izlmzia biminalis para completar ¢l euadro qu‘.; 1;11S('.'1-
b.n. Esta_preciosa planta no se hizo esperar por nmL*l.;n
tiempo, pues en el rio de Colotepec y en Jas inmmli-xch\
nes de Miacatlan, encontré diversosh(vjomplm'vs f‘l.l‘ ‘l 1:1
d.csarrol]:zdf_:s como los que he visto en J;rliscﬁ L11>1)1 w
nia biminalis‘es un hermoso drhol, de Imj;x:s \'.l'-rt’icil-:jl-lll.".
alargadas y de color verde elaro; sus ramos 4".5:t;/t11 te:m:i
nadf)s por bellfsimas panojas de flores mnariﬂa:i E\‘%‘H big-
noniys las 'he citado otra vez como c:u'uctcristic;;sl(i() I(t;\;
elimas  calientes y de los tefrenos modernos de 'lluvio:1
que se hallan cercanos & Tas corrientes de acua El(l 1 E L
tado de Morelos he confirmado este hecho e he 2 0b-
servado en Jalisco. g
Creo de alguna importancia para nuestra Flora y nues
tra Climatologia, hacer notar la identidad com ;ll:ti d U
getacion entre dos localidades tan lejanas. e
Los tipos mas constantes y (_:m'act‘eria‘ti(ro.ﬁ desde Cuer
navaca hasta‘Cacahuamilpa, son dos plantas dr:"h\:“ uil
de las Convolvuldceas. Una de ellas, que se)ccn:o‘cem-]:“ l;
nwombre de Casahuate, es la '[pomu:a.‘ nu!mcoi;t’m ‘d‘n ;l(olclvil
Esta especie, es un drbol que adquiere hasta cinc:)u nletl:oq
de altura, sus ramos estin terminados por elegantes r‘
nojas de flores blancas, de forma cam - % ]'t‘ﬁ dos
noj a campanulada, y de dos
4 tres pulgadas de longitud. i
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La otraconvolyul4ceadequehicemencion, es un arbus-
totrepador que por noestar atin especificado, comolodemos-
traré mas adelante, voy & hacer su descripeion completa.

Tallo verrugoso, destrovoluble, lefioso, lechoso, pubes-
cente, de color gris, ligeramente rosado y listado de ver-
de en las extremidades. Hojas alternas, peciolos alargados,
la figura mas general del limbo es cordiforme y acumina-
da. Inflorescencia en racimos axilares. Pedinculos angu-
losos de color verde claro mas 6 ménos rosado, flexibles,
largos; el mayor que he medido tenia 0,2130 de longitud,
son multifloros, en algunos he contado hasta cuarenta’y
ocho flores. Pedunculillos articulados, la primera parto
de 0,005 4 0,2007; de la articulacion 4 la base del edliz,
02005 de longitud. En cada articulacion hay tres bréc-
teas desiguales; dos muy pequenas de 0,20015 de longi-
tud, herbéeceas y acuminadas. Una de estas recubre un
pequefio boton que rarisima vez se desarrolla, pues mue-
re generalmente del tamano de la bréictea. La tercera es
arrifionada, ligeramente mucronada, algunas veces pare-
co cordiforme.. Su color es verde rosado en un principio.
y.va cambiando despues, pasando por varios rjos hasta
quedar a moratada; al fin es coridcea y sus nervaduras apa-

recen muy pronunciadas, principalmente si se ve dicha
brictea por tragparencia. Sus dimensiones medias cuan-
do'se abre la flor, llegan 4 0,2043 de anchura y 02023
de longitud. Caliz 5-sépalo de 0,007 de longitud, de

prefoliacion quinconcial; sépalos desiguales, aovado—-agu-

dos y herbéiceos. Corola hipoginea decolor rojo purpurino,
tubulosa, H-dentada, de prefoliacion torcida; su longitud
media es de 0,2045. Estambres en ntimero de cinco, des-
iguales y exertos; filamentos aplanados y pelosos en su
base: anteras sagitadas, basifijas y biloculares. Ovario
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libre, cénico bilocular y 4-ovulado; esti rodeado de
¢inco masas glandulosas de color blanco amarillento: es-
tilo apicilar, cilindrico, alargado y terminado por un es-
tigma bilobulado. Fruto capsular, y en todos los ejem-
plares que he visto hasta ahora, solo tienen un grano des-
arrollado _y etro-atrofiado en cada léculo. Cotiledones
folidceos y plegados.

Como se ve, esta planta pertenece 4 la familia de las
Convolvuliceas por ser monopétala hipoginea, de corola
régular, ‘con cinco estambres, ovario bilocular y coti
nes folideeos y-plegades. De las cuatro tribus en a

. | DUs

t4 dividida-esta familia, debemos col la ¢

1
iocariaen !

“ 0

por tener los carpelos unidos en un solo ovario y e

carpio capsular; y 4 Ia segunda division de esta, por ser
su ovario bilocular; 'y al género Ezogonium por la figura
de su corola Yy por estar exertos sus estambres. Da las si

te especies que describe De Candolle solamente el Ezogo-
nium racemosum y el Brogoniun spicatum se parecen por
algumos caractéres 4 la especie que describo; pero las di-
ferencias que se encuentran respecto de estas son bastan-
te sensibles para tomarse en consideracion, Difiere de la
primera por el nfimero de flores que t
los, pues el E. racemosum solo tiene de 3 4 Lyenla que
me ocupa he contado hasta 48 como lo indiqué 4ntes.
Las brécteas de

lenen los peddnen-

esta son cordiformes 6 reniformes y mu-
L‘l'l’)llilllzls ) no ()V.thf.')-elf})[ié_'sls como iz‘m’ df) aqu ;”'l
encuentraz

, i 88
algunas veces aproximadas 4 la flor como su-

cede en la misma, sino siempre colocadas en la articula-

cion de los pedanculos secundarios. Difieren tambien am-

bas-especies por la forma de los sépalos, pues en el .

YACLINOSUM SON r>v.-uln—-_e]i;;tic:u como las bricteas. v no

:;va(‘l.o*;xguch_»s como en la otra,




CONVOLVULACEA.

Especie nueva

EXOGONIUM OLIVA Bircena)

7 Pistilo 2 Frpara mas gener ! de las bracleas
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Con el E. spicatum tiene de comun la eéspecie 4 que me
refiero la forma de lag hojas y de las brécteas; pero se dis-
tinguen ficilmente por la forma de ]

a inflorescencia, Yy por.,
sér unfloreos log pedunculil

los en aquella, No puede con-
fundirse con las cineo @species restantes por los earactéres
del tallo, de las hojas, y de la inflorescencia. En conse-
cuencia, el Ezogonium que encontré en ¢l |

istado de More-
los, es 4 mi juicio, unga especie nueva

Propongo se designe en tal caso con el
niwm Olive on recuerdo del sahi:
D. Leonardo Oliva que falle
1872.

El Ezogoniym Olivee ge
las cercanfas de Cuern
sobre el nivel de

» 6 no descrita, que
nombre de Ezxogo.
» naturalista jaliseienga
¢ié en Guadalajara el ano de

encuentra con frecuencia desde
avaca, 4 una altura de 1997 mts_

| mar hasta Ia montafia de C:l(_:ahumuilpa
al S. de aquella ciudad

1 8US preciosos racimos adornados
de bricteas rojas contrastan grac

losamente sobre el folla.
as plantas do aquel clima cslido que le
sirven de apoyo.

He consultado e establecimie

je de las vigoros

nto de esta nueya especie
4 los distinguidos botdnicos mexicanog D. José Barr
¥ D. Manuel Villada, quiene
cazmente en mj estudio, y
tiva.

agan
s me han ayudado muy efi-
ambos opinaron por la afirma-

Me complazco, Pues, en anadir un nombre myg en la ri-

qufsima Flora de luestra Repiblica,
Para fijar mejor las ideas respecto de la distribucion
geogrifica de lag plantas que he citado, asi como do g].
gunas de las causag que mas influyen en gy estacion, in-
serto el signiente cuadro que contiene el restimen de las
observaciones que hice sobre el particular,
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Las alturas fueron calculadas, como adverti dntes, por
medio de un aneroide pequenio y compensado. La altura
que me di6 en México el dia de la partida (15 de Febre-
ro) y 4 las 6 de la mafiana fué de 2269 metros, nlimero
que no difiere mucho de los que se han determinado por
medios mas exactos. La observacion la hice en la esqui-
na E. dela calle de Cadena en esta capital.

He llegado 4l fin de mi trabajo que adolecer4 sin duda
de muchas imperfecciones tanto por mi falta de conoci-
mientos como por la brevedad del tiempo en que hice mis
observaciones, las que, me he resuelto & escribir, como
anuncié al prinecipio, con el fin de cooperar al adelanto de
la Historia Natural de México.

Marzo 10 de 1874.

Mar1ANO BARCENA,.
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