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ocho partes ignales, lo que da los puntos B, C, D, E, F, G, cuya sombra vamos
4 buscar. Bdjense estos puntos £ la lfnea AX de la planta, la que es al mismo
tiempo planta de esta misma curva A, B, C, D, B F G, Y, X: tirense despues
en planta y alzado las oblicuas AH, BI, CL, DM, EN, FO (véase nimero 18),
levéntense las perpendiculares HH, II, LL, y saldrén en el alzado los puntos
HIL, para la sombra de los puntos A, B, C: estos puntos H, T, 1, son los ver-
daderos puntos de la sombra, porque estdn debajo del arranque de la bdveda.
No sucede asi con los puntos S, T, U, que estdn sobre la parte esférica, porque
la bdveda se va recogiendo conforme se va levantando. Es menester empezar
buscdndolos en la planta sobre la curva G, U, T, §, L, I, H de la sombra; los
puntos H, I, L ya estdn determinados: para los demas se seguird el rumbo
siguiente.

35. Para hallar la sombra del punto F en U, levintese desde el punto O de
la planta la perpendicular OC; el punto O del alzado seria el verdadero punto
de la sombra del F, si la bdveda no se avanzase conforme se va levantando. Es
menester, pues, recoger la oblicua F O en la proporcion del seno verso de la
bdveda. Desde el punto O del alzado se tirard la horizontal O 1, desde 1 la
vertical 1, 2, y saldrd la horizontal X 2, que es el seno verso de la béveda, 4
la altura del punto O. Procediendo del modo signiente saldrd lalongitud de la
oblfcua F U. Traslddese este seno verso X 2 en la planta, desde X hasta 2:
desde el centro B trdcese un arco de circulo 2-4 que corte la oblicua FO en
un punto U; levdntese la perpendicular UU, que cortard en el alzado la oblicua
FO en punto U, que es el punto pedido para la sombra del F. Para la de E
se hard lo mismo.

36. Desde el punto N de la planta levdntese la vertical NN, que cortard en
el alzado la oblicua EN en un punto N; desde este punto tricese la horizontal
N 4; desde 4, la vertical 4, 5, y saldrd el seno verso 5 X de la béveda 4 la al-
tura del punto N. Traslddese 4 la planta este seno verso desde X hasta 5, trd-
cese el arco 5 T; en T levdntese la perpendicular TT que cortard en alzado
la oblfcua EN en T. El punto T es la sombra del punto E, que era lo que se
habia de demostrar.

Para hallar en S la sombra del punto D, es la misma operacion.

37. Hemos visto en las figuras anteriores que el punto A causaba su sombra
en B; luego aquf el punto A la causa en H, B en I, C en L, y asf prosiguien-
do; y la curva descrita por la sombra ha de pasar por los puntos H, I, L, §,
T, U. Hago que empiece la sombra en el punto &, y me fundo en esto; el rayo
de luz es directo 4 la tangente QGR, y asi, conforme 4 las dos figuras anterio-
res, debe resultar que en esta la parte GFE &c., estd privada de luz, y quela
de GYX estd alumbrada. En el punto G de contacto de la tangente estd el es-
tremo de la parte alumbrada; luego alli empieza la sombra.
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SOBRE LAS SOMBRAS.

ARTICULO 8.

Sombras de las cornisas de los chaflanes. LiaMINA VI.

38. La figura 1% representa un chaflan con su planta y sus sombras; en ella
se ve cudnto se aparta de la verdad el que corte en la cornisa de un chaflan
una sombra recta sin resalto, como seria la AC en esta figura; tambien mani-
fiesta el principio fundamental del modo de trazar la sombra de los abacos so-
bre las columnas.

39. Sabemos-por el principio (nimero 17), que para hallar la sombra de la
linea EF de la cornisa se ha de tirar una linea de 45 grados DA, y prolongar
la horizontal A 5 BC: BC serd una parte de la sombra EF; ¢ si nd, se tomard
solamente el vuelo de la cornisa y se trasladard debajo: pero para hallar la som-
bra de la linea DE que estd en parte sobre el-chaflan, y en parte sobre las dos
frentes perpendiculares, basta acordarse que el rayo de luz es directo 4 la
diagonal de un cubo (nimero 14), y que por consiguiente estd en la linea de 45
grados del plano vertical, y en la linea de 45 grados del plano horizontal; lo
que se halla ser asf en esta figura. Pongamos un cubo en medio del chaflan, co-
mo indica la figura; en el alzado se representa por el cuadrado 1, 2, 3, 4, cuya
diagonal 2, 4 representa la diagonal del cubo (nimero 14): es constante que el
punto 4 es el estremo de la sombra, luego la sombra de la linea DE, debe pa-
sar por el punto 4 y no por el punto 5 como hacen algunos. Como la lfnea 2-5
no seria ya la de 45 grados del plano vertical de un cubo, pues este plano ver-
tical seria paralelégramo, en vez del cuadrado 1, 2, 3, 4, se sigue que la som-
bra producida debe ser mucho menos ancha en el chaflan que en las frentes.
Bsto puede probarse tambien con la esperiencia y el raciocinio, diciendo que
el ancho de las sombras depende de la direccion del rayo de luz sobre los cuer-
pos que la reciben: y asf, cuando el cuerpo que recibe la sombra es perpendi-
cular al rayo de luz, la sombra es mucho menos ancha que si el cuerpo fuese
oblicuo £ este mismo rayo; y en este ejemplo el rayo de luz es perpendicular
al chaflan, y oblicuo 4 las dos frentes; luego la sombra debe ser menos ancha
en aquel que en estas. Por la aplicacion de este principio se conoce por qué la
sombra de una columna es 4 veces mas ancha que la columna misma.

40. Voy 4 dar el método para trazar la sombra de esta cornisa, la que ser-
vird ignalmente para la de los abacos sobre las columnas; como este tltimo mé-
todo de sombrear tiene mucha relacion con el primero, se hard ficilmente la
aplicacion.

41. Témese el medio del chaflan, levdntense las perpendiculares 1-2, 34,
tirense en el alzado las oblicuas DA, 2-4, EB, y en la planta las oblicuas DH,
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1-3, EM; desde el punto M levdntese la perpendicular MB; los puntos en que
las perpendiculares encuentren las oblicuas del alzado serdn por donde han de
pasar las horizontales 1-4-6, BC que termina la sombra. Finalmente, tivese la
l{nea 6 B para la sombra prolongada de la parte 7 E que no la produce sobre
el chaflan.

ARTICULO 9.

Sombras de las molduras vy de los abacos de los capiteles sobre las columnas

Y TMUros. LiaMiNa VI, FIGURAS II Y IIL

La figura 22 representa la sombra de las molduras sobre las columnas, y la
figura 3% la sombra de los abacos. Una misma demostracion sirve para ambas.

42. Supongo que se busca la sombra de los puntos AAAA sobre las colum-
nas. Para esto bdjense 4 las plantas en AAAA, y tirense las oblicuas AB, ast
en la planta como en el alzado: por los puntos BBBB de las plantas, levinten-
se las perpendiculares BBBB; los puntos B de los alzados son por donde ha de
pasar la curva que traza la sombra.

LAMINA VII, FIGURA 1.

43. Para trazar la sombra de un abaco en un muro, del que estd separado
y aislado, tirense las oblicuas de 45 grados, levintense las perpendiculares, y
por los puntos de interseccion B, tirense las horizontales BA, y resultard la
sombra de un abaco que esté en el capitel de una columna aislada.

44. La figura 2? espone los principios de las sombras que producen las mol-
duras de los capiteles. Deben estudiarse con mucho cuidado, porque sirven de
demostracion para todas las sombras de las molduras y cuerpos circulares.

45. Para hallar la sombra de un trozo de columna que representamos por
el tambor Z, es menester desde luego circunseribir 4 la planta Z un cuadrado,
y hacer lo mismo que en las figuras anteriores para hallar la sombra de un
abaco aislado. Despues tirense en la planta los dos didmetros PP, y para de-
terminar en el efrculo los puntos C C, tirese la diagonal OC CO. Tirense en los
dos paralelégramos del alzado las diagonales EHLF, e h 1 f, despues en la plan-
ta tirense las oblicuas AD, PPD, CD: desde los puntos D levdntense las per-
pendiculares D h H,DiI g G, D 4-3-5 2, Dk K mM, D 1 L; y con este auxi-
lio quedardn determinados los puntos L, M, G, H, I, K, 1, m, g, h, i, k, que son
la mayor parte de los puntos de la sombra que producen los sefialados en el
tambor; despues para hallar los otros puntos 2 y 3 de la sombra sefialados en
la parte superior sobre la perpendicular D-4-3-5-2, tfrense las horizontales
H 2, L 3, y por los puntos L, M, 2, G, H, I, 3, K, trdcese la curva de la som-
bra de los sefialados en el plano superior. Lo mismo se hard para hallar los
puntos 4 y § de la curva del plano inferior; y asi tirense las horizontales h 5,
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1 4, y resultardn los puntos que se buscaban; finalmente por los puntos 1, m, 5,
g h, i, 4, k, trdcese la curva de la sombra del plano inferior. Luegola sombra
total del tambor Z estard comprendida entre las curvas LM2 GH, 1k 4ih, y
por las dos lineas rectas Hh, L1

46. Si el tambor ¢ la porcion de columna estuviese redondeada, en donde se
sefialan los puntos, como un toro, y segun se ve en la Ldmina v, seria me-
nester proceder como se sigue para hallar su sombra.

47. Desde luego se repetira la operacion anterior por la que se han hallado
los cuadrados de las partes superior € inferior del tambor; se hard el cuadrado
A B C D desde el medio del grueso; se inscribird en €l el efrculo 10, 11, 12,
13,.14, 15, 16; este circulo representard la sombra de la linea E F, mitad del
grueso. Tirense despues las oblicuas 5-6, 7-8 tangentes al perfil del toro, con
cuyo auxilio saldrd el punto 6 en la vertical I, 13, 14; 6, y el punto 8 en la
vertical 8, 11, 16, 2; la diagonal A 9-10 C dard los puntos 3y 10. Nos falta
hallar los puntos 1 y 2. Desde el punto 3 tirese la horizontal 3-1, y saldrd el
punto 1 en la vertical 6-14-13-1; proldnguese la tangente 5-6 hasta 3; tirese
la horizontal 3-2, y quedard determinado el punto 2 en la vertical 8-11-16-2,
y lo mismo todos los puntos por donde pase la curva 1, 8, 10, 2, 6, 9 de la
sombra de un toro.

48. Advicrtase que si se hubiera de buscarla sombra de un cuartobocel, que
no es otra cosa que la parte inferior de un toro, se habria de tomar la mitad
9-6 2-10 de la curva de la sombra de un toro para la parte anterior de un
cuartobocel, y tomar igualmente la mitad 10-11-12-13-9 de la curva del me-
dio del grueso, para la parte posterior de este mismo cuartobocel; lo que basta
para saber el rumbo que se debe seguir para trazar la sombra de un toro, de
un cuartobocel, de un junquillo, y tambien para trazar la sombra de las mol-
duras de las basas y capiteles.

49. No daré demostraciones particulares para las figuras siguientes de esta
obra, pues seria una repeticion molesta: comprendidas bien las que quedan
sentadas, ficilmente se aplicardn en casos semejantes. Solo repetiré por la im-
portancia del principio (nimero 44), que para trazar la sombra de una moldu-
ra de un cuerpo cilindrico, es menester en todo caso circunseribir un cuadrado
al circulo de la planta de esta moldura, y hacer lo mismo que en la figura 22
de la Ldmina viL, y en la de la Limina vir

Las Ldminas 1x y x son estudios de las sombras de los capiteles y hasas.

La Ldmina x1 es el estudio de la sombra de una columna aislada.

50. Tal vez bastarian estas once primeras l{minas y sus demostraciones para
poder trazar las sombras de los capiteles y cornisamentos de los cinco Ordenes.
Sin embargo, hemos tenido por oportuno afiadirlas para hacer mas 1til esta
obra, y facilitar su inteligencia 4 los jovenes. Las ldminas x1r, x1m1, x1v, XV, XVI,
XVII, XVIII, XIX, XX XXI, representan los capiteles y cornisamentos aislados res-
pecto de una pared en donde causan su sombra.
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51. Los considero en el aire para manifestar la forma de la sombra de am-
bos perfiles opuestos. Sin embargo, pueden ocurrir ¢asos en que se necesitan
aislados, principalmente para capiteles cuando se dibuja un peristilo: en este
caso el capitel del dngulo izquierdo del peristilo produce en la pared del fon-
do una sombra exactamente semejante § lo que yo he trazado.

Los cornisamentos de este libro podrdn tambien servir de ejemplos para to-
dos aquellos cuyas sombras quieran trazarse.
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