Quadra-
dos mi-
gicos.
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la aritmética Méximo Planudes; y-explid
¢G4 los griegos las reglas de contar. con
las cifras ardbigas G indianas; y escribie<
ron de aquellas materias varios otros gries
gos , que pueden verse en Fabricio (2):
Nosotros solo hablaremos de Manuel Mos:
cépulo-, autor defines del siglo XIV ;6
de: principios del XV , no ‘sabiendo si'es
el tio 6 el sobrino el Moscdpulo, de quien
ahora hablamos , escritor de la obra arif=
mética de los' quadrados magicos ;-que se
conserva manuscrita en la real biblioteca
de Paris. Avél debemos la invencion,'6 4
lo menos la primera noticia del guadrado

mdgico; invencion ciertamente curiosa, y

tambien util 4 la aritmética por las varids
combinaciones de ntimeros que ha hechd
descabrir. Todos los nlimeros que OMpo-
nen un quadrado, vig.1,2,3 &ec.hasta 253
si estdrl dispuestos.en progresion aritméti-
ca, forman un guadrado natural; peroaquel
quadtado s’ hace miligicos si los niimeraos
se escriben con talorden:, y se combinan
con' tal método ;, que sumandose los ni-
meros de: cada uno ‘de los lados, tanto
i y ho-

(a) > Bibh gelib. IV, o) XXIL. (19

LT Cdp oS 10%
horizontales y verticales, conio diagona~;
Ies ; por cada uno resulta lamisma sumaz-
El primer autor que sepamos haber ha-
blado de tales quadrados , llamados #dgi-
¢0s , no tanto por esta propiedad suya arits
mética ¢ ‘migica; quanto por el usooque
sé hacia de ellos en los talismanes’; es-es<
te Moscéphlo ¢én-el citado cddice dei Pa=,
ris, exAminado por la Hire, y él nos pres
senta,-aunque:solo en los nfimeros impas
re$ ,-dos métodos :de formarlos:s explicas
dos pot: el mismo-la Hire (&) y estimas
dos justos € ingeniosos-; pero’ reducidos &
dosicasos particulares de los métodos pro-
puestos -por éllem la sexta:y en-la décima
proposicion de sucprimera-disertacion.-Es-
tos quadrados: fueton “despues: adoptados
'précticamente 5 y- Agripa form¢ quadra-
dos de siete nfimeros , que son desde ¢l 3 .
-hasta 'elwg ,-para aplicarlos 4 1os planetas.
El-docto aritmético, Bachet dei Meciriac
-habiendo- visto ‘los quadrados: de Agripa,
-y no encontrando ‘en- autor alguno. reglas
.para formarlos semejantes , propuso.una

: (a) A des St an: 1705+
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para los néimeros impares (2) , pero no
supo encontrarla para los pares; y su me-
todo no es otro que el primero de los
dos de Moscbpulo , pero no tan sencillo.
Célebre se hizo tambien en este punto
de combinaciones numéricas el ingenioso
Frenicle, que tanto crédito se habia ad-
quirido con tantos otros descubrimientos
aritméticos ; y di6 métodos para quadra-
dos de raices pares € impares; y enseflo
4 variarlos de infinitas ‘maneras que. los
otros no habian imaginado, y se determi-
n6 felizmente 4 disponerlos de modo, que
algunos , aun quitado uno G mas contor-
nos de los lados horizontales y verticales,
queden siempre migicos ; y otros al con-
trario dexen de ser tales , siempre que se
quiera quitar uno ¢ mas contornos sea el
que se fiiese ; y manifestd su ingenio y su
gran pericia numeral'en aumentar las cir-
cunstancias de los quadrados;, y por lo
.mismo las dificultades,y en superarlas glo-
riosamente (/). Quando causaban estrépi-
to en Francia los quadrados magicos, la
: Lou-

(a) Probl. plaisans. (b) Anc. Mém. de T
Acad. des Se. 1. Y.
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Loubere, que transmitio 4 la Eurapa tan-
tos ‘conocimientos dé-les «indios , traxo
tambien de: ellos un métade .pdra formar _
los quadrados mdgicos ; no muy diferente
del primero de Moscopule , y did tam-
bien de €l una ingeniosa , pero- dificil de-
mostracion (a). A principios-deeste siglo
el:flamenco Poignard publico un tratado
de estos quadrados, que quiso . llamar su-
blimes ; donde explico muchas novedades
ingeniosas y agradables: En vez de tomat
todos 1os néimeros  de la seric-de-losinds
meros naturales’, que llengsen un quadra-
do , como se habia: hecho hasta entonces,
toma solamente tantos nimeros; consecu-
£ivos ; quantas son las casillas de cada la-

" do; y los coloca de. modo- que;:ninguno

se; halle des veces.en un:lado;y: hagan
tados los lados la misma suma. En vez'de
tomarlos nimeros €n progresion aritméti-
-ca solamente;los toma en progresion geo-
métricay yoen armonica, y forma en to-
das diversas sifertcs de ingeniosos quadra-
dos. Vino finalmente la Hire, y en dos
oo dema VI [ esll@nl evoen), ok

5
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disertaciones leidas en la Academia deidag
cienicias supero muchb los descubrimientos
_ derFréniclel, y-de-Poignard;propuso (tans
tos - métodos; not solo’ parazlos quadras
dos.impares , siho; tambien! paralosipares;
é-hizo dé ellositanssolidas €ingeniosasdes
moktracionksiovaridide fanfos modosi-0os
dos los qundrados ;11bszadornooconitaitas
circunstancias y flos 'travd contantas - difi-
cultades; 1os formd «onjtantd facilidad:, .y
seguridad 5y diot tammwesalucxones &oun
problema’y aliqual hubiera sido aBasta‘mt
gloriososel en;comrar;l,efunaz sola sique par
recio nosdexar mascampo.4 los otros arit-
méticos paraﬂxcrcatarsc. enesta materia.

Peérolsimlembargo enl 171 0:propuso: Saur-

wveupemlemisoiaAcademia noevos d'csalii

brimientos patasemejantesquadradost: pa-

ra hacerids mas generales!los'compuso no

enménreros ;sinoen leras; formoquadra-

<dos. pporsapalggiw, poo reiyrocacion ypor

exceso, yrpor defectondosicarto poseloen-

contorne;sino enicruzyy deotros miodos;

dio formulas algebriicas pdratodos 16s quie

eran capaces def¢llas; y no cohtemto icon

-tantos-quadrados-hizotambien cubos mi-
gicasxy. Fontenelle enclathistoria, de aguel

afo

1l R Gapiedi\ 1057
afio s 'lisonjeaba de:fue s esteiseriael il
timo“que hablase deunamateria; que le
parecia ya exhausta,’y:no muy importan-
te,, y de la qual; si hemoside decir:la ver-
dad, nos: p:zt:ecefesrar él.ya-fastidiado, co-
mo tememos que lo esten tambien-nuestros
lectores. Peroseengafic Fontenelle, y pos-
teriormente e 1750 presenta d’ Ons-en-
Bray otra: mémbofia , en'la: qual propuso
un método , na.para afiadir nuevas condi-
ciones 4 los quadrado&. y porconsiguien-
te nuévas dificultadés jsino parasimplificar
a resolucion del : ;problema, dexando en
-pie-las:condiciones «dé gue los: demas: lo
-habian cirgado: Viarios otros'; ademas de
-los nombrados hasta aquif , lian trafado tani-
-bien de estos quadrados ; pero lo que lle-
vamos ‘dicho’ bastara::para’ hacer: ver “en
quanto ap;cao hayyan tenida los célebres
_-aritméticos da-invencion: del griego Mos-
-copulo: si ésta no ha acartcadaalguna $0-
-lida ventaja;; ni provechoso uso4 las cien-
iciasy no haidexado desser deil a-las mis-

1nias.> El Jingenio se aguza;se dilata elen-
stendimiento , sefortificalafantasiacontan-
-tas y tan sutiles combinaciones de néime-

105, las ciencias s‘e*‘apfgvec han détﬁ& nue=
O=2 vas
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vas ideas que ‘presenfan estas investigacios
Ties;y es siempre una honesta diversion,
v -un Jaudable entretenimiento el “descu-
‘brir ;' aunque en materia tan esteril y se-
-€a , tantas nuevas , Y & veces agradablcs
cvardadestsicdog? i L oup )
Adtméti= ' Aunl antes que fsi gnegos empeza-
ron los latinos 4 abrazar el estudio de la

Lib. 1. Qap. H. 100
ingenio deé-los'griegos si llegaba 14 conse-
iguir d¢ Gerberto que l¢instruyese enella.
Pero ni de Gerberto, ni de losiespafiales
sus maestros , nide.otro europeo alguno de
aquellos t1cmpos existe. ya (escrito alguno
sobre Jaciencia numerdica] que sehaya da-
«do & luz:El primer eseritorde quien se con-

servan monumentos es el célebre Leo- gﬂegmfdu
¢ Lisa.

aritmétic¢a: En elsiglo X habia ya escrito ¢l
-Espaiiol Josef unvlibro de la multiplicacios,
-y de la particion de 16s ntimeros, muy bus-

Gesberto.'cado por Gerberto (), y por aquellos:po-

i€os,, que entonces podlan gustar de estas ma-

tterias.  La dritmética puede tal vez decig-

“se que fué el estudiol qué mas cultivd Get-
-berto. 'El habla. de ella con freqiiencia eh
-sus cartas , y se muestra bastante practico
ren las otras ‘obras matemiticas; €1, segun
el testimonio antes «citado de Guillermo de
-Malesbury, entre ‘todas’ las-adquisiciones
~cientificas hechas en Espafia- hacia-princi-
-palmente alarde de lade las reglas del aba-
-co; y delas cuentas), ysu arirmética estaba
tenida en tanto aprecio ; que. el cmperadar
-QOton crena poder compftlr con el vivaz
) [ Sl o gy ; "Iﬂ"
(a) .Ey- ad Gerl Aup, -° #LINTI0 T (201

-natdo Fibonacci de Pisa; de. quien-toda-
via tenemos €] precioso cddice intitulado
-Liber . abaci, vintas véces-citada Este pi-
-sanoillevado 4 Africa por su ppadre ' hicia

fines del siglo XII, cmpleado en-unaadua-

.na, se dedicé con: empeiia: 4 aprender.: de
Jos:drabes la-aritmética indianas; que ng-
-sotrosi ‘llamamos ardbiga; 4'1a -qualiidaba
da preferencm sobre la griega, sobre la ro-
-thana;iy sobre todas las otras; y despuies
-de1 algunos aflos , en 11202 publico’ esta
rebra’;queé puedéser tenidaccomo! magis-

-tral 'en aquellar matekia, y'en 1a qual ex—’

phca tanibien-la aritmética algebraica. Y
-no fué esta la tinica obra de Leonardo so-

- bre el arte . da.comal:,.pucsm,que de_un

« grueso codice en folioy existente en la bi-
sblioteca del hospital de santa Marfala Nue-
va de Florencia, se infiere haber él com-

: 4 pues-
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pucsto “tambien un Tratado zs’ofgife' los> '__mi-
neros quadrados’) quesy hai‘lmtécpi;adb enel
libro X VIde aquel codice (@) de cuyo tri
tado habla tambien con mucho elogio L
<cas Pacioli(h)sPor grande que haydsido
& mérito dep Lieonardo enilaaritméricas,
gopot aliun Tespeto superior) Fitodos. los
" -otros ,sinembargo ‘han-side conocidos
7 mas'generalmente-de os matemiticos Jor-
aaiuNerhovarie, y:ojuan; de:Sacroboscr,
datores tarabiendel siglorXIIL. La aritmé-
Jordan gica'de Jordan: conservé aun sucréditoren-
Ef_mm' tre'los posteriores mas, ilustrados , ipuesto
quesemossque el doetacR egiomontanor,
-juez¢l mas autorizado en estasmaterias,
rqubrissdar 4 la premsatsusoobras %h_'ixméﬂit-
~cas((c)}, que* despues wen/cefecto - puiblicc: €
¢ilustrd Jayme Fabro:sus Elementos arit-
cmdticos| g ques Clavie .yootros matema-
~ticos: hicieron: usa deelosyy losscitaron
Juan de-gon aprecio:2Juan ‘ides Sacrobosco mas co-
Sacrobos-inocido  por el tratado denlaEsfera, es-

-3

: sboesdn garnr el A e
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‘ Lib. I." Cap. 2L IR
cribio tambiende lajaritngética soy rtapto
con-estaobra Jicomo canl¥ de: das'esfera
contribuly amasiquestadosdrpropagan el
usocde las cifras§ yrde la aritméricar ara~
biga. De estermado! se espargian por todas
partes-las luces derdquélla ciepciajlos cos
nogimientos dei10st niimeros:$e:hacian
mas! copuines , yise poseiacmas y. masel-an
te-de manejarlos: d.o: vemos'en: da Toscana
donde sé.conscivo sicmpre viviayifecunda
la ;doctrina de l:conardd’; y d2principias
del$iglo XIV:iflorecid - con csinghlar werés
dirdodes3aber aritmétieo:Pablorde Dagds
imariy; del qudl dice Felipe) Villani;, que
fué peritisimordritindtico. , 3 emilag equacior

Pable del
Abace.

@ed superd b todos. los-ahtiguosy anodernos, -

y Ximenez ciéecpor varids razones (@) que
searelrmismo Pablol, el que por, su'peridia
e eharte: decontar:fné distingnido con el
sobsemombre el nbacozEn elisignientesh-
gloresaribiconmanenimoselgrosisimo codi-
coantesseitade; intitulado Trktado del aba-
€0, conseryado entrelos icodices de diche
hospitabde Florerdial, donde-siguiendo la
doctrina de Lsomardor trata neépiobamiente
-1V ' : es-
. (a) Del gnom. fioradiatrod. stavi pgr.ﬁ—?g:ﬁr
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estaimateria (c‘:):;:ﬁarecid. un Benec.hcto J
alabado:por Verino en - su Histracion: de
FElorencia como maestro universal de cons
tar ; y finalmente Lucas Pa?ibli de Borgo
san Sepolcro escribid- la’ primera orhra dé
aritmética ; que se ha'dado &1a prensasest
to es,$uSuma dearitmética, geometria, pros
portiones; y proporcionalidad , en .}a' qualydi=
ce Targioni (), se’adornd conla -obra
de Leonardoy yenla-qual,sea df;' eSFolcf
quie se faese, ciertam ente'ireﬂmﬂf &mayot
brevedad las-operacionesaritméticas de'dis

" choLeonardo, de Nemorario, deSacrobos»

co, y «e'otros” maestros alabados por ei
mismo, ¥ &nseiid.no solo. las ireglas arit=

. méticas;sino tambien'las algebréicas. Ene

tonées empezd 4 iserr conocida Lysfstimd.dg
el lgebra ,1a qualera.toda humericalc v
da, puede decirse, para auxilio de laaritmé-
tica; y sujeta’ 4 su'secvicios Y -;eci;efenwz.m
-tonces con el atixiliol ysocorpo del dlgebra
-cfecior mucho lalatitméticaliy seelevs 4
sublimes y dificiles' operaciones; 4-que dn-~
tes ciertamente no hubiera podidor llegar.

“Todas las ciencias estinumidasentre s con

-29 vin-
B(d): Targy bk By udbivion oy, L ()
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vinculos de hermandad, y no puede pro-
moverse una sin 'que todas se muevan y

desfruten alguna ventaja. De la cultura del Otroses

dlgebra saco mucha utilidad la aritmética,
y esta debe mirar:d Jos Tartaglids, 4 los Car:
danos , y 4 los otros algebristas comoisus
verdaderos bienliechores. El amor 4 los
griegos y 4 la antigiiedad le fué tambien
provechoso : buscando.y estudiando 4 los
antiguos-griegas se hicieron traducciones;
ilustraciones y comentos de Euclides ; de
Archimedes y de Diofante ; y con ellos se
enriquecid:de nuevas luces la aritmética.
El estudio delos astros.era el predilecto de
los matemiticos de aquellos tiempos ; co-
mo lo ha sido de-casitodos, y este estudio
era tambien ttil 4 Ia aritmética, puesto queé
la vana astrologia se ocupaba para sus pro-
nosticos en grandes cilculos,y en/diversas
combinaciones de niimeros; y de este mo-
do:acarréaba o pequefios adelantamientos
a los conocimientos numéricos y laver-
dera astronomia, necesitando 4 cada pasode
grande. inteligencia de los niimeros', pro-
movia muchossu estidiosy la'aritméticade
las_fracciones ‘decimales ha nacido; 6 416
menos crecido por ¢l influxo de los ‘astros

om. V1L, P con
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con: la! cultura: de 1os ' astronomos ; singu~"
larmente de Regiomontano. ¥ de este mo-
do promoviendose las otras ciencias ade-
lantaba siempre ' la aritmética, y: crecian
tedascon el mutuol fomento’; 7y con el res
ciproco-auxilio adquirianmued ot vigor. En
efacto entonées Stifels; Pélletir ; Mauroli<
co;\Clavio,! Vieta.y otros muchos- escri-
bieron del arte-de contar icon tluces. mas
justas,y moas:finas;que quantos:les habian
precedidoa™ b 20303000 X ¢ golostizuil
Pero la invencion que'ha sidomas glo-
riosa ‘4:la aritmética, y el mayor regalo
gue esta haihecho 4 las- otras ‘cienciss, se
debe al eseoicesNeper; qued principios del
siglo pasadoy inventd -los= logdrifmossy). con
los quales ha hecho inmortal su nombre;
y ha merecido que se le coloqueentre los
bjenhechores.de las " ciencias;, y dela hu-
manidadsL.a geometria ;Ja mecanica,laias-
tronomia ;  todas las ciencias deben pros

fesar 4 la invencion-de Neper el mas ‘gra-
to reconocimiénto. El ardorque seshabia
excitado en los siglos XViy-XVLi de ade-
lantar:enitodal claséideconocimientos;no
podia sujetarse § la dentitud'dedavoperaciot
nes aritméticas conocidas entonces yy exi
A3 Y Ao AgIa

: ik, B\ Capidd, 11y
gia métodos mas faciles , mas seguros y
mas prontos :-las investigaciones hacién-~
dose mas profundas y mas finas , necesita-.
ban de calculos numéricos muy extensos,
y estos robaban todo el tiempo que debia
emplearse en llevar adelante las intentadas
cspeculaciqnes. Todo estaba lleno de sub-
tensas, de rangentes , de' Senos’y. de otras
lineas , que no podian medirse con exacti-
tud , ni determinarse con puntualidad y
con verdad sin descender 4 largas fraccio-
nes decimales , entrar enqdiﬁcilesipropor.-
¢lones ; engolfarse en intrincadisimas ope-
raclones ; era preciso multiplicar y partin
mv:lchos ndimeros por otros muchos, consu-
mir mucho tiempo) sufrir molestas fatigas,
¥ quedar sin embargo expuestos: 4 incurriz
en errores..; Que.gracias, pues ,no-debere-
mos dar & Neper, que nos: ha proporcio-
nado el medio. de evitar tantes tropiezos
y llegar al mismo.fin con. brevedad., s
g_un,d;ad y facilidad?, La idea:de dos lineas
txrada§ condiversas, veloc¢idades 5 ~variable
launa, la otra uniforme;y ‘de; las: rela-
clones , y raZones que se ‘encuentran en-;
tre aquellas. lineas., hizo quei le ocurriese
el pensamiento de formar. dos ~tablas :de

.' gl ni-
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nfimeros en proporciones , geometr;ca Ia
una, y aritmética la'otra, y de substituir
4 las multiplicaciones'y particiones de los
ntimeros, por ‘decirlo asi, geométricos,la
suma y la substraccion de los aritméticos,
haciendo encontrar con‘estas €l mismo nd-
mero que antes debia buscarse por medio
de la mulnphcacmn y particion de los nd-
meros geometrlcos,y despues penso aph-
carlas 4 las operaciones trigonométricas.
De este modo es tanto mas facil encon-
trar los buscadog nidmeros de la multipli-
cacion ,de la particion , de la extraccion
de raices,de la formacion de potestad,
y de qualquiera operacion quanto es mas
facil , breve y seguro “el operar por su-
mas 'y’ Testas, que Ppok multiplicaciones y.
parncmnes por niimeros baxos, como se-
rdn’ siempre” respectivamente los arit-
méticos ; que por altos, como los geomé-
tricos. Y ‘o solo la aritmética obtuvo
por los logaritmos ' expedicion 7y facili-
dad ,'sine “tambien la  geometria, y sin-
gularmente la trigonometria , y por con-
siguiente todas las ciencias exictas sacam
de ‘aquella invencion.grandes ventajas; ¥

antes- ‘bicn-el prn‘nero y-prificipal uso de -

los
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los logaritmos fué buscado por Neper pa-
ra las operaciones trigonométricas. Dan-
do un arco de eirculo, y aun de otras cur-
vas de tantos grados. y minutos facilmen-
te se determinan con las tablas logaritmi-
cas , las subtensas, los senos, las tangentes,
las secantes , las aregg, como tambien el
arco ,dado el seno &c. quando antes de te-
ner este auxilio se exigian inmensas fati-
gas. A este fin deben tenerse muchas con-
sideraciones en la formacion de tales ta-
blas : es preciso buscar en cada una ‘que
principio y que progresion se deba to-
mar ; es preciso ver 4 que corsesponda el
cero , y que ndmero deba darse 4 cada lo-
garitmo. Por habersele escapado estas con-
sideraciones 4 Neper no salio en la forma-
cion de sus tablas con la felicidad desea-
da. El mismo fué el primero que conocid
los inconvenientes que resultaban de aque-
lla forma, y penso desde luego en la cor-
teccion , dando otra 4 sus: logarltmos co-
mo propuso en una obra postuma publi-
cada por su hijo. El método propuesto,
por Neper fué felizmente executado por
Brigio , su docto discipulo, quien en la
obra intitulada Aritmética logaritmica pu-

bli-
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blicd una largufsima tabla de los logaritmos
de los nfimeros naturales, y empezo otra
de los de los senos, y de las tangentes por
todos los grados y centenas de los grados
del quarto de circulo, la qual fué despues
concluida y publicada por Gellibrand, EL
holandés: Ulacq acagred: aun mas perfec-
cion), y did mayor ?ura 4 la tabla-de Ne-
per y de Brigio , y siguiendo su exemplo
otros muchos gedmetras y aritméticos han
trabajado,y todavia trabajan para_cons-
troir tablas logaritmicas mas y mas exac-
tas y completas ;-de mas uso,y de mayor
facilidad. Ademas de la invencion de los
logaritmos debemos tambien 4 Neper el
hallazgo de una maquinita , propuesta pot
él'en su Rabdologia ; y que puede. vefse
en muchos libros aritméticos ; entre otros
en Wolfio (a), con la qual, por medio de
ciertas varitas , ¢ laminitas ingeniosamente
combinadas, presentad la vista qualquier
multiplicacion, y. particion sin trabajo del
calculador: Esta mdquina, conalguna me-
jora para la firmeza deilas varitas , y- para
la distincion de los nimeros, fué en 1730
e . a0 S

- (@) WElenii ar. cu 1T, CRE 0l sudo
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presentada por Roussain 4 la: Academia de
las ciencias («):; El ardor :que:se 'excito en
el siglo pasado de promover los adelantas
mientos de la aritmética hizo que se pen-
sase tambien en buscar los medios' de faci<
litar - 1as operaciones , y' enriquecer com
nuevos hallazgos la aritmética instrumen-
tal. Otra mdquina inventd Pascal despues
de Neper de uso masuniversal ; pero sobra-
do complicada y compuesta para que pu-
dieseser de alguna utilidad. Otra massim:
ple presento Leibnizt en 1673 4la'real !
Sociedad de Londres, de la qual €l mis=
mo- nos hablacon complacencia, y refie-
re ‘la aprobacion que obtuvo'de Tschirs
naus ,'de Huingens!y=«de> otres: (b) pero
que igualmente habia: quedadorabandona=
da y olvidada ; bien que;,:como dice Du=
tens (¢), fué en estos afios pasados ‘puesta
nuevamente en uso por Kzstnero. Otra m4-
quina habia -inventado. :‘Moreland , de 1a
qual dio €l ya la descripcion en 1666 :

otras

: '-(a) Hist.'de I’ Acad. des Sc. an.1370. (b) Op:
Lribri tom . TL. Brev. déscr. &cl (¢) Op Lecibn
tom. cit. Pref. ;




