Pascal.

Fermat.
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otras se han presentado en este siglo 4 .1a
Academia de;ilas ciencias por I Epine,y
por Boitissendeau, y otras inventadas por
otros ; pero todas han sido abandonadas, y
yacen llenas de polvo€ inutiles,y laarit-
mética instrumental jamas ha- podido- es=
tar en alguna reputacion. Son muy mobles
y elevadas las matemdticas para que quie-
ran servirse de tales medios, dexan para
los muchachos estos juegos de manos, y exi:
gen en sus adoradores intension de mente,
y fuerza de 1magmac1on Mas honor acar-
re6 4 Pascal la invencion de su trlangu-
lo aritmético, en el qual sefialando 4 la
punta un ndmero 4 su arbitrio, se forman
sucesivamente todos los ntimeros: figura-
dos, se determinan las razones que tienen
entre si los nmeros de dos casillas , sean
las que se fuesen, y las diferentes sumas
que resultan por la adicion de los ndimeros
de una misma fila , y:despues se hacen de
ellas varias aplicaciones. Al mismo. tiems
po que Pascal trabajaba Fermat sobre los
ntimeros figurados , y descubria en ellos
muchas y muy bellas propledadcs de las
quales su ingenio geometrlco sabia apro=
vecharse ; se aplicaba 4 la contemplacion
: de

“Lib. 1. Cap. II. 121
de’los nfimeros primeros, esto es,delos que
no pueden dividirse en otros niimeros en-
‘teros, y encontraba en ellos muy sutiles y
verdaderos teoremas, que han llamado la
atencion de Eulero (a) , de la Grange (4),
y de otros modernos; promovia mucho la
analisis numérica de Diofante , puesta an-
tes en reputacion por Bachet de Meciriac,
como diremos despues mas extensamen=
te(¢), y daba honor 4 la aritmética con

su.nombre, y con sus descubrimientos. Al Frenicle.

mismo tiempo florecia en aquella ciencia
Frenicle, que se distinguid singularmen-
te por la destreza y maestria en el cilculo
numérico. Los quadrados mégicos, como
hemos dicho arriba, ocuparon mucho su
atencion,y dexd un largo tratado de ellos,
quessino contribuye 4 la mejora de las cien-
cias, ciertamente le habri servido 4 él
mismo para disponer su mente 4 toda suer-
te de combinaciones numéricas. Otro dig
mas ttil sobre los tridgngulos rectingulos en
nifmeros, y otro de una abreviacion de las

Tom. VII. ' Q com-

(a) Ac. Petr. Nov. Comm. tom. V. al.
(¢) Ac.de Berl. tom. XXXI,al. (c) Cap.III.
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combinaciones , en los quales se leen ‘curio-
sas y ttiles especulaciones de toda suerte
de nlimeros en general , pero particular-
mente de los figurados. No habia en aque-
llos tiempos problema alguno: sobre' los
ndmeros , de quien no se viese una reso-
lucion de Frenicle, y esta de la mayor
elegancia. Fermat y Cartesio,opuestos en-
tresi en tantos otros puntos, solo .conve-
nian: en alabar las soluciones de Frenicle,
y en preferirlas muchas veces 4 las suyas
propias : ocupados, como dice Condor-
cet (a) , en disputarse la superioridad en
los grandes objetos , daban voluntariamen-
te 4 Frenicle esta prueba de justificacion,
que era nadaviolenta 4 su amor: propio.
El Método de las exclusiones le daba tal
facilidad para la resolucion de semejantes
problemas, que tenia admirados 4 los arit-
meéticos , hasta que con la impresion de
este y de otros tratados:suyos se vieron los
caminos que €l se habia abierto,y que fe-
lizmente habia seguido. Ahora han dexa-
do de ser de moda estos problemas;y me-
recen poca atencion tales teorias; pero no-
S (i 5O~

i:(a)" Elog. de Frenicle.
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sotros observando que Beguelin presenta
con freqiiencia 4 la Academia de Berlin
los problemas numéricos en que se habian
ocupado Bachet, Fermat y Frenicle () :
oyendo resonar tan amenudo los nombres
de estos aritméticos en las Academias de
Petersburgo y de Berlin en las bocas: de
Eulero y de Ia Grange (b); viendo 4 estos
dos consumados aritméticos de nuestros
dias , agitar con tanto ardor y constancia
las investigaciones sobre los ndmeros pri-
meros y enteros, sobre los divisores, y
sobre otros puntos semejantes (¢), no po-

demos dexar de aplaudir las especulacio-

nes de Frenicle, y de Fermat, y pro-
fesar grato reconocimiento 4 sus doctas fa:
tigas. Quando estos, y otros célebres mas
tematicos se empleaban en tales teorias ,
otros pensaban en mudar todo el sistema
de laaritmética, y formar otros entera-

mente diversos.. Weigel observando - que Aritméti-

) 1 Q2 ‘los

() Tom. XXVIIL, XXXI, al. (4) Nov.
Commm. Ac. Peter. tom. 11, al ; Academ. de Berl:
t. XXIV', XXVIIT, XXXI,al. (¢) Academ.
Peter. ibid. Ac. de'Berl. tom. cit. XXV, al.
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los pltsgor:cos tenian en parncular aprecm
la tetractys , © el quaternano se Imagmo
que fuese esta una aritmética quaternaria,
esto es , una aritmética , que solo usase el
periodo de quatro , cOmo NOSOLros UsaAMmMOos
el de diez, y no tuviese mas caractéres
que 1,2, 3,0,y creyl encontrar gran-
des venta]as en este modo de contar ; asi
que quiso exponer et método , y la utiki-
dad en dos ebras sobre la tetmctys pitago-
rica , publicadas hicia el afio 1670. Si
Welng por una sofiada imitacion de los
pitagoricos intentd formar una aritmética

tetractyca,S quaternaria, Leibnitz con es=.

tudio para mayer comodidad en el exi-
men de los mdmeros ,inventd una aritmé-
tica del mas breve y simple perloda que
pueda darse , qual es la dyadmx o binaria,
que con solos los caractéres 1 y o, puede
expresar :todos los ntimeros. Estos tienen
dog especies de propledades algtmas esens
cidles , qual es, que los nimeros 1mpares
puestos en serie , y sumados dan laserie na-
tural de los quadrados ;- otras accidentales,
que dependen de una arbitraria coloca-
cion , qual es por exemplo , que en todos
los multiplices de 9, las cifras que los ex-

PTC'
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presan juntandolas dan siempre ¢, 0 una
multiplicacion de 9 ,:lo:que proviniende
unicamente de sér ¢ el penultimo niime-
ro del periodo decuplo , colocado arbitra-
riamente , no es mas que una propiedad ac-
cidental , pero que sin embargo acarrea sus

comodidades 4 la aritmética. Ahora ipues

de semejantes propiedades accidentales en-
contrd Leibnitz mas en su aritmética bi-
naria, que en la nuestra decimal,, afiadien-
do ademas mayeor facilidad para todas las
comunes operaciones; y en 1702 did par-
te de este invento suyo: & la Academia
de las ciencias, y en seguida de todas las
ventajas que creia pudiesen resultar. Al
mismo tiempo Lagny, profesor de hidro-
grafia ‘en Rochefort, sin tener noticia
del descubrimientode Leibnitz; para evi-
tar algunos inconvenientes que encontra-
ba en los logaritmos, pensé tambien en
una aritmética binaria,con la qual las
multiplicaciones y las particiones se hacen
necesariamente peor: simples adiciones y
substracciones, y como €l dice, las multi-
plicaciones y las particiones son los loga-
ritmas naturales (a). Dagincourt, en una

me-=

(@) Hist. del’ Ae. des sc. an. 1703.
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memoria sobre esta aritmética leibnitcia-=
na; hace ver quanto mayor sea la facilidad

de encontrar con ella las leyes de las pro~

gresiones , que con qualquiera otra de mas
caractéres, 6 de mas largo periodo (a).
Una utilidad de la aritmética binaria, en
la qual ciertamente no pensaron ni Leib-
nitz y ni Lagny ,yni- Dagincourt , que fué
enviada por el mismo Leibnitz al P. Bou:
veten la China, parecid oportuna para ha-
cer entender los antiquisimos caractéres de
Fohi, que eran muchos siglos habia inin-
teligibles 4 los mismos chinos, y podian
con esta combinacion de nimeros recibir
alguna luz (). Pero sean las que se' fue-
sen las ventajas de estas aritméricas 'qua-
ternarias y binarias, no bastan 4 compen-
sar Jos embarazos que requeririm con la
multiplicacion de caractéres, de que ten-
dria necesidad para expresar los ntimeros
algo'altos ; y antes bien , queriendose in-
troducir alguna novedad, en vez de abre-
viar el periodo de los nlimeros 4 4,0 2, se:
ria

(@) " Misc!' Ber. t. 1. (5). Leibn. Ac. des scé
an. 1703,
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ria mucho mas titilel prolongarlo 4 doce 6§
diez y seis, que sufren mas divisiones en
ntimeros enteros sin necesidad de quebra-
dos: Pero<es muy dificil el abandonar los
métodos antiguos adoptados generalmente
de todos’, para recibir otros nuevos ima-
ginados de pocos, singularmente quando
las ventajas no son patentes, y pueden ser
justamente contrastadas. ‘Asi querlas: arit-
méticas quaternaria’y binaria, no han:en-
contrado ‘sequaces' que las abrazasen, ni
podia esperarse que encontrasen mas si se

qms:eran mtroduar la de.doce,d:la de °

diez y seis nfimeros, aunque tuvieran mas
manifiestas utilidadess > o 5 b
En mas sublimes teorfas arztmencas
-pensaban entonces los profundos ingleses.
Nada menos que una aritmética de los in-
finitosise atrevio 4 formar Wallis ;i lasimas
largas-€ intrincadas series de .ndimeros se
reducian 4 sus-exéctas sumas; y:stjetindo-
se 4 las leyesque les impenia-aquella nueva
aritmética , dexaban: descubrir: sus mutuas
razones;la fraccion continua deBrounker,
-de la:qual han manifestadotan bellos: usos

Eulero (a) y 1a Grange (%), ha nacido de

la

‘té) Ae. Petr. 1737. (b) Ae. e Sn: XXV

N
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Ja aritthética de Wallis; el infinito mis«

mo, y las inexplicables series de nlimeros
infinitos no se escapaban de sus reglas, y
se dexaban' désenvolver y: contemplar,
quando estaban ‘en las delicadas manos de
Mercator , de . Barrow 'y de otros,aunque
pocos,dirigidos de algun modo por la doc-
trina de Wallis. Todo quanto pertenece 4
cuentas y cilculo ,:sea por medio de cifras
numéricas, ¢ de signos algebrdicos ,sea de-
finido y particular, 6 indefinido y univer-
sal, sea de razon de niimeros 4 numeros, 0
de quantidad 4 quantidad , todo lo abrazo
el gran Newton en su Aritmética universal:
él reduxo 4 un cuerpola aritmética y el al-
gebra,para formar con ellasun cuerpo per-
fecto del arte de calcular, y dic de este mo-
do 4:la ‘aritméiica la mayor extension y
dignidad 4! que jamas pndlera aspirar. Pe-
ro de las 'series ‘numéricas; tan mane;a-
das por los modernos matematicos, y de
las aritméticas de Wallis y de Newton,

hablarémos con mas extension en el ca-

pitulo siguiente’, como de mateérias ente-
ramente algebrdicas. Tambien por otro ca-

versos de 1ying se ennoblecio la aritmética 4 fines

la aritmé=
tica.

del siglo pasado aplicandose 4 diversos
usos,
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us0s, & que antes jamas se habian aplicado:
Pascal (a), Sauveur (%) y algun otro fran-
cés habian ya insinuado alguna aplicacion
de la aritmética 4 las combinaciones de los

juegos; ‘Huingens escribio: expresamente E“‘Osiue'

un: tratado (¢)1, donde busco el ' modo de &
discurrir acertadamente en los juegos que
mas dependen de la suerte que de la razon.

Leibnitz aplicd tambien el cilculo 4 Ia gqiajurie
jurisprudencia y 4 la moral, y determing prudencia.

por su medio la usura, o ¢l fruto del di-
nero que puede ser conveniente en diver-
sas circunstancias (4). Petry reduxo 4 cil-
culo el nimere de los habitantes de una
nacion, las mercaderfas que deben con-
sumir, las labores que: pueden hacer,la
cultura de los terrenos, la navegacion el
comercio, y quanto puede interesar al go-
bierno pﬁbhco y dio de este modo prin-
cipio 4 la aritmética politica. Asi se fué
aplicando-la aritmética 4 todas las mate-
rias; y ‘en breve todas las qiiestiones fue-

Tom. VII. R ron

() Trz'a:ég aritm. (b)y V. Fonten. Eloge de
Mpr. Sauveur, (¢) Deratioc.inludisales. (d) 1)4
interus simpl. in Aet, cr, Lyps, an.1683.

En la po=
litica.
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ron reducidas 4 qiiestiones de mero cdlculo;
Pero estos no fucron mas que ligeros ens
sayos de los grandes esfuerzos, que des-
pues han hecho los mas profundos matemd-
ticos para levantar la gran fabrica del ar-
te de' conjeturar, de la:do.trina de la suer~
te, del cilculo de la probabilidad. Pero to«
das estas materias y probabilidades , aun~
que pueden decirse nacidas baxo la juriss
dicion de la; aritmética como dependien~
tes de las combinaciones numéricas ., fue-
ron despues transferidas al dlgebra,y han
quedado sujetas 4 su dominio. Entretan~
to las especulaciones aritméticas eran mi-
radas con indiferencia por los matemitis
€os : estos consideraban como 'esteriles las
verdades pertenecientes 4 los ndmeros, y
las dexaban abandonadas , como poco dig-
nas de sus meditaciones;, segun nos ase-
gura Eulero (4). Sinembargo:no faltaron
ilustres - matemdticos., que gustasen:de en=
tretenerse en tales qtiestiomes, € hiciesen
su corte 4 la aritmética. Vemos 4" Carré
ocupado en explicar una curiosa propie-
dad del ndmero 6, que tomindose por. di-
' vi-

() Ac. Petr. Nov, Comm t. 1.
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visor de todos los nimeros cibicos , dexa
en cada uno unaresta, que es la raiz de
aquel cubo; y ‘4 la Hire con sutiles é in=
geniosas combinaciones encontrar la mis-
ma propiedad en todos los nimeros eleva-
dos 4 qualquier potestad (#). Vemos 4
Krafft trabajar sobre las multiplicaciones
deli. 73y no contento.con la regla que
nos dieron Stifels, y Juan Krafft en el siglo
Xﬁrﬁopone otra 4 la Academia de Pe-
ters 0, la:qual, evitando los inconve:
nientes. que descubria en ld:antigua;, tuvie-
se-mayor claridad y sencillez (4). El mis-
mo Krafft trato de los ndmeros compitess
tos , esto es , de aquellos cuyo menor se
forma con la'suma de los ndmeros aliquo-
tes'del mayor, como 220/ vy 284 (&) ¥
encontro en ellos ingeniosas v wtiles nove-
dades. Winsheim escribid sobre los ntime-
ros perfectos (£). Hanschio propuso 4 los
matemiticos la teorfa de una aritmética eq-
riquecida por €l con nuevos inventos (o).

_R‘2 en-
R

(@) Hist. 'de I Ae. des Sci an. 1904. (&) de.
Petrot. V1L (¢) Ae: Peir. Nov.Comm. t: 11.

) g, Pert ibids (e)VEp. lad: Math, - de
theor. &c. 1738, ‘ :
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Goldbach expuso un teorema pertenecien-
te 4 los divisores de los ndmeros (2),v el
antes eitado Krafft trato de estos con bas-
tante mas extension. Kruger en sus Per-
samientos sobre el dlgebra ha publicado ta-
blas de los ntimeros primeros ; Lambert
las ha aumentado despues. Moulieres pre-
sent6 4 la Academia de las ciencias en
1704 (b) un método para encontrar los
nimeros primeros; y Rallier des Ourmes
envib 4 la misma en estos aflos Ofro fd-
cil para descubrir todos aquellos, que se
contienen .en un curso ilimitado de la se-
rie de los impares, y para distinguir: al
mismo tiempo los divisores simples de
aquellos que no lo son ()« Buffon (4),
Lambert (¢) ; Beguelin:, Bernoulli (f) 'y
otros geGmetras de crédito, no se han de-
xado llevar de la comun opinion, y han

abrazado -las -especulaciones numéricas

T e

" (@) Aect. Erud. Lyps. Suppl. +. V1. (5) Hist.
de I’ Ac. 1705. (€) Mém. de Math. & de Phys.
présent. & la R. Ae. des Sc.t. V. (d), Ae. des
Sc. an. 1741..(¢) Act. Helpat. t. 11, (F) Ae.de
Berl, XXVII, XXVIIT, al. .93 oy
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que otros habian empezado 4 abandonar:
i Pero ‘que mas ?'Los dos oriculos de las
modernas’ matemdticas, Eulero (2) ¥ 1a
Grange (#), no ‘solone se han desdefias
dode dirigir sus pensamientos 4 tales qties-
tiones, sino que las han agitado tan repe<
tidas veces, y 1as han exAminado con tan-
to ardor,que parece que hayan ericon-
trado en ellas sus mayores delicias, y ciers
tamente han hecho ver que no miraban
lasdoctrinas numéricas como esteriles ver-
dades , 0 como poco dignas dé ecupar su
geométrica atencion. Pero siniembarge’
es preciso confesar que estos mismos argu-
mentos, aunque todos versan sobrelos nti-
meros , y por-lo mismo son-enteramente’
aritméticos, s¢ hallan por la mayor par-
te tratados. aldebraicdmente ,% <asi’todos
los escritos insinuados ahora, aunque cita-
dos por nosotros en este capitulo, mas per-
tenecen al dlgebra que 4 la aritmética.’El
#lgebra que “por ‘tantos siglos solo” habia
sido auxiliadora y sierva ‘de la aritmética,

: se

(a):" He. Perr. 4. XIV', Novi Comm.+. T, 11,
IV ; al. (&) Aci de Berl, e XX1IX, XX, X1, 2k
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se ha elevado despues 4 formar por si mis-
ma unaciencia, y, ha sojuzgado, por decir-
lo asi; & su;principal y sefiora: lafacilidad
y: expedicion que ofrece paralos mas sus
blimes calculos, y para las mas dificiles ope-
raciones; ha llamado la atencion de los
mas iustres matemdticos tdgias las'quiess
tiones - pertenecientes d-los nlimeros ; que
antes eran de la inspeccion dé la aritmés
tica se han sujetado 3 la decision del alges
bza; esta se ha enriquecido con el caudal
mismo de aquella , y-aun para mejorar. la
aritmética sehan dirigido al 2lgebra los es=
tudios de los matematicos. Nosotros pues
dexando 4 aquella pasarémes 4 eximinar
el origen y:los progresos de esta.:

I

S R TR 00 Bk o

Del Algebra.
EI dlgebra, mirada primero como un'mé:
tqdo de; la aritméticas; y despues como una
aritmérica de sigros aplicables 4 los mime-
ros,0 comouna aritméticamas universal y.
abstracta , hasido finalmente aplicada;, no
menosque 4 los mimeros, & las, magnitudes;

4

viLibo L €api IIL. v43¢
ydlas quantidades geométricas oy ceihia
formado una ciencia media entre: la arits
mética y la geometria,y distintade una y
de otra, 0. por:mejor decir; que compres
bende y'abraza 4 ambas 4. dos. E} nombre
de dlgebra viene del drabe x| que-sig-
nifica restitucion -6 union' en un entero y
por esto creen muchos que dcba tomar-
se de los drabes el origendeuna giencid
4 quien‘cllos han dade el nonibre. Pérg
el dlgebrareconocem origen hafto mag
antiguo, y trac de la docta Gréciaisu lites
raria nobleza. Los4rabes mismosseld cons
firman espontaneamente} yila nebras i
bos ‘atitméticos de!Diofante lestin indon2
trastable mohumento ; que pracba muchi
4 favor delos gricgos ; para’que 'se les
pueda disputar este honor:;Perod que grie!
g0 deberémos atribuir la gloria de o ins
vencion ‘de aquella ciencia? ; Fué-Dicfiriz
terel autordel dlgebras o-solo! fué i lustrag

Diofante

intentor
del dlge~

dor y ‘propakador decla  misma; conocida bra.

ya antes, y“usada por otros griegos ? Als
gunos creen descubrir eniBuclides (@) 1os

53]

fun-

(2) Elemen. lib. 11, c. 1X. prop. V1L
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