Tartaglia.
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luces de todo ingenio mortal (a). Esta-ini-
véhcion. comunicada  secretamente . pot
Ferro 4 Antonio Maria del Fiore, le dig
gran facilidad para resolver muchos pro.
blemas creidos hastaentonces irresolubles,
y: le animo 4 intimar al famosoe Tartaglia
un desafio aritmético. Entonces Tartaglia
estimulado de la emulacion y del deseo
de vencer en aquella lid , aguzd su inge-
nio, é invento una regla ‘para la resolu-
cion de tales problemas, que tenia el mé.
rito de ser mas general , y de: comprehens
der muchos casos, a los quales no era
aplicablé la de Scipion. Era costumbre en
aquellos tiempos ocultar los métodos ha-
llados , y tener asi un medio para resol-
ver. muchas qiiestiones,de que carecian
los demas. En efecto el arriba citado del
Ferro no quiso comunicar mas que 4 un

. discipule suyo muy amado, y aun 4 este

baxe riguroso secreto , su estimable descu-
brimiento..:Asi que Cérdano, en la breve

historia que texe del dlgebra, aunque refie-

re todos los pasos , y los descubrimientos
hechos hasta entonces, no conocelos au-

to-

“(a} Art. magn. cap. L
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tores de'ellos, ni sabe nombrar 4 otros que
gl 4rabe Moamad, y 4 estos dos coetineos

‘suyos. Pero Tartaglia era en esta parte

mas. zeloso que todes los demas; y Nu-
fiez (a) lo acusa partlcularmente de aque-
11a, por decirlo asi, literaria avaricia: yCar:u
dano refiere que no quiso resolverse 4 dat-
le parte de su descubrimiento sino sacan-
doselo 4 pura fuerza, y obligado de repeti-
<das € importunas instancias. Fortuna ha
sido para nosotros que Iadctiva y obstina-
da impertunidad de Cérdano llegase 4 sa-
carle de-la boca el deseado arcano, y que
su ambicion de gloria le hiciese superar el
escriipulo de faltar 4 la palabra de guardar
el secreto, y complacerse de comunicar-
lo al piblico. Tartaglia era tal vez mate-
mitico mas profundo,y de mas agudo in-

genio que Cérdano; pero de un estilo/y Cirdano.

discurso réstico € inculto correspondien-
te 4 su vulgar educacion, no pulidacon los
buenos estudios, y de una indole altiva €
inquieta que le conciliaba muchos enemi-
gos; por lo-qual si €l hubiese publicado sus
descubnmmntos «como:lo hizo despues en

( - VC]‘-

(@) Lib. de Alg.
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versos barbaros; ciertamente no-hiibieran
llamado la atencion de los matematicos iy
tal vez hubieran quedado sepultados-en su
misma obsocuridad , y en general abando-
no. Asf que Cirdano siendo erudito y
culto, si faltd al secreto prometido 4 Tar-
taglia, y le caus disgusto:, contribuyd
por cllo mejor 4 la celebridad del descu-
brimiento,al provechode los estudiosos, y
4 los progresos ‘de las ciencias. El expu-
so el:método: de Tartaglia, ¢ las formulas
-de las equaciones del tercer grado en cla-
ra latinidad ,y con expresiones ficiles ¢ in-
teligibles; €l encontrd las demostraciones
‘en que no habia pensado Tartaglia; ¢l am-
-plio y extendic 4 todos los casos las re-
-glas;; que solo eran aplicables 4 aquellas,
en las quales falta el segundo término, lo
‘que ‘entonces no podia hacerse comun 4
-todasyél-ensuma ilustré y enriquecio con
“tantas mejoras y aumentos las formulas de
Tartaglia, que con razon merecio la glo-
ria que le ha concedido la posteridad de
dar 4 aquellas el nombre 'de Formulas de
‘Cdrdano. Gua , ocupado en las investiga-
-ciones del ntimero de las raices,que pue-
“den encontrarse en las equaciones de to-
dos
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dos los grados, explica distintamente la
doctrina de Cardano perteneciente 4 estas
raices () ; pero parece que no haya sido
bastante cauto en decidir, que asi €l como
el mismo Paccioli ignoraron de todo pun-
to las raices negativas; al paso que en mu-
chas partes de su libro (/) manifiestamens-
te hace uso de tales raices.. Una observa-
cion, que da mucho honor 4 la prespica-

Caso irte-

duciblede

las equa-

cia algebriica de Cirdano , es la. limita- ciones de

cion que él-hace de las reglas de las equa-
ciones del tercer grado, en el caso que la
extraccion de la raiz quadrada, que debe
entrar en tales equaciones, no sea posible,
O sea como se dice , imaginaria. Este es
el célebre- caso irreducible , en el qual se
encuentran tres raices sordas ; y han side
vanos todos los esfuerzos heches hasta aho-
¥a para expresar estas raices en términos

racionales, y no se ha pedido sefialar una

vegla general para mudar en reales asigna-
bles las magnitudes imaginarias , que pre-

sentala formula, y baxo las quales se ocul-

Tom. V1I. v tan

(@) Acad.desscan. 1741, (b))  Art. magn.
c. 111, VIIL. :

tercer gra-
do.
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tan las raices reales de las equaciones. Es-
te caso irreducible ha llamado por mas de
dos siglos'la atencion de los algebristas,y
ha sido para el 4lgebra,lo que la quadra:
tura del cfrculo para la geometria, 6 el es
collo en que han 'naufragado quantos: han
querido. superar aquella dificultad; y-es
gloria‘de la agudeza de ingenio de Carda-
no el haber encontrado desde el princi-
pio un caso tal ,y reconocido la!insupe-
" rable resistencia 4 todos los esfuerzos de
los analistas. Estosméritosde Cdrdano han
transmitido su nombre con mucho  cré-
dito 4 la posteridad, y le han acarreado el
honor de ocupar los, pensamientos y los
estudios de ‘los ‘matemiticos: de-todos los
tiempos ; y no'solo Wallis (2), Baker (/)
y otros en el siglo pasado, sino que tam-
bien Eulero (¢) y otros célebres matemé-
ticos del presente, hasta estos dias,se han
empleado , y se ‘emplean: en. dar mayor
ilustracion , y'mas extension @ su doctri+
na, y todos contribuyen @ hacer mas y
mas
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mas-ilustre y glorioso enslas: matemdti=

cas: el nombre . de Cérdano, que no-'es
muy respetado de los-médicos, ni de los
filosofos. Para mayor gloria suya tambien
su discipulo -Luis Ferrari contribuyd mu-
cho al adelantamiento: del artel algebriica.
El mismo Cérdano dice-abiertamente que
algunos descubrimientos referidos por €I
no sonsuyos, sino:de su discipulo Ferra-
ri ; y 4 este particularmente refiere dos
demostraciones,(4).Atribuyase &, Carte
sio un-martille cibico , con el qual se re=
solvian las equaciones quadri-quadradas ;

pero Leibnitz. escribig espontineamente 4
Oldemburgoy ique 'ésta: invencion, no. er3
de Cartesio; ni'de Vieta,sino del siglo,an-
tecedente , esto'es., de Ferrari; y! que ess
te antes que ningun otro ensefid & 1os al-
gebristas 4 1reduciri 4 requacion ctbica I3
quadri=quadrada (£): Bl grande méritode
Ferrari -fué-ericontrar; um imétodo; para, rér
solver:das: equaciones déli quartoe (grado;
ni Ferroy ni Fiore -.-niiTartaglia-,sn-iVGér{-

j % _'_l_ 5 ..\ .;' V.:2! il Criild ‘u—i‘}: d_a‘l

o

sy

(@) Algeb.' (b) Cardanus promotus.(c) Elem.
de alg. reee. TV , ch, XII. 3

A @) drt. magn..cap. V1 (£) Qp.t. 111, Ep.
ad Oldemb, p. 41 5 Epcad Wall.p. 1267 [

Luis Fer«
rari.
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danoni niingun otro matemético anterior
habian podido llegar jamasé aqueflas equa-
ciones, ni los matemdticos posteriores han
sabido pasar mas adelante, y encontrar
equiaciones para los ‘otros grados. Tanto
mérito de: Ferrari no ha bastado para ob-
tenerle de Wallis,, y de'Gua un 'mas el.e-
vado y honroso: puesto en sus breves -hls:
torias del 4lgebra, como correspondia 4

sus descubrimientos. Suerte masdichosa le -

ha cabido 4 Bombelli, cuyo nombre, co-
mo el de Cérdano, se 'ha hecho célebre
¢on los propios méritos;y con los de otros.
Aunque las formulas de las equaciones del
quarto grado hayan sido realmente hallaz:
go de Fesrari ; son 'sin’embargo ‘mis. co-
nocidas baxo ¢l nombre de Bombelli (a),
que las expuso con mas elaridad, y les
dic mayor extension. El mejor que nin-
gun otro desenvolvig'y explicd toda la
doctrina algebrdica;y sus libros de dlgebra
pueden ser tenidos como el mas:completo
y perfecto curso de aquella ciencia , que
se publicd en todo aquel siglo. El tuvo

- ; e SERTLIREIEY .

LT

o L

) V.Euler. Elem. d’ Alg. & al, "
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ademas, como Cirdano, el Mérito de la
invencion. Leibnitz dice,que Bombelli
ensefid antes que ningun otro 4 extraer
las raices racionales por los binomios de
Cirdano en apariencia imaginarios (a). E1
fué en efecto harto mas cauto que Cérda-
no en el eximen del caso irreducible, y
no solo se atrevio 4 asegurar que la raiz
irracional, aunque ocnlta baxo una for-
ma imaginaria, es siempre posible . sino
que demostrd de algun modo la posibili-
dad, y paso tambien 4 hacer sus esfuer-
zos para encontrarla, y lo consiguic en
ciertos casos , aunque no pudo dar una re-
gla bastante general. Gua (%) da 4 Bom-
belli 'a gloria'de haber sido el primero que
ha hablado del cilculo de los radicales, de
haber hecho entrar en los cilcules las rai-
ces imposibles, y de haber ensefiado una
regla para:laresolucion de las equaciones
del quarto grado , en las quales ha desva-
necido el segundortérmino ; que dice serd
siempre mirada como uno de los princi-
pales: descubrimientos que se han hecho
en las matemdticas, y nos presenta la ebra

de

* (4)  Ubi supra, (6) Ubi supra.-
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de Bombelli* como una obra muy impor-
tante para los progresos de esta ciencia.
Asi que el dlgebra debe mucho 4 Bom-
belli, y su nombre ocupard siempre hon-
roso lugar en la historia de' las matemati-
cas. Hasta ahora el 4lgebra puede ser mira-
da como una ciencia italiana , aunque co-
nocida y cultivada por las otras naciones.
Leonardo de Pisa y Lucas del Borgo,los
primeros escritores conocidos de esta cien=
cia, fueron italianos,como lo fueron tam-
bien Ferro , Fiore, Tartaglia , Cirda-
no , Ferrari, Bombelli y todos los prin-
cipales propagadores y promovedores del
algebra. El nombre mismo italiano , que
se daba entonces 4 esta , puede servir
de clara prueba de su naturaleza. Si da-
mos 4 los 4rabes la gloria de padres del
ilgebra porque ella tiene el nombre ara-
bigo , el oirla llamar con nombre italiano

debe dar algun particular derecho 4 la Ita-

lia para ser' considerada como ‘maestra y
sefiora suya. El dlgebra , aunque llamada
tambien arte mayor , y arte magna, era uni:

versalmente intitulada Giencia de:la cosa;y

no solo los italianos le daban este nombre,
sino que el aleman Rudolphs,y su docto
: edi-
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editor Stifels dieron el titulo Die coss 4 una
obra acercadel dlgebra, y cosici se llamaban
tambien en latin los ndimeros, y cosice las

raices hasta en el siglo pasado. Pero sin- Ottos al-

gebris-

embargo todas las naciones tuvieron hicia ta del si-
la-mitad! del siglo XVIsus escritoresde 4l- glo XVI.

gebra. Ademas.de los alemanes que acaba-
mos de nombrar, Rudolphs y Stifels, habia
franceses algebristas bastante célebres, Pe-
letier y Buteon, y aun de este quieren al-
gunos tomar el origen de sefialar los nii-
meros ¢on las letras en lasoperaciones alge-
briicas ; estaba en Espafia el célebre Nu-
fiez., mas conocido con el nombre de No-
nio/; de'quien fueron abrazados y ‘segui-
dos algunos'mérodos , que aun en el siglo
pasado se ven referidos por Bachet de Me-
ciriac (@) , por Dechales (%), y por otros
escritores ; en Holanda Stevin , conocido
y ‘lestimado -aun posteriormente ; y en to-
da la Europa habia varios estudiosos y cul-

tivadores de aquella ciencia.
Pero todos, tanto italianos como de
otras

(@) Tn Diophant. &e. lib. 1; quest: XXXIIL:
(6) “Alg. b, IIL:
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otras naciones, todos deben ceder el pues-
to al francés Vieta, desde el qual empie-
za una nueva época para el dlgebra, y
puede decirse que para todas las matema-
ticas. Hasta entonces el dlgebra, habien-
do estado en manos, aunque de. hombres

ingeniosos , y doctos aritméticos, pero ng

bastante finos y delicados geometras , no
habia adquirido un grade de dignidad,
que la hiciese ocupar un' lugar respetable
en la literatura. Vieta la elevo 4 este ho-
nor ; en sus manos se formd aquel dtil y
glorioso instrumento , que ahora lo es de
los mas dificiles y arduos descubrimien-
tos, y produxo de este modo una memo-
rable revolucion en las matemdricas, y
en casi todas las ciencias naturales. Vieta
puede ser tenido como padre de los mas
profundos analistas de este siglo; y él en

efecto abrié , 6 4 lo ‘menos sefialo todos

los caminos que despues corrieron Arriot,
Cartesio, Ougtred y los mas famosos au-
tores de los progresos algebrdicos. Méri-
to suyo fué una mas ficil y mas cdmoda
preparacion -de las equaciones., que des-
pues ha sido abrazada por los analistas
modernos , imaginando €l gran parte de

las
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las'transformaciones que se hacen en las
equaciones , y de los usos diversos que se
pueden-sacar de ellas : mérito suyo un mé-
todo que €1 llama Sincrisis ; para conocer,
con el cotejo de dos equaciones diferens
tes solamente por los signos , la relacion
que hay-entre-cada uno de. los;coeficien=
tes , que son comunes entre s,y las fai=
ces'de una y de otra : mérito suyo!la for-
macion de las equaciones compuestas por
sus raices simples ; quando son todas po-

sitivas; la resolucion numérica de las
equaciones 4 imitacion de las extraccio-

nes de las raices numéricas; la construc-
cion ingeniosa de las equaciones del ter-
cer grado por medio de dos medias pro-
porcionales; la descomposicion de las equa-
ciones del quarto grado por las del terce-
10/, y algunos otros hallazgos fueron ' mé-
ritos suyos en-la analisis. Pero tal vez - no
‘menoés;que: por todas estas ventajas se hi-
z0 Vieta acreedor:al reconocimiento del
algebray de la geometria, por el feliz des-
-cubfimiento de seiialar con las letras del
:alfabeto-las cantidades conocidas y las des-
-conocidas:Este método ; ademas de evitar
‘el embarazo deda confusion’de:los nime-

W Tom. VII, X ros,,

Descubri-
mientos
diversos
sobre los
signos al-
gebrficos.
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ros ,tiene la ventajade ser mas general ; dan-
do resoluciones comunes 4 todos los casos,
quando con ¢l otro no se daban mas que
para los casos particulares. Qualquiera que
tenga prictica de tales célculos facilmente
comprehenderd la dificultad y los embara-
zos , en que deberian poner los ndmeros,
y la intension de mente que exigirian en
las dilatadas operaciones ; quando ahora
multiplicando ; J substrayendo una letra,
afiadiendo otra, ¢ usando casi ‘material-
mente algunos caractéres del alfabeto se
resuelven con la mayor facilidad los cil-
culos mas intrincados. ; Como podrian te-
ner lugar en los niimeros tantos utilisimos
métodos inventados por los algebristas pos-
teriores , para executar todos los calculos
en las tcorias geométricas? Este método
de las letras fué aun reducido 4 mayor
simplicidad por Arriot, el qual usé de
los caractéres minusculos ; mas faciles, y
mas expeditos que los mayusculos,los co-
locd de modo que sehalasen los' productos
de las cantidades multiplicadas, escribien-
do una inmediatamente despues de otra

las letras que expresan los factores,, y faci- -

lito ‘mucho’ las deseadas operaciones:’ Aun
hi-
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hizo mas en esta parte Cartesio : inven=
t6 el sefialar las letras que expresan las!
potestades con el niimero correspondien-
te 4 las veces, que segun’ el método de
Arriot deberian repetirse ‘tales letras, 6,
como. se dice ahora,con el exponente ;
y 4 €l debemos tambien la cxpresion tan
necesaria de los polinomos sobreponiendo-
los en una linea superior , 6, como otros
han usado despues , encerrandolos dentro
de’ un parentesis. Tambien otros despues
de Arriot y de Cartesio han pensadoen la-
colocacion de las letras, y en la-mejora ‘de
los signos algebrdicos , y han'sido tan va-i
rios los modos de usar las letras ¥ los sig-
nos ,'que seria una no 'inutil curiosidad:
el"formar una paleografia del lgebra ;y
una historia 'de su estenografia , la ‘qual’
contribuiriano poco 4facilitar Ja’ inte-

ligehicia de'’los ‘primetos  escritos>sobre!
aquella ciencia', y de los principales maes-
tros'de la analisis moderna: Pequefios des-
cubrimientos ‘parecerin estos 4 quien no’
tiene ' prictica 'de las operaciones  alge-
brdicas ; pero quien conoce la prontitud ,
facilidad y seguridad - que ellos- producen
en la aspereza y confusion. de los célcu-

X 2 los,
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los , quien ‘sabe la extension de las:ideas,
la vastedad de las miras,y la” profun-
didad de los conocimientos, que cada uno
de ellos requicfe para ser establecidos siny
peligro: de error, y usados con seguridad.
y. -utilidad , nunca podré alabar. bastante-,
mente ¢l ingenio del que los ha sabido in-
ventar, ni profesar el debido reconoci-
miento 4 los esfuérzos de imaginacion
que le han costado. Pero volviendo.4 los!
progresos que hizo el ‘dlgebra;; es cierto,
que los titiles; inventos; y las gloriosas fa<,
tigas de Vieta excitaron los estudios de al-
gunos grandes. mateméticos 4 cultivarlal
coh mucho ardor, ‘Mas aunque muchos.se:
adquirieron crédito con sus. especulacio:
nes , y ‘acasréaton tambien algun adelant,
tamicnto 4 su ciencia, solo Arriot. legd
emular:la gloria dé su maestro Vieta, Los)
franceses.y dos ingleses: nocdstan confor:!
mes en el aprecio del métﬁjt_qalgebréicosdg,-
Arriot. El ¥inico paso, dice Gua (4) 1 que:
propiamente parece haber.dado Arriot ém
la.analisis, ¢s el haber empleado las raices:

(2) " Acad. des Se.an. 1745, Recherchesi; &c.i
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negativas e las equacionésdel tercero b
del qudrto grado , yduien esto>lo hacusa
de algun:error; y: Montucla ()3 noduda
afirmar , que ‘Arriot no tuvo.mas queuna
idea algo clara é-individual de dichasrai-
ces ,y: que dice poco masique Cardanoy
quien ya las: habia: conacido sopero s Wa
1lis (/) scuenta €ste como/uno de:10b: glo=
riosos inventos -algebrdicos), que debemos
& Arriot. Al él'se, debe tapibien €l método
que muchas:vecés es comodo yeditih enclas
equaciones;; de-ponéral mismo:lade to=
des les términos; ¢ ig‘ualarlos-:i- Cero; esto.
es,de hacer ‘pasar’al primer-miembro to-
dos 1os-términos:que estaban en el seguns

do- trasponiendo ‘éfi cllos los:signos. Posi- -obsieuil
tivosen diegativos; y-poner encelotrotado: ;-

solo.==0% lo que en algunoscasos hacelas:
equaciones mucho mas claras; mas faciles;
¥ amas; expeditas:: Peroel descubrimiento
desArriot ;mas -apreciablé y mas impor-:
tante para-el dlgebra ha sido el obsetvar:
que todas las equaciones de ordenes supe-

: . -. rio-

.
e = P gir
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riores:son Iproducidas de simples equacio= giiestiones de Diofante 3ounid. con- fre-
nes;.de donde se derivan para el adelanta- giiencia estas 4 las'suyas propias clanriba
nifento de 1a analisis muchas y utilisimag ‘ nombrado Bombelli; el mismo Vieta adop-
verdades, que nosotros no podemos expli- t6 muchas veces los métodos ‘del gricgo
car aqui. Estos 'y 0tros no pocos méritos algebrista, y tratd 4 su modo: muchos .pro-
de Arriot hacen su' nombre inmortal en blemas; y; algunosotros honraron enaquel
los fastos:de; la ciencia algebriica,y le po: . tiempo el -nombre de:Diofante:Peto’ cit
o nen: al ,l.ad'o der'V.ieta-, ¥ d.e-los mas ilus-! “el siglo pasado se ve su.élgebmi}tléva_da Lo
b analistas. Vivian tambien en aquellos al mayor esplendor. Nuevaltraducion mas E;:L_ ot o
tiempos Qugtred; Girard,» Andérson y al- _ fiel, clara y -exécta, nueves:domentos mas
gunos otros, queicon sus luces;, y-con sus' doctos .y ‘profundos en penetrat el senti
especulaciones ilustraban’y:'acrecentaban’ ' do del «autor ,’y mas propios:y :Corresponi-
los' conocimientos  algebrdicos.” Entonces dientes para aclararlojhizo Bachet de Me-
obtuvo tambien el dlgebra: de Diofante ' ciriac 4 los libros de Diofante 3§ no con-
mayor esplendor , y.mas noble extension, tentorcon esto acarred tambien'nuevas lu-
2‘5‘-"53‘15 iz0Yaoen elsiglo XIV: habia comentas: ' ccs.,:ult_e:-rjorcs.,a‘de@irpta,mientos;'y- mayor
gebra de 40 €logriego: Planudes algunos: libros: del! _ extension ‘y engrandecimiento d su doc-
Diofante. griego algebrista, que poco’'d nada sirvie-: trina. El fué el primero;idice la:*Gran-
ron para ilustrar.su doctrina. En el XV j * ge (a), queoencontrd unmétado gene-
Xilandroy mas> inteligente enlax lengaa: ' ral - para wesolver: en:*nimeros enteros to-
griega .queen las: mateméticas , traduxo: das: las;equaciones ~del rprimer-grado-de
en ‘latin;, iy comentd como’ siipo los Ii-! ' dos ¢ mas:incognitas;y déspues nadie”ha
brosque habian quedado de Diofante. Mas: _ dado: otro mas -directo, mas ‘general ,y
célebre en aquel arte Van-Ceulen se ad- mas ingenioso que el de Bachet: Mas que
quiric crédito - por la—particular maestria l todosiadelantd-lac analisis idg Diofante el rermat.
enla analisis: del'griego/ maestro. Stevin _ -igoosy ed vilid essnll e80q 09 coieen:
hizo una especic de comentarios 4 'las : Y%4) Actde Berltom XXV, -0 o000

quies-




