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consumado geometra Férmat. Nuevos:ca-
minos!, y nuevas: razones > abrid €L &isu
ciencia ; dig nuevos :métodos’ para lares
solucion delas equacnones indetermina-
das,, superiores 4 quantos. habian. ideado
los, precedentes analistas; des mayor exic:
titud , ‘mayor extension 'y generalidad ;
resolvid:. problemas 4 les quales ‘no ha-
" bian-podido :llegar ni Bachet, ni Vieta,
" ami-otroalgebrista alguno ; propuso; mus
chos: teoremas - muevos ; rsublimes ; y fe-
cundes:de - deseonocidas €. importantes
verdades.! L.as academias. de Petersburgo
y de Berlin estdn llenas :de memorias de

Eulero ; de-la Grange, de Beguelin y de

otres:: doctos académicos - paras demos>
trat, algunas:-proposiciones de ‘Fermart;

para seguir.ialgunas: ideas suyas, y . pard
exphcat y proponer 4 los ojosde los ma-

temaricos-las; nquezas analiticas ; que | él
qioscha dexado'sin ostentacion, y esparci-
das- dcd: ysaculld con descuido=aquellos
<élebres-analistas han creido emplear util-
mente' susifatigas ilustrando con dilatados
. escritos lo§ pensamientos'deiFermat pros
puestos en pocas lineas. Billy ha recogi-
dodevarias cattas que Ie escribia aquel

- gran-
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grande: hombre sus nuevos descubrimien-

tos .sobre:la doctrina analitica (a); y tie=

ne mucha fazon para decir que Diofante
es un pigmeo co'mpara’do con este gigan-
te;.que Vieta no llégd 4 tocar lacima de
esta ciencia; donde tan tranqwlamente re-
posaba Fermat, y-que Bachet por mas que
fuese en esta parte perspicaz'y agudo , pa-
recia tardo y confuso cotcjado con este
lince. Ademas de Bachet' y Fermati es«
taba Frenicle ; que apasionado. en 'extre-:
mo , como hemos dicho antes , 4 todo lo
que mira 4 qiiestiones numéricas , contri-
buyd mucho 4 aumentar las luces de Ia
dectrina de Diofante , € inventd nuevos
métodos : estaba Pell , algebrista ‘inglés’,
alabado en esta parte por Leibnitz (%)
estaba el poco ha cirado Billy,; que en
su Disfante redivivo , y en etras obras
suyas:trat@ giiestiones mucho mas arduas
que las de:Diofante, € ilustro su: doctri=
na: estaba Ozanam, que tenia preparada
una nueva edicion , y nueva ilustracion
del'griego algebrista , trataba; aca y aculld

n:Tomg W ha 1253 H¥otoiol 2550 mus

(@) Doctr. analyt. Inv. sovum , &c. Edit. To-
Tos. Oper. Diopharii 16 70. (&) Comm. epist. p. 65.

Frenicle.
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muchas qiiestiones no tocadas por Dio-
fante, ni por Bachet,y leafiadia un libro
lleno de qiiestiones paralipomcnas , como
escribe con muchos elogios de esta obra
Leibnitz (a) ; y estaban:otros ,/que cul=
tivaban lai ‘analisis de Diofante. De  este
modo se veian generalmente florecer en el
siglo pasado tedos los ramos del :i.lgebra;
y todas las partes de aquelli ciencia , que
podiadecirse nacida pocos anos antes,cran
1 ennoblecidds y aumentadas con las fatigas
de ilustres ingenios. B
Pero por grandes y agudos algebris-
tas que fuesen Arriot, Ougtred; Bachet,
Fermat y otros coetianeosi suyos ; €s pre=
ciso que todos cedan!la gloria-al inventor

Cartesio. Cartesio. Este genio creador no se con-

tentaba con trabajar en' los inventos de
otros ,-queria siempre crear porsi:y si
algiina vez no podia levantar sclidas . f-
bricas, se-divertia con 'hacer castillos.en
el ayre, los quales sin ‘embargo servian
para albergar muchas dtiles verdades,y
para destruir: y. derribar muchos errores
entonces dominantes. Casi no hay . cien-

cia

“{s) Oper.t:1Lep. IL ad Oldem. p. 29 & 30

PR
regle de Descartes , &e.
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cia-alguna que no. deba 4 Cartesio -algun
grado de perfeccion;cpero el algebra £ 1a
geometria fucron 16s:campos donde cogic
los ‘mas sazonados frutos ; y donde se ad-
«quirid-Ja mas solida gloria. Ademas de
laiexpresion-de-los polinamos , y los sig-
-nos. de. las ‘potestades ; & de:los exponen-
-tes'; como hemos dicho arriba, debemos
a ¢l los primeros elementares del célculo
e las potestades, que.estan 1til, y aun
mecesariopara las -operaciones- analiticas.
Si los anteriores algebristas;, singularmen-

‘te Attiot'y Girard , habian -cenocido las

raices negativas , Cartesio fué el - primero
-que: hizo:de ellas: el verdadero uso , y nos
«dio una justa ideaide: Jainaturaleza ; y de
-las ventajas: de tales raices. El ademas en-
Sefic 4 conocer solo por la vista de los sig-
mos quantas sean las raices positivas , y
«quantas Ias neégativas.en qualquier equa-.
I¢ion:qlie Ino tenga:imaginarias ;; descubri-

-miento que su -ilustfador'Gua ;ique tanto

ha trabajado sobrelas raices de-las equa-
ciones , prueba 4la’ darga deberse. entera-

mente 4 Cartesio (@), y no 4 este;y 4 Ax-

91> (10195314 X' 2ranuic o7 oriof,
Ae.ides Seoanb1 7410 Deémanstration de ba
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riot;como pretendia Wallis, ycomogreian
Wolfio y;'Saunderson.' El hasido tambien
el primero que_ haya dadolos medios pa-
ra encontrar los limites'de las raices de las
equaciones , que no- pueden: resolverse
exicramente. "El nombre solo deanali-
sts cartesianacdado - al’ método delas in-
determinadas para las equaciones del quar-
to grado, usado aun ‘al ‘presente, puede
servir de clato testimonio'del mérito de
Cartesio:en ‘gsta parte, y de las ventaja's
que de 1que1 miétodo suyo resultan 4 las
matemiticas; pero el nombre de algebra
cartesiand yaplicado generalmente 4 la ana-
lisis (delas quantidades finitas, nos' mani-

‘flesta ‘aun-con mas-gloria suya ; quanta
preéminencid y superioridad’, y quunto do-
minio ,poridecirloasi, tuviese sobre toda
el dlgebra conocida antes de 1a invencion
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de Thabit ben Corrah, de problemas alge-
braicos dignos de: comprobarse con demos-
traciones geométricas, y los exemplos de I~
neas ¢ figuras geométricas, que Leonardo
de Pisa usa en su capitulo del algebra, y

-otros aun mas decisivos de Regiomontano,

de Tartaglia, y de otros analistas del siglo

XVI, me: ‘parecen wna prueba bastante cla-

ra. de quan antigua sea alguna union de

-aquellas dos ciencias. Pero estos no hacian

dicha raplicacion, sino sefalando a las li-
neas dadas valores' numéricos, y ‘éncon-
trando la buscada del mismo modo. Vie-
ta habiendo introducido el uso de las le-
tras -para representar las cantidades cone-
cidas; y las ‘desconocidas, pude tambien
haceriuna'mejor aplicacion del é‘]gebré ‘a
Ia gcometn’a y formar con ‘ella alguna
geometrua construccion. Pero todos es-

Apticee-debedlailo linfinitesimal-En: efecto zque
2;‘3’3\ ": sublime y Atrevido vuelol no  le hizo'él
% 5~0m{. tothar m«me]andala; Asumodo? 1; Que re-

10s 10 eran mas que pequefios ensayos de
Jdmperfecta aplicacion del 4lgebra“d los
-problemas lordinarios , los ‘quales ausi” sin
tales cdlculos se hubieran' resuelto con la
misma facilidad. Cartesio reduxo 4 arte es-
ta-aplicdcion, formo el'métods’; did las
visto ya alguna ligera aplicacion de una 4 reglas,yexplicd el artificio de la pequeﬁa
“otfa-de estas cien cias, I_a obm e cltada | expresion’ de lineas ‘rectas 1a ‘elevo 4. jla.s

de 1 ; e

tria. volaciones ‘no produxoien todas las ma-

temdticas aplicando‘ elidlgebra 4 1a. geome-
tria ? En los asteriorés algebristas: sc.habm
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dificiles teorias de la geometria de lascut-
vas,, € hizo una sublime y utilisima cien-
cia de la que no era mas que una redu-
.cida, poco usada, y casi inutil préctica,
JLa geometria y el algcbra han  recibide

mutuamente de esta UDIO[}. notables Rdﬁ-_

-lantamientes ; el 4lgebra se ha ennobleci-
do pasando de las expresiones numéri-
cas 4 las demostraciones geoniétricas , la
rgeometria ha adquirido-mayor. facilidad
'y sefiorio, pudiendo manifestar las pro-
.piedades de las curvas sin el embarazo de
lineas paralelas, y formar con vna expre-
sion ‘algebriica un quadro mas suelto y
mas. enérgico, que | presenta. muchos au-
-xilios -para sacar: por las mas ficiles .pro-
i piedades las mas. dificiles & intrincadas.
-Los muchos -y grandes adelantamientos
~del. algebra y de-la geometria, que debe-

2mos 4 Cartesio por esta apllcar:lon han he--

~cho:mudar de aspecto 4 aquellas ciencias,
-y dan al autor el honor de glorioso con~-
-quistador del reyno. de las matemdticas.
La geometria de Cartesio ha tenido la
suerte delas obras originales, de encon-
trar - hombres. grandes | que la, ilustrasens,

y que jauxiliados de:sus-luces! produxesen
i ellos
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elloshmismos descubrimientos originales.
Tal faé¢ Beatine, quxcn :ademas de las-doc-
tas y claras anotaciones 4 la obra de Car-
tesio,se adquirio dxstmgmdo crédito en el
algebra por su teoria -de-los limites> de las
equaciones ;'‘esto es, ld: det:ermmamqn de
los des ntimeros, entre los quales se en-
cuentran la mas grande y la mas chica de
las ,raices -buscadas , con que se reducen
con freqiiencia 4 un pequefio. nimero losi
diyisores:que se: han de probar .y seimi-
nora mucho el trabajo de buscarlos; mé-
todo. que despues fué abrazado y aumen-
tado. por Newton: (a): tal fué Hudde,que
se distirigui0, por la reduccion:de las equa-
ciones , v por el método de los: mAximes;,
y de los mfnimos (%) 1 .tal Schooten; doc-
to comentador, y diligente explicador dc

la obrq de Cartesio con sus propias ilus-.
traciones y. con; las de -otros/, y:-autor. de,
un tratado lleno de nuevas 1deas dcl mo-,

do,

-(a) Florimondi de Beaune Tract. posth. alter.
de nat. 0> const. alter de limit. @quationum. ..

Ab).. Joan. Huddenii gpist., 1. De reduct. mju 3
ep. 11, De maj. & min., .20 | . i
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do deiformar las' demostraciones geomé-
tricas con el célculo ‘algebrdico () : tal
Sluse , inventor de un método de formar
qualquier equacion solida de infinitas ma-
neras diversas ;no solo por medio del cir-
culoy derla pardbola , como hacia Carte-
sio’, sino de qualquier otra seccion cdni-
ca (b) : tal Craig , tal Witt, tal Rabuel,.
tal Jacobo Bernoulli , y otros muchos cé-
l‘crbrcs geometras. | £ Baniipsil geo
- Despues de los ‘adelantamientos) que
Cartesio y sus sequaces acarrearon al il-
gebra, parecia que nada quedase que ha-
cer 3 los ppstcriores analistas ; pero eran
muy grandes y sublimes los ingenios; que
entonces se dedicaron 4 aquella’ ciencia,
para que pudiesen quedar esteriles y ocio-
s0s sin ocasionarle ulteriores mejoras. :Con.
qt_l-a.ntos nuevos descubrimientos no supo
e’nhque_cerla Wallis en su dlgebra’, ¥ mu-’
cho mas en su fecundisima aritmética’ 4o
los’ infinitos ? Brounker, Barrow , Merca-
tor; y-algunosotros-en el siglo-pasado acre-
SR ' : cen-

“(a) “Trace: De tonciun. Demonstre geont, ex
calc. algebr. (b) Mesolab. seu duz med. &e.
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centaron 1has y 'mas sus riquezas. Pero
entre tanta copia de profundos analistas ;:
no solo de Inglaterra, sino de todas las:
otras naciones, es preciso mirar como prin-

cipe de todos ‘al incomparable Newton. Newton.

#Quan ventajosas no. han sido para el'dl:
gebrasus’ bellas 'y - elegantes reglas’ para:
conocer los casos en que las equaciones
pueden tener-divisores racionales ,'y qué
polinomos ‘pueden -en aquellos. casos: ser:
los divisores; para determinar de un nue=
vo y.mas: justo modo los limites: de las
equaciones , Io qué no habia hecho Beau-
ne ; para la aplicacion de las fracciones al
cilculo’ dé los exponentes ; para reducir
las sexpresiones fraccionarias ¢ irraciona-
les en series infinitas ; su excelente méto=
do de aproximacion para determinar quan-
to “mas préximamente se pucda las raices
deslas equaciones;el famoso teorema, que
se-llama - del -binomio , 7y es la formula
geheral deexpresar dos.cantidades multi=
plicadas en si- mismas ; la aplicacion de
todos . estos inventos analiticos 4 la qua-
dratura, y 4 la rectificacion de lascurvas;
y 4 los mas arduos problemas geométris
cos; y cotros mil dtiles y gloriosos hallaz=
-Tom, V11, Z gos
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gos suyos-para adelantar: todas las partes
tanto del dlgebra pura) como de la' mix-,
ta; expuestos en su itratado de la analisis,
para equaciones infinitas , en -su Aritméti-,

/. cauniversal, y en otros ‘bieves, pero/com=
pletos ; xugoesos: y profundos escritos quie

soncelmasautonizado: cddigo’ de las verda~
des matemditicas , venerable -y sacrosanto,
para los. estudiosos de estas ciencias? Pe=
r0sin embargo tantosy tan-distinguidos
méritos: dé: Niewton  en las-doctrinasi 'mas
temdticas desdparecen dealgun modod da
vista'de ‘su luminoso descubrimiento del
cdlculo de las fluxiones, conocido comun=
niente con ‘el nombre de cdlculo. infinites
simal jidel ‘qual: hablarémos déspues con
mas extension ; pero todo prucba eviden~
femente quan vasta'y sublime fuese el al=
ma de aquel. grande hombre, superior &
lasimentes mas elevadas:de los otros mor=
tales: Al mismo tiempo que ‘el algebrista
inglés’, ilustraba el arte analitica el ale=
man Leibnitz, el tinico ingenio que pues
da entrar con €l en competencia. -Casi
igualmenté ‘profundo ‘que Newtomn, era
harto mas universal Y extenso en sus co?
nocimientos. Fildsofo ; jurisperito , ‘an=

Bt 3 ke . ) Ltl-

wiboF (Cap LT 179
tiquario.} historicen,: filologo! y: miatemd=
tico ; no dexaba pdrte algimaide las: ciens
¢iasiquelne dlustrase conylas meditaciones
de su ingenio, y en cada una-de ellassse .
hacia respetar singularmente comio un por-
tento de:erudicion. Pero ,viniend@ca:nucga
tro propdsito; del: dlgebra s-.en esta,partis
cularmente se-hizo adniirar-su-genio ¢reas
dor. ; Dexo aparte €l -hallazgo de un nues
vo género de equaciones; ,li_am}__ada& por _e_!,
exponenciales| (1) s-dexor ‘el; método; gene:
ral:é-infalible ;;queii¢l dice.haber -descus
bierto ' para eitontrar clas, raices,de; todas
las equaciones () dexo:su ingenioso-me-
todo para. el:caso drreducible ;dexo sus
sutilescespécuilaciones isobrésla maturaleza

de los: logaritmos. de das cantidades-negar
tivas, combatidas por Bernoulli , peroiabra-
zadas: p(bl" . Eutero ;;dexo ! otros: muchos
descubrimientos -algebrdicos propuestos
freqilentémente por-¢él:d lacontemplicion
de! losmatematicoss aunque raras:-veges
bastante explicades € ;ilustrados.; y -pase
~itnk 2izilime s yl @1y 25 283 sO-

©i(a) -'Ep; ad Oltlémb.’:opp. tom. 111, ng. 106
- 1By O \Comat: Byl ipl 8611 FLoev wallntin e

‘.
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solo-d 1 nobilisima! invencion! deliedlcs
Yo sinfinitesimaljlquesilo elévd sobre dos
otros-anatistas; yito pusu»a mfvelsnpn cl
gran Newtomn i
' EL dlgebra’ cartesiana no miraba mag
que la’analisis finitade Jas’ magmtudescur“
vilingasizy para im‘ﬁewar ‘Mas intimarnens
tezén do3-arecanoside 1a geometna i des=
pues de’las otras ciencias, se'requeria una
analisissmas ‘sutil’; que conduxese ‘hasta
Yos-verdaderos principios de las lineas cura
vassy'y tonidsepor mira sus pequedisimos
é infinit&imos eldmentos: Estos infinitésis
mos tierien entre sirélaciones, que’ no
tienen *las magnitades finitas; delas quas
les 'ellos son  elenrentos; y-cabalmente' pot
eseasparticularesrelacionesconducerrddess
<ubriv maghitudes semejantés 'y hacensa
analisis tan'Griloy tan fecunda de; descu
brimientos geométrices. El encontrar ‘es
tas infinitésimas magnitudes. el caloular
susmutias felacionesyoperar sobrecllas,
o ‘descubrir (por’ su ‘medio otras magnite
des finitas es el<objeto de la analisis infi-

BDED 12 ¥ . Ol *‘\L 12 ah

-niresimal, que ha_producido.en este siglo

tan. nOt-ilbies revolucmnes en las caencms,
y esta analisis es la quq baxo aspectos: di-

r-
= ve
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versos fué descubiertaipor Newton | y por
Leibnitz: Es una curiosa’y..extraia com=
binacion, que ino’solo 4 un-mismo. tieh:
poviniesen al' mundo dos ingenios tan pro-

~ fundos’ y maravillosos -como: | Nesvton ¥

Leibnitz;sino que ambos 4 dos en un' mis:
mo - tiempo se dedicasen 4/ tin tan grande
descubrimiento., y'qué ambos 4 ddspor-dis
versos caminos llegasen 4 encontrarlo’con
la misma felicidad. Como las afecciones
de‘las curvas se conocen refiriendolas 4
las wwariables -4 ellas anexasiy ordénadas,
Newton y Leibnitz se ponen 4 exdminar
las 'instantaneas variaciones, y los insen-
sibles 'incrementos !y decrementos, que
en estas se producen , buscan sus relacio-
nes’; las manejan algébricamente , y faf=
man-las leyes de su célculo. Leibnitz da §
estos insensibles incrementos y decremen-
tos ‘el nombre de diferencias infinitésimas;
y las considera como-magnitudes’ infinité-

] b £ * -
_ stmas, que .pueden ser tenidas como nin>

guhas respecto d'las magnirudes finitas, y
se pueden omitir‘en el célculo sin peli-
gro-de error ;'y. aun hace infinitésimos de
infinitésimos de; masy.mas Ordepes dn=
feriores ; dos guales tambien pueden omis
~51q tir-
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tirse al ‘calcular los:infinitesimos:de orde=
nes superiores. Newton ;sin introducir-14
idea’ departes' infinitas ni-infinitesimas,
considera las cantidades nyatematicas co-
mo engendradas con el movimiento , Ha«
ma fluxianos las velocidades variables, con
que son ‘producidas 6 descriptas aquellas
cantidades , busca: las" relaciones: de estas
fluxlohes ; y forma mas'y. masGrdenes
de ellas. El método de las fluxiones es el
mismo que el:de-los infinitésimos ; perd
apoyado % principios .xictos ; sin’ necesis
dad de la" ficcion hipotética de las: par=
tes infinitésimas. Las diferencias del ung
son las fluxiones del: otro; las diferens
cias infinitésimas se rsefialan con la.letra

d,y d x es-la diferencia:de xy y losine
finitésimos de drdenes inferiores se!sefias
lan repitiendo la letra 4, asi ddx, d3%,
d4x,&c. son infinitésimos de 2.0 39 4.2 .
Grden ; las' fluxionesuise: sefaldn: con.un
punto, y % es la-fluxion-dew, y.& , &, 45

son - fluxiones ' 'de 2107519540 ordcn &
uno desprecia'en el catculof'clertas partes

de un elemento ; porque las considera co-’

mo infinitésimas, y-las partes infinitési=
mas’ en una magnitud finita pueden:des=

=41 Pre-
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preciarse sin peligro de error; €l otro ne
las cconsiderai en su &lculo’, porque: cree
que no le pertenecen; el resultado - es €l
mismo , aimquie en el una; y en el otro:
provenga deé razones diversas , comor si un

~ hombre psegiin; kel ~exemplo - de Maclau-
- xin (iz); que forma ina cuenta, y preten-

de Hevarlaexictitud hasta lo sumo, omite
ciertos ‘articulos. como de ninguna impor-
tanciajqguando’el otro los dexa por no
pertenecerd aquella cuenta: El cdlculo in-
fritesimal se-suelé tambien llamar cidlcu-
lo diferencialj pefo realmente se divide en
cilculo diferencial, € integral. El integral
seiopone al diferencial , y es una conti-
nuacion . del:smismo como dice Fontene-
dle (£): el diferencial desciende del fini-
to al infinitésimo ; y el -integral asciende
del infinitésimaal finito, el uno, por de-
cirlo" asi desrom,pane una magnitud el
otro la restablece.Hay tambien 1gualmen-
te en eb c.alcuha_fde las fluxiones el mé-
todo directo 'y #Fmétodo inverso 5 aquel

e % cor-

_—

(a) Traité des flux. Préface. () Hist. de l’
Ac. des Sc. an. 1700. Sur Iz Quadr. &e. —
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corresponde al célculo diferencial ; este -al;
integral. Y asien toto convienen sustan-!
cialmente ¢l cilculo leibnitziano , y el
newtoniano : el métedo:de los-infinitési-
mos'; y €l de las fluxiones. Leibnitz fué ek
primero’ que participo al pubhco su/mé-l
todo, y did'deél una ligera noticia en las:
Actas de Lipsia (4); losiguieron con mu-
cho empefio los dos: célebres  hermanos
Bernoullis,y despuestoda la' Europa abras
z6 el nombre y el método: del calculo in~

finitésimal ¢ diferencial ; y solo los ingles -

ses usaron el nombre y el método del cil:
culo de las fluxiones. Estos quisieron tams
bien’.conservar para su Newton toda en~
tera la gloria del descubrimiento, sin de=
xarle parte alguna 4 Leibnitz ; y primero
Facio, y 'despues 'de’ algunos: afios: Keil
con mas dureza le/acusaron :de plagiario ;
y la real Sociedad’ de Londres, que de'als
guni'modo se erigid. por juez de esta cau-
sa,sino se atrevid 4 condenarle como reo,
tampoco quiso absolverle de esta acusa<
cion. No podemos seguir la historia de
esta famosa disputa, que interesaba Ia cu-

- rio-

(4) 1684.
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riosidad'no ‘solo de Inglaterra y de' Ale-
mania, sino de toda la culta Europa;pe-
ro puede verse referida brevemente por
Fontenelle (a), expuesta individualmente

por Jaucourt (F), é ilustrada con mayor
profundldad de critica'y de doctrina por
el juicioso y docto Montucla (¢): Diré uni-
camente, que COMO no puede negarse que
Newton encontrd por si mismo su método
sin auxilio alguno , y antes de tener noti-
cia del de Leibnitz, tampoco puede decir-
se que Leibnitz haya formado el suyo con
la guia de las luces.de Newton; y con-
fieso que leyendo la correspondencia epis-
tolar de Leibnitz sobre estos puntos con
Oldemburg, con Collins , con Wallis , y
con el mismo Newton, se me desvanece
toda sombra que pueda nacer de sospecha
contra la verdad del ‘descubrimiento de
Leibnitz ; y diré tambien que excepto
Buffon traductor de Newton , y algun otro
afecto por motivos particulares al partido
inglés, todo el resto de la reptiblica ma-

Tom. VII Aaruns 1 ter

(a) Eloge de Leibnitz. (b) Vit. Leibnitz.
(6) Hist.' des Math. t.11',p. 1V 4 1ib. VL




