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temdtica concede, sT, 4 boca llena' ' New-

ton todo el honor del descubrimiento ,pe-
rolo confiere tambien entero € intacto 4
Leibnitz. Otra disputa se movid tambien
contra el nuevo cilculo, que solo tocaba 4
Leibnitz,sin herir ni en un 4pice 4 New-
ton. Esta versaba sobre la introduccion de
los infinitos y de los infinitésimos en la geo-
metria , que-se consideraba como un abu-
so intolerable ,y un error perjudicial 4
la exactitud y verdad geométrica. El mas
fuerte y mas aguerrido adversario que en-
contro este calculo, fué el célebre’ alge-
brista Rolle. Este despreciaba enteramen-
te las quantidades infinitésimas, y reba-

tia su cdlculo, comoi falto de certeza rigus

rosa en los principios , como capaz tinica-
mente de inducir 4 error en vez de condu-
cir 4 la verdad ,y como contrario 4 los co-
nocidos y recibidos métodos de los geo-
metras magistrales. Pero sinmembargo refle-
xionando , que todas las verdades que se
encuentran con la ordinaria geometria, se
presentan igualmente, y aun'¢on mucha
mayor facilidad con el auxilio del cilculo

diferencial, que en todo un siglo:en que -

los gedmetras lo han usado en toda suer-
te

Lipo L\ Capy L 187
te de investigaciones , jamas se ha encon:
trado falto, y que antes bien 'apenas hay
descubrimiento alguno hecho por su me-
dio, que no haya sido confirmado por otros
eaminos diversos, es preciso concluir que
son seguros y ‘exictos sus: principios 'y
coherentes con los métrodos de la mas exic-
ta geometria. Otra acusacion hacia al nue-
vo cilculo Niewentit , impugnador har-
to menos fuerte que Rolle. Admitia ¢l de
mala gana, pero sin'embargo sopertaba, las
quantidades infinitésimas ; mas no podia
sufrir que admitidas tales quantidades se
quisiesen admitir otras menores 'y meno-
res , y se formasen mas y mas 6rdenes de
infinitésimos, no 'pudiendo haber nada
mas pequefio que lo que es infinitamente
pequeilo. Pero si se admiten los infinité-
simos de primer drden, es preciso por con-
seqiiencia’ ‘necesaria admitir -~ todos ' los
otros; y si-en un circulo se toma un' ar-
co infinitésimo del primer orden, lo se-
rdn igualmente la cuerda y el seno recto,
pero el seno verso_correspondiente sera
infinitésimo’ del segundo-, y' asi-de todos
los otros. No merecian mucha atencion
las objeciones de Niewentit; pero sin em-
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bargo tuvieron respuesta del mismo Leib-
nitz, y Bernoulli y:Erman lo aterraron
enteramente. Mayor estrépito causaron las
oposiciones de Rolle; pero fueron tam-
bien victoriosamente rebatidas por Varig-
non, y por Saurin. En la Academia de las
ciéncias de Paris empezaron con este siglo
las vivas y ardientes disputas del célculo
diferendial , y el descubrimiento de Leib-
nitz- ocupaba las'meditaciones y los juicios
de los dos-cuerpos literarios-mas: respéta-
bles que habia ‘sobre la tierra,la Acade-
mia_de las ciencias de Paris, y la realSo-
ciedad de: Londres. Esta admitia la vers

dad del cilculo, pero: disputaba @ Leib« .

nitz la: gloria del descubrimiento:aques
lla omitia las disputas de precedencia, y
exidminaba solo la’ yerdad. Qued¢: final-
_mente triunfante el cileulo infinitesimal,
y €l mismo sec¢rétario de-la-Academia; el
elegante €. ingenioso -Fontenelle , espar-
ciendo las flores de su brillante estilo so-
bre la aridez de estas materias, contribu=
¥0 no poco i establecerlo, y hacerlo unis
versal (a). Pero sin. embargo muchos doc-

: & ILRE ' tos
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(a) EL dela Geom. de I Infin,
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tos gedmetras posteriores, que no conten-
tos con seguir la parte técnica de este cil-
culo, han querido entrar 4 examinar la
metafisica , han admitido , si, los nom-
bres de infinitos , y de infinitésimos, pe-
ro no han admitido la realidad, ni reco-
nocido por verdaderos los infinitos geo-
métricos diversos de los metafisicos; y
Maclaurin se pone tambien 4 responder &
las especiosas razones de Fontenelle, y re-
bate severamente todala idea de los infi-
niros,y de susinfinitas especies (a). El mé-
todo de las fluxiones de Newton, aunque
no presentase el flanco de los infinitos € in-
finitésimos, estuvor sin embargo sujeto 4
fuertes impugnaciones. El egtilo conciso
con quelo expuso Newton dexd lugar 4
falsas interpretaciones, y did algun no
infundado titulo para poderlo atacar;y el
método de las fluxiones fué acusado como
lleno de misterios , y como fundado sobre
falsosraciocinios. Robin,;Colson y alguncs
otros tomaron luego ladefensa del método
newtoniano ; pero mas que todos Maclau-
rin explicd con tanta extension y evidens

- : cia

(@) Traite des Flux. Intred.
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cia todos los elementos , y los apo yd so-
bre principios tan solidos é incontrasta-
bles, que concluyd ser aquel método tan
exfcto y ajustado como pueda serlo el
mas severo de los antiguos gecmetras (a).
Causin sin’ embargo encuentra ‘aun mo-
tivo para reir en aquellos principios del
célculo , tanto de Newton,como de Ma-
claurin, porque introducen el movimien-
to en el 4lgebra, y en la geometria, y
asf afiaden upa idea enteramente cxtrafia
para ellos , 'y que no tiene la sencillez
que estas ciencias exigen (b). Nosotros
dexamos para los matemdricos la decision
sobre la fuerza de esta objecion, que fué
de algun modo prevista por el mismo Ma-
claurin (¢). D’ Alembert , para evitar los
escrupulos que pueden ocurrir 2 los mas
severos gedmetras sobre el cilculo infini-
tesimal , procura explicar claramente su
metafisica, y aunque sigue usando por bre-
vedad las palabras'de infinitos, y de in-
finitésimos , prueba sin embargo que el

*  nue-

-

(@) Traité des Flux. (b) Legons de Calcul,
&c. Disc. prél. (c) Ibict.1, Elem. dela Méih. &e.
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nuevo cilculo no tiene necesidad de tales
quantidades , y.que solo consiste ,, en de-
»» terminar algebrdicamente el limite de
»» una relacion , de la qual se tiene ya la
»» expresion en lineas, y en igualar estos
»» dos limites, lo que hacen encontrar una
»» de las lineas que se buscan (a).” Esta
metafisica de d” Alembert ha sido poste-
riormente explicada con mas. extension y
claridad por Cousin (£), que la reduce al
método de los limites de los antiguos ; y
se vale de sus principios para la mayor
ilustracion de todo el cdlculo infinitesimal.
Pero sea lo que se fuese de Io justo de las
nociones , y.'de lo exacto.de los princi-
pios metafisicos del cdlculo newtoniano, y
del leibnitziano, podeémos decir con ver-
dad que este ha sido mas 1itil y venta-
joso para los progresos de la geometria.
El cilculo de las fluxiones fué harto mas
fecundo en las manos de Newton , que el
diferencial-en las de Leibnitz; pero aquel
quedd casi sepultado en Inglaterra, mien-
tras este se esparcio gloriosamente por

go-

(a) Encycl. V. Calcul differentiel.
(6) Disc. prel. & ch. 1I.
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toda la Europa. Apenas Leibnitz propu-
so en las Actas de Lipsia, como hemos
dicho arriba, su nuevg método, quando
los dos doctisimos hermanos Bernoullis
hicieron freqiiente y oportuno uso en Ia
resolucion de muy arduos, y hasta enton-
ces irresolubles problemas: Jacobo dio de
€l dos ensayos en las Actas de Lipsia (a),
y lo ilustro en varios escritos; y ]u;m hi-
zo aun mas, porque lo enriquecid con
un nuevo ramo inventando su cdlculo ex-
ponencial ,'que despues ha'sido tan fecun-
do en la geometria (b), y escribic leccio-
nes del célculo diferencial ¢ interal , que
son las primeras lecciones donde le han
aprendido Varignon su acerrimo soste-
nedor y promovedor, I’ Hopital primer
maestro y revelador de sus arcanos, y ca-
si todos los mas célebres calculadores de
Europa. La analisis de los infinitésimos
de I' Hopital corrio el velo 4 los miste-
rios del calculo leibnitziano , y puso en
manos de todos aquel escondido tesoro;
y despues Eulero, los Riccatis , d’ Alem-

» bert,

(2) 1691-. Jan. p. 13. & Jun. p. 282.

(6) Act. Lips. 1697.
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bert,1a Graﬂge y. los=mas ilustres ysu-
biimies- analistas ‘de toda-ld Europa: han
enrlquecnd:o s ymasel mérddo; leib>
nitziaho ¢on'Mrtinvencion. de' nuevos ra-
mos:de cilculoyly con: muchos preciosos
descubrimientos , 'y dtiles adelantamien-
tos. Pérolsin enibargo en’ nuéstros:dias han
salido !de nuevo algunes algebristas con-
tra las ideas tan ventiladas de losvinfini-
tésimos ; 'y procuran introducir el célculo
dé las fluxiones. Y ‘hasta:un Bernoulli, de
Ja familia’ misnia 'de’aquellos Bernoullist,
‘que tuvieron: tanta-parte enia:subsisten-

~cia del clculo infinitesimal como elomis-

-mo inventor Leibnitz ,se declara abier-
‘tamente por el ¢dlculo newtoniano , que

“diceiser ‘en concepto de todos los:geome-

‘tras mas filosofico’, y mas exficto que el
leibnitziano:(a); y postenormentc Calu-
so con mayor fuerza de ingenio, y copia
.de’ erudicion! combate extensamenteoel
-cileulo dedos infinitésimos de Leibnitz,

: impugna el 'mérodoide los limites de &’

T om. V1. Bb Alem-

"(a) Mém.de I Amdr’m des Suen de Turia
“an. 1764. 1765. ' di
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Alembert , y hace reynar solo el'de lag
flukiones dé Newton ; y no secontentd
con! probarlo mas justo ygfilos6fica:, sino
-que procura’ hacerlo -ma$¥facil y breve,
reduce al mismo todos los nuevos descus
brimientos , y todos los adelantamientos
thechos con el infinitesimal,y solicita con
-el.mas-ingenioso empéhio atraer: 3l cdlcus
Jo ‘néwtoniano todo: el obsequio: de los
analistas, que ‘ahora estd dedicado-al leib-
mitziano (a). Nosotros dexamos paral los
Jmateméticos-1a decision de las véntajas de
-semejantes variaciones, y: deseamos -que
-baxo!qualquier nombre, y baxo qualquier
'=m... aspecto téorico que: quiera. mirarse’, ad-
# Al quiera la. préctica.del nuevo cilenlo ma-

|"||

-yores adelantamientos ,-con que poder -

Ipenetrar. mas y mas los-ocultos misterias
-de la geometria , y de las otras ciencias, |
Series infie El nuevo cilculo, tanto en las ma-
o nos de Leibnitz comoren las de Newton,
tenia/continua necesidad de las series in-
“finitas, & quienes puede decirse que debia
su origen;y por esto se elevo entonces 4

mayor esplendor la teoria de tales series..

No

(@) Ibi.an. 1786, 1787.
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No quisiera- parecer extrafio -amante de
paradoxas: refiriendo- el principio de esta
al libro de las Séries geométricas de Gre=
gorio de san Vicente ; pero quien eximi-
ne con cuidado las bellisimas'invenciones;
y los ttiles:métodos que sobre: esté punto
se encuentran en’ aquel libro, no  tendri
dificultad en atribuirle los fundamentos de
esta, por decirlo:asi , nueva ciencia,sobre
la*qual ellestudio- de los algebnstas se ha
dirigido-4 -reducirla 4 la facilidad, breve-
dad, y -generalidad de los signos ' aritmé-
ticos, y de las operaciones algebridcas. De
esto se deben Jos primeros honores 4. Wa-

His', 'quien: ‘ademas de lds Iices que acar-
Te0 & esta :ndciente teorfa con: sus pro-

pios descubrimientos, la auxilid tambien

-estimulando & Brounker para encontrar-la
famosa serie, que tiene forma de una frac-

cion,ciyo denéminador esun entero mas

-una fraccion | € igualmente el denomina-
«dor de esta, y asi hasta el infinito, que ha
-sido mas conocida y celebrada baxo el ti-
tulo de fraccion continua. Mercator dib en
Su I.ogarifmotemia mayor extension 4 la
-doctrina delas! serlgs y abrio de algun mo-

do el camino 4 Leibnitz pard el ‘cil¢ulo
Bh 2 in-
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ifi nitesimal: ‘Gregorivhizo] tambiemrnuéd
wos progresosien estateoriaiPero & Leibs
nitz, 4 los Bérnoullis] 4 Taylor, #Cotes;
é incomparablemente mas ‘que todos al'sus
blimé: ingeriio: deNiewton «debe 1a doctriz
na de ‘lasoseries eliverse elevada 4 'fornhar
un ramo respetdble: de lazcieneia analitis
tica. +Stirling , Moivre ; Eulero, Riccati
y tambien Jlosactuales la<Grange;; 1a Pla=
c¢ , Fontdnd; Lorgna, y «cisitodos los ek
yores ihgenios! amantds:del das tespeculas
Ciones analiticas; despues devlainvencion
dél nuevo! célculo hasta estos'diasyse han
aplicado particularmented enriquecercon
nuevas luces 13 déctrinarrdélas - seriesyy
forman sus delicias buscandoisiempre ma-
yores auriéentos 4 una-téoriac quebjustar
snente puede’ mirarse come eliinicor ins-
-trumento para algunas 'mas finas?y sutiles
soperaciones ;y-como el tiltino refugiode
-Jas ‘matemdticas sublimes (a). De este mo-
=y - sesded 2l jon v ees sh wde

05 (a) " Veunsey ademat de las obrasde'los é’ntigués
seitados | las: Memorids de las' Academias de Parig,
-de Pererburgo (de Berliny de/Turin, p derla So-
ieddd slddiansy ©iindivd § oaimed 13 00

i

wZibicLaCaps HEY. T
dor:con~la introduccion delnuevo cilculg
s¢ -ha- forinado un cuerpo.de dectrina, g-,

gebraica-sobre las series infinitas , que no-

solo-hasido il al mismo: cilculo , sine
que tambien ha servido para otras muchas

especulaciones’ cientificas. Con la doctrina

Célculo

e la pro-

de las -sefies 5y.con la.mayor perfeccion babilidad.

de toda el'4lgebra adquiric tambien maz
yor vigor:el céleulo de:la probabilidads,
y formd-un ramo de la ciencia |analitica.
Despues-delos, primeros ensayos-antes in-
sinuados de Pascal ,de Huingenes, de Leib-
nitz y de Petty, se dedico Montmort: 4
mmanejar intimamente 'este calculo; y-tra:-
tar 4 fondo: Ja-analisis de los: juegos (@)
y presentando en vez de espirales ; de ¢i-
cloides ;- de Iogai’itmicas, y de wotras: cur-
vas-la banca, la baceta, el tresillo, el trie-
tac’, deseubrio ycomo dice Fontenelle (b),
4N ‘nuevo mundo &16s geometras. Alins-
4ante-lo acogieron estos con incrieiblé ab-
«dor.; y despues de dos Bernguliis; que des-
deluegose dedicaron 4 ilustrar este , como
_todos los otros. ramos.del dlgebra ,-y des-

; Ainta S BRGNS (pucs

. Ao(a).Essai dl mz';ﬁ. sur fes Quex(wle hasardiot
w1 (B) . Eloge de Mr. Montmorts D' il i
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pues de Moivre, que no tardé un punto
en dar una obra original y cldsica sobre Ia
doctrina de los juegos de suerte,y que en
concepto de la Place () y de Fontana (b),
Jueces los mas competentes en esta mate=
ria, aun despues de tantos ilustres escritos
res sobre la'misma, merece “sobre ‘todos
los otros la preferencia, vemos 4 Simpson,
Deparcieux, Eulero ,d’ Alembert, la Gran=
ge s la Place, Condorcet ;, Fontana, Lor-
gna,y 4 casi todos los mas célebresalgebris-
‘tas emplear sus estudios y sus meditaciones

para encontrar nuevos métodos, imaginar

quevas formulas , inventar nuevos usos A
¥ hacer mas seguras, y exictas las opera-

ciones del nuevo arte ; y trabajar con: em-
“peno para sujetar ‘a sus cilculos la fortuna

y el azar, como someten 4 los mismos la
Inconstante Luna, y los otros seres de la
naturaleza: y el cilculo de 1a probabili-
dad se ha hecho uno delos objetos que
al presente llaman mas la atencion de los

pro-

(@) Meth. &e. presenté 4 ' Acad. des Scien,
tom. VI (&) Diss. sopra il com. dell' er. prob.
nelle Sper. ed Osserv. Pref. alla trad. del Maivre.
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profundos algebristas, El cdlculo, diferen-
cial,la doctrina de las series el calculo de
la probabilidad ; Newton , Leibnitz,. los
Bernoullis , " Hopital , y los otros hom-
bres grandes sus coetdnos , acarrearon al
dlgebraital perfeceion, y la jenriquecieron
con tantas mejoras, que puede decirse ha-
berse formado una nueva ciencia 4 . fines
del siglo pasado, y principios de este.

Nuevo ardor , nuevo empefio, se ex-
€ito entonces en toda la Europa. para la
amejor cultura; y para el mayor adelanta-
-miento-de la doctrina algebriica. Allejg,
Taylor , Cotes , Sterling , Campbell , Ma-
claurin, y otros muchos ingleses miraban
«con particularafecto una ciencia, que tan-
to’ honor habia acarreado 4 Newton , y
-4 la Inglaterra, y no' quedaban satisfechos
si-con sus especulaciones no-llegaban 4 en-
-riquecerla con nuevos  descubrimientos.
-Llenas estén las Transacciones filoséficas de

. .la Real Sociedad de Londres de.ﬁqcvgs

-y dtiles ilustraciones de la ciencia alge-
-brdica, y las obras del célebre ciego Saun-
~derson , las del profundo analisista Simp-
.gon , y otras de varios otros , leidas y es-
~tudiadas en roda 1a-Europa, son un au-

tén-

Nuevos
progresos
del dlge-
bra en In-
glaterra.
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téntico testimonio del ardor “de aquelly
docta ‘nacion”en: promover ‘tales: estu-
dibs: Nuevas ?Iuces-ddquirié‘n tanibien’es-
tos’en “‘Franéia : Varignon vigorosamen-
te sostuvo, y-amplié doctamente '_el con-
trastado chlculo diferencial ; y aplicé con
provecho sus ingeniosas meditaciones é
varias ‘partes del' 4lgebra.” Rolle ; aunque
contrario implacable ‘del nuevo cilculos,
se hizo'sin embargo, con su método de las
cascadas’, y ¢on otros- inventos, muy_beﬁ-
femiérito del 4lgebra, 4 quien tuvo eliva-
Jor de sacrificar su voluntad', sus-pensa-
‘mientos; y toda su persona. Lagny, Pl:es-
‘tet 'y Reyneau, sin hgbersc distu.‘sg.mdo
-con - grandes - descubrimientos thl}CI;-G}l
“importantes - servicios 4 la ciencia analiti-
‘ca;y Gua ‘mostrando 1os- usos de la ang-
lisis de Cartesio ,demostrando la regla cat-
tesiana'pira conocer ¢l ndmero: de las rai-
“ces positivas y negativas (), busecando
con’ nuevo método el nilimero de las rai-
ces reales ¥ de las imaginarias (5), y con
“otras analiticas especulaciones ; no solo
-di¢ honor 4 Cartesio,'sine que sirvid de
—e3 3 S 107 « A=

(o) Atad. des S¢.an. 1741 (0)” IbLT
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muicho auxilia:d tada’ el arte algébriica.

No'dese6 ‘menos la ‘Alemania rcontribuir:

al acrecentamiento de este -arte, que por:
los muchos: y-itiles descubrimientos que
habian hecho!en €l-Leibnitz, y:los. Ber=
noullis podia con algun derecho mirar co~
mo csuyo.» En.efécto: Goldbach; Mayer,
Erman;, Cramer ; Wolfio, y algunos-otros
hicieron honrosa corte & este arte, y ¢ ofre:
cieron’ precioses dones: Los italianos,due-
fios enotro tiempo,y :maestrds;y en’gran
parte creadores del Algebra,:manifestaban
haberla casi olvidado,y dedicados 4 otros
estudios parecia que hubieseni -dexado: en
poder de .otras'naciones aquel que en:otro
tiempo podia‘llamarse todo:suyo. Pero 4
la fama’ del nuévoi cileulo , y:de los: por-
tentosos vuelos,'d que por su’ mediose
elevaba la geometria, sé excitaron -vivas
mente ;) volvieron 4 emprender el estudio
algebriico ) y.bien pronto-le hicieron co-
nocer ‘su ‘benéfica mano.: Jacobo Riccati,
Fagnani, Gabriel Manfredi, y Grandi;se
introduxeron desde luego en los, secretos
misterios deli'nuevo cilcula; y enriques
cieron la analisis finita ; y:la-infifitésimal
con nuevas formulas; y con laudables'des-
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