236 Historia de las ciencias. :

acreditado en esta materia, lasimievas’ edis
ciones de:Keil ;de Gregory, yaun-en nues-
tros ‘dias del mas ilustre geometra: de In=
glaterra Roberto Simson, deben tener ma-
yor: fuerza -4 favor: del maestro griego,
quesquantas  acusaciones: le ‘hacen- ‘algus
1108 nrodernos pormascelebrades que sean;
apiques sirel ' métodorde estos da .mayor fa-
wilidad,, yabrevia -y facilita la- inteligens
«cia cdeidos:primeros elementos , el de Eu-
«lides.da-mayor seguridad ‘4 las demostra-
lciones;; y:conduce & mayor profundidad

€€l estudio deaquella ciencia; y que de’

‘todos-modos. los elementos de Euclides
-son-una.de’las: obras' que mayores ven-
#djas :han: dearréado 4 las ciencias , y'mas
-han ' contribuido:d-la-ilustracion del es-
-piritu humano: La: principal celebfidad
-de Euclides ha' nacido’ de sus elemen-
-tos ; pero: tuvo: otros ymuchos méritos en
da geometrid : sus elementos hicieron mas
-facil ;yma$ claroq, 'y Imass universal el es-
'tudio de aquelld ciencia; sus datos; los
conicos ;/los -lugares ~de Ja: superficie , ¥
i1os porismos aumentaron dos conocimien-
-tos, qué se tenian de: tales: materias,y
extendieron: los/ ‘confings :de.la ciencia

} gw-
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geométrica. Pappo elogiador de Euclides,
y de todas sus obras, alaba particular-
mente los porismes como una obra lle-
na de arte y de ingenio , y utilisima pa-
ra la resolucion de los mas obscuros proble-
mas. Euclides en suma merecid por todos
sus escrites singular reconocimientode los
amantes de la geometria,y did 4 la es-
cuela de Alexandria una pronta y univer-
sal celebridad. Hubiera sido 4 esta fatal
su; pérdida, 4 no verse recompensado por
otros sucesores igualmente ilustres. Uno
de estos fué Eratostenes , cuyo genio en-
ciclopédico , gramdtico , antiquario, ged-

: -grafo , cronclogo, fildsofo y matemitico

ha hecho que su nombre se vea escrito con
singular elogio 4 1la frente de la historia de

_todas las ciencias. Las dos profundas es-

peculaciones de los gebmetras * aquella
edad, sobre la analisis, y sobre la dupli-
caciondel cubo, ocuparon el estudio de
Eratostenes, y €l escribié utilmente de
-unay deotra. Pappo nos nombra 4 Eratds-
tenes entre los escritores de la analisis geo-
métrica en compafiia de Aristeo, de Eu-
clides y de Apolonio, y cita 4 este pro-
‘POsito dos libros suyos de¢ las medianias;
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6 de las proporciones (a). Eutocio nes
‘ha conservado una carta del mismo al rey
‘Tolomeo , en que le explica su invencion
‘para la duplicacion del cubo,sobre la qual
‘escribid tambien un libro ; y despues ve-
mos referida por Pappo (b) su resolucion
de aquel dificil ¢ intrincado problema. ¥
si la demostracion de Eratostenes fué re-
batida por Nicomedes, y no ha merecido
la aprobacion de los gedmetras modernos,
él sin embargo manife:td en ella no pos
co ingenio,y sino ha tenido la suerte de
dar en el blanco , puede consolarse de ha=
ber errado con Platon, y con los mayos
res geGmetras de la antigiiedad entre quie-
nes obtuvo, y conserva sxempre un hon-
roso y distinguido lugar. Era ciertamens
te la escuela alexancirma fecunda madre
de mategaéticos; pero no la vinica que pro-
duxese de los excelentes.

Al mismo tiempo que Eratdstenes ﬂo-
recia el grande Archimedes, por quien de-
bieron Atenas, Alexandria, y todo el mun-
do geométrico ceder lapalma 4 su Siracusa.
13 geometria recibid de su mano unasaga-

ci-
* (a) Lib. VIL (4) Lib. IIL. 3
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cidad, una seguridad, un vigor, que pare-

cia verse trasplantada en un nuevo mun-

do, donde empezd 4 dominar espaciosos
campos,y fecundos collados, que antes ca-
si'mo se atrevia & mirar. jQue sublime
espiritu, y: que noble atrevimiento no se
necesitaba para pensar en  determinar en
los  circulos la razon del didmetro 4 la cirs
ennferencia! Pensamiento gue habia aco-
bardado 4 Euclides, y 4 los otros gedme-
tras , los: quales_contentos con establecer
que - las ciccunferencias son en-alguna ra-
zon como los didmetros, no habian te-
nido valor para determinar qual fuese aque-
lla razon. Archimedes entrd valerosamen-
telen esta empresa; y comparando inge-
niosamente el circulo con un tridngulo,
inscribiendo y circunscribiendo poligonos
al circulo , y-aumentando mas y mas los

-lados de estos poligonos; yino & concluir,

que el didmetro del circulo es repecto de
la circunferencia: menos que ¥-d 3 1%,
y.mas que I @3 1%, que es.qpanto bas-
ta: para conocer suficientemente la medi-
da del citculo; y dio de este modo 4 los
gedmetras un. exemplo del métedo de
aproximacion tan il , y tan freqiiente-

men-
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mente seguido, y del de los limites, ab
qual Maclaurin (@) ,d’ Alembert (%), Cou-.
sin (¢) y otros modernos reducen el tan-
to, y con tanta razon alabado célculo in-
finitesimal. El descubrimiento geométri-:
co,de que mas se complacia Archimedes,
y del qual quiso conservarse la gloria
hasta el sepulcro, fué la completa € in-
dividual medida de la esfera, y del cilins
dro, que €l determind menudamente,tan-
to respecto 4 su solidez, como 4 su super:
ficie, y no solo de los cuerpos enteros, six
no de cada uno de sus segmentos. Pero
no fueron estas las tinicas figuras que me-
recieron sus ilustraciones. Las conoides,
vy las esferoides obtuvieron de Archimedes
la misma exfcta medida, parangonandos
las distintamente con los cilindros, y:con
los conos, que tienen la misma base y altus
ra. La quadratura de la pardbola fué tam-
bien uno de sus predilectos descubrimiens
tos; y se alaba con’' su amigo Dosisteo de
haber emprendido una medida aun noten:
ta-

(a) Traité des Flux. Introd. (b) Encycl. att.
Différ. (c) Legons du Caleul. Différent &e.
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tada por ningun-gebmetra, y de' haberls
demostrado. con :dos diversas: ‘demostra=
ciones , matemdtica (1), 6 mechnica la una,
¥ la otra geométrica. Mas crédito le han
adquirido -en Ia ' posteridad sus muchos,
suttles y ttiles descubrimientos sobre la If-

nea , que, como. dice Pappo (£), le propu-

so.Conon Hamio gedmetra, y:grande ami-
go suyo. Esta es la espiral , de cuya area,
de las;tangentes , de las secantes,, y de to-
das-las-propiedades;trato con: tanta-nove-
dad y exdctitud, que ahora es la espiral ce
lebrada de los geometras como una linea,
que debe distintamente honrarse con el
nombre de  Archimedes. En todas estas,
y en otras.muchas especulaciones proce-
de con una exicritud y severidad, con
una sagacidad deingenio, y vehemencia
de imaginacion, que aun ' yendo tras las
huellas que €l ha dexado/, y auxiliados de
sus luces encuentran, ahoragificultad pa-
ra seguirle los mas. profundos y  doctos
geometras. 70 T
Archimedes ha sido, y serd siempre el
Liomn. Vid L. v Hh..: pas-

“-(a) Sics (&) Lib.IV.theor. XVIII.
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pasmo’ de'quantos son capaces de cono<
¢cer la sublimidad-de su mérito. El puede.
ser tenido’ como-el Newton de la- antis
gliedad; y es, como este, el héroe de las
matemiéticas , y la gloria del ingenio hu-
mano. ;Pero.que reconocimiento no-debes
rémos profésar 4 la antigua geometria , que
no contenta con producir los Platones, los
Avisteos, los Euclides; y los Eratostenes;
no exhausta con la produccion de un Ar-
chimedes 5 siguié aun - enriqueciendo-la
mente humana; y nos dié un ‘Apolonioly
y otros ilustres ge6metras? Si Archimedes

Apolonio fé el Newton , Apolenio podri ser llama-

do el Leibnitz,& el Bernoulli de los anti=
guos.'Solo sus ednicos bastan parahacernos
wer en él'un gran geémetra , qual lo‘pro-
clamaba la antigliedad. ; Que prodigios
sa profundidad -y vehemencia de ingénio
no necesitaba. Apolonio' para seglur en
sus conicos santas'y y tan abstrusas invess
tigaciones sin padecer equw@cacmnes’ Sin-
gularmente el quinto y el septuno hbrq
manifiestan  por todas'partés un' ingenio
inventor, fecundo de nuevas y sublimes
-verdades.-Pero- todala obra fué -con- rae
zon tenida por una de las mas profundas

que

Eibv L «Cap JV"6. -~ 2348
que hubiese producido el espxrltu huma-
no. Por mas que el docto geometra de’
¥ Hopital haya escrito con todos los au-
xilios de la moderna geometria una obra
de las secciones cOnicas, muy estimada,
y alabada en medio de las luces de este sis
glo, esta no ha ‘podido obscurecer la an-
tigua obra' de Apolonio , ni ha llegado 4
darnos una teoria de estas curvas mas exten-
sa, y completa que la del geometra griego.
Pappo que no se ‘manifiesta muy apasmna—
do al caricter moral de este autor, ticne
e mucho aprécio su doctrina geométrica,
y no solo nos dd noticia de muchas obras
suyas pertenecientes por la mayor par-
te 4 la analisis geometnca sino que tam-
bien forma de ellas pequefios extractos;y
estos pequefiossrasgos bastan para hacer
ver el magisterio con que su destreza geo-
métrica manejaba aquellas sublimes y ar-
duas materias; aguellas cortas lineas manis
fiestan la maestra mano del Apeles, que for:
m6 los quadros acabados. Apolonioy Ar:
chimedesson los gedmetras antiguos, que
se leen-y se estudian por los mas ilustra-
dos modernos ; y que merecen los respetos
y la veneracion de'todos. Pero 4 mas de

Hh 2 es-
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estos habia-otros muchos ilustres: geGme-.
tras. No hablo de Conon y.de Dositeo ;ami-
gos de Archimedes , y harto célebres geg:;
metras , no de Eudemo y de Atalo, cor-
responsales de: Apolonio ; no de Nices,
teles:impugnador. de Conon, no de otros-
menes celebrados geometras de aquella.
édad ; pero meérece toda nuestra atencion:

Nicomedes ; que inventd la curva llama-,

da concoide ,.y la aplicd ingeniosamens
te al-famoso problema de:la duplicacion
del ‘cubo; segun el testimonio de Pap=,
pe (a),y de Eutocio (b), trabajo glo=
riosamense sobre la quadratura del cir=
culo ,aplicando 4.ella-la quadratriz de
Dinestrato (c), ¥ mereci6 en suma que
Newton recomendase mucho', y adaptase
su_concoide -para varias geométricas espe-
culaciones , € hiciese respetable 4-los mas
ilustrados, geometras el nombre de Nico-
medes. No son menos dignos de particulag
recomendacion Gemino., Filon,.y Eron,
que -adémas del estudio de la astronomia

y

: (a) - Libe IV, prop. XX, & alit(#) ' In Areh
I1. de Spher. & Cycli {c) Pap, lib, IV prop. XXV

~Lib L Cap. IV -~ 45
y-de la mecdnica, se- aplicaron ‘tambien:
i la geometria , y se adquirieron: al-
gun crédito; y particularmente ‘de Eron
vemos en Pappo («) una nueva resolucion
del celebrado problema de la duplicacion
del cubo, 6 de las dos medias proporcio-

. nales ; Teodosio , cuyos esfericos son una

obra cldsica en geometria no menos que
en astronomia;algo despues Menelao,que
escribic de*trigonometria, y de quien- se
conservan aun trés librosde los tridngulos
esféricos sumamente apreciables para el
adelantamiento de la  geometria ; Dioeles,
de cuya edad no tenemos seguras noticias,
pero sabemos haber inventado la ¢isoide
curva perfeccionada y adoptada por New=
ton, y haber hecho ingenioso y feliz uso
del problema de la -duplicacion del cu-
bo (b);,y finalmente en el siglo IV de
nuestra era , el tantas veces citado Pappo,
el qual no solo recogio , y puso 4 buena
luz muchos descubrimientos. geométricos
de los griegos que le habian precedido,
sino que €l mismo encontro nuevas demaos.
I 5 YGRS RHES 2 119~ 1RYiirae

¢ (a) Libs 3T, prop.1V. - (8) Butoc.ini Archim
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traciones, y' descubrid nuevas verdades.-
En Pappo puede decirse extmgmda la geo-
metrfa griega. Teon alexandrino, ¢ Ipasia
su hua,Proclo Marino, Eutocio, y otros
de aquellos tiempos mas fueron comenta-
dores y colectores de los descubrimien=
tos de los otros antigtios, que verdaderos
geometras. Pero la geometria griega es=
taba ya bastante ennoblecida con los nom-
bres de Euclides, de Archimedes , de Apo-
lonio, y de otros poco inferiores, y har=
to fica con sus descubtimientos,y none=
cesitaba de nuevos auxilios parasu esplen=
dor. Por mas que se haya adelantado la
moderha geometria, y haya superadod la
antigua en descubrimientos, en -conoci=
ientos y en métodos ; es una loca ignoran-

cia y temeridad de al'guﬂt')s supcrﬁcidles ;

modernos el despreciar 4 los antiguos gec-

metras , y abandonar su lectura. ;No es

eiertamente mas glorioso’, y mas ftil el
descubrir tantas propiedades; combinacio-
nes y medidas de las figuras , inventar

tantas lineas ; demostrar tantas verdades b

¥ Crear en suma una geometria, que no
allanar ; abreviar y hermosear los cami-
nos? ;Un Euclides, un Archimedes, ¥ un

Apo-
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Apolonio como pueden ser mirados por
guicn tenga verdadero espiritu geométri-
€o sin una profunda y sincéra veneracion!
No pensaron asi Leibnitz, Allejo, Simsen,
y tantos ilustres geometras como ha habi-
do hasta ¢l dia de hoy: ne asi Maclau-
rin, el:qual ha dexado escrito (a); que
55 aunque no hayacomparacion alguna ens
s> tre la extension y la utilidad de los des-
» cubrimientos antiguos y les medernos.,
55 parece sin embargo que los antiguos
» atendieron mas que nosotros 4 conser-
pvard ha geomctrw toda su evtdencxa
5 que lo consiguieron mucho mejor”: no
asi finalmente Newton,el qual tenia tan
alto’concepto-de la geometria griega, que
acestumbraba decir , que no habsia necesix
dad de escribir nada sobre la.geometria ; si
hubieran llegade & nuestras manos todas
fas obras de los geomem'as griegos (b):'y
es' cierto ‘que 'la gfeemema gniegaforma
una |parte muy’ importante de la histo-
ria de las’ 'ciencias;y da sumo: honor 4
7 % 2obisles

(a) Traité de.r ﬂ‘ux,Pr:f (b) In f_]’u.l‘ V*m
Opmc. tont. L. -
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los progresos :del espiritu - humano.
tr?gﬂl"e* - "No podrémos pensar asi- de los roma=
Tomanos. oS , los quales siiemularon, 6 tal vez sus
peraron 4 los Homeros, y 4 los Demds-
tenes , No pensaron ni atin acercarse 4 los
Archimedes, y 4 los Apolonios ; niitus
vieron jamas un geometra; que merecie«
se el estudio de la posteridad. Casiodo-
ro, Marciano Capela, y aquelles pocos
latinos, que escribian de geometria, no pue-
den POHCTSL envel nliméro de los geome-
tras. El mismo Boecio, que: parece haber
sabido mas que todos los latinos, no hize
otra ‘cosa que traducir 4 Euclides, aun-
que con cierta ‘excesiva libertad , la qual
lo manifiesta harto mas dueiio de aquelia
materia, de lo.que lo eran los otros escri-
tores latinos;pero'minora mucho la' exic-
titud y-el rigor geométrico del griego ori-
gmal Los arabes: si-que cultivaron la geo~
metria:con bastante ‘mas felicidad que, los
tﬁﬂ;ﬁ; Jatinos: (Euclides:; Archlmedes y. Apolo=
srabes, Dio fueron atentamente ‘estudiados ; tras
ducidos € ilustrados por los sarracenos.

Basta leer el catilogo de los matemaiticos

antiguos., compilado .por el docto Eduar-
do Bemard para hacer de ellos una edi-

CIOH
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cion’ en catorce tomos (a), y €n €l se ve-
t4, facilmente: quanto.-hayan ' contribuido:
los 4rabes 4 la conservacion ¢- ilustracion:
de'los geomen as griegos.. Algunos libros

- geométricos ~de los griegos mas estima-

dos :no . se encuentran encel original gne-
g0 ; ¥ solo los tenemos: traducidos-en dra=
be. Los mismos libros; que se conservan
aun en ¢l nativo idioma griego, han si-
do, traducidos en latin de las traduciones
arabigas y. no de los originales. Y- todo
esto debera -tener. perpetuamente obhga-
da la gratitud de los gedmetras 4 las cien-
tificas fatigas de los musulmanes , que les
han acarreado tantas ventajas. Pero no se
tontentaron: los drabes con éstos méritos,
¥ quisieron tenier sus propias prendas;y
gloriarse de progresos hechos ‘por- ellos
mismos en la geometria.

, Solo el excesivo | ntimetro de- escrito-
1és puede dar algun crédito 4 la. geome-
tria aribiga »donde son muchos los, cul-
tivadores de una ciencia, es dificil que no
se encuentren algunos, que la acarreen

- Tom VII L _ con-

@) Fabr. Bikl. gr. lib, 111, c. XXIIL.

Gebme-
tras 4ra=-

bes.




250 - Historia de las ciencias,

considerables adelantamientos. En efecto
¢quantos drabes no se podrian contar co-
mo beneméritos de la geometria? Si noso-
tros damos el nombre de geometras 4 Ar-
chimedes , si los griegos llamaban el gran
gedmetra § Apolonio , los drabes tenian
tambiensus Archimedes y Apolinos, 4 quie
nes honraban con el nombre antonomdsti-
co de gebmetras. Hassen, Thabit ben Cor-
rah y Alkindi, han sido distinguidos por
los drabes con aquel renombre tan respeta-
ble. De Hassen, uno de los tres hijos de
Musa 6 Moyses, dice con sumo elogio
la Biblioteca aribiga de los filésofos (a) , que
inventd, formg y resolvié muchos proble-

mas geométricos que ninguno de los anti:
guos habia podido jamas imaginar;y que

sus tratados sobre la triseccion del dngulo,
y sobre las dos medias proporcionales pa-
ra la duplicacion del cubo, problemas que
tanto habian ocupado 4 los gedmetras grie-
80s , fueron mirados por los drabes como
obras portentosas de ingenio, y de ima-
ginacion. Excelente era tambien en la
geometria el hermano de Hassen Abu Gia-
Afar

(@) -Bénw Musa ben Shaker

Lip, I, Cap. IV, ° 2481
far Mohamad ; pero sin embargo aun mas
que con sus propios escritos adelantg €l
aquella ciencia con haber instruido en
ella 4 Thabit ben Corrah, y con haber-
le procurado los medios para adelantar
en los estudios geométricos introducien-
dole en la corte del califa Motadhed. Te-
nemos baxo su nombre una obra manus-
crita con el titulo De superficierum divi-
sione, y en la biblioteca del Escorial se
encuentra otra De descriptione trianguli rec-
tilinei (), ninguna de las quales se lee
con estos titulos en la Biblioteca aribiga
de los fildsofos. Pero en esta se cuentan tan-
tas sobre la*quadratura del circulo, sobre
las secciones conicas , y sobre tantas otras
sublimes materias geométricas, que justi-
fican los elogios de que se ve plenamen-
te colmado, y el universal respeto con
que’ era mirado por sus doctos naciona-
les. ; Quantas alabanzas no merece Alkin-
di, que se ve puesto por Cirdano entre
los doce mas claros ingenios que hasta en-
tonces hubiesen ilustrado al mundo (%) ?

Ii 2 =y

(@) Casiri Bibl. arzb. hisp. tom. 1, p- 386.
(&) Desubtil. lib. XV1,
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: Y quantos otros celebrados geometras 4
mas de estos no tuvieron los drabes? Al-
hassen casi no dexd parte alguna-del 4lge-

bradque no ilustrase con sus escritos. Ja;..

me ben Tarec, Abdelazig, Assmglan y
algunos otros escr:bleron de wvarios pun-
tos de geometria , y fueron muy estima-
dos. Pero singularmente la trigonometria
les debe, como dice Bossut (2)/, obligacio-
nes esenciales. ;; Ellos!'dieron ; dice, al
5> calculo trigonométrico Ia forma, que
, tiene aun en el dia, 4 lo menos en
quanto 4 los principios. Ellos substi-
;» tuyeron el -uso de los'senos al de las
,» cuerdas que se'usaban 'antes;,!'y comes-
, to hicieron mas sencillas y ‘mas co-
modas 145 operaciones de la geometria
pmctlca. Montucla habia dicho ya ‘an-
tes loimismo’, y-habia dado pavterde’ Ia
gloria de .estos’ meritos 4 Mohamad: hijo:
de Musa, y 4 Giaber ‘'ben Aphlah de
Sevilla, del qual existe en el Escorial un
libro De las esferas (£), que puede con-
WY obaum I8 obtrianit nsessdy firs

" (¢) Disc. prél. Encycl. méthod. Mathem. -
() Casiri tom. 1, p. 567..

s E#pnl s Cap VR 235
firmarvel juiciorde Montucla. Esta simpli=
ficacion;, y esta facilidad de'las operacio-
nes trigonométricas fué, segun el mismo
Montucla,uno de los: primeros inventos
de los: 4rabes ; ‘encontriandese ya - adopta-
do-por Albatenio (a). Alfragano-escribid
sobre los senos rectos; Abdelaziz Massu-
do compuso un tratado de lastablas de
los senos; y. de suuso en la tr:gonome-'
trfa; y trataronotantos:otros decesta ma-'
teria , que puede mirarse ‘como’‘énteras
mente propla de los drabes.:'Ademas de
la conservacion de los libros griegos , y
de los:griegos descubrimientos ; ademas de
los progresos; sean los que se fuesen; produ-
cidds por los sarracenos ,'debela geome-

~ tria 4 los mismos la introduccion, 0 el re-

nacimiento entre los latinos:.:Gerberto,
€ampano; Atelardo; los primeros restau<
radores de;la geometria encoccidente ;:tox
dos tomaron:de los musulmanes losipocos
conocimientos ‘que sembraron: entre-los
christianos, y que lentos y esteriles al prin-
cipio brotaron:con el:tiempo abundante-
mente; y pmdu.xerdn aqueilos ricos y: pre:

: 'cio=

(@) Hist. Math rom.T,'p. 11, Iib. L.




