272 Historia delas ciencias,

blemas'superiores 4! las fuerzas de los otros
geometras faltos'de este auxilio, vid 'pu-
blicar por Cavalieri el método de los in-
diwvisibles, y arrebatarle la gloria que se
hubiera podido adquirir, si hubiese que-
rido comunicar al ' piblico> sus - inventos.
Frisio (a) parece querer poner en duda la
originalidad de la invencion de Roberval,
reflexionando que'esta nosalio 4 luz has-
- tardos afids despues:deda: publicacion de
la obra de Cavalieri, y ocho 6 nuevedes:
pues que ya se conocia en Jtalia la geo-
metria de los indivisibles. Pere quien re-
flexione sobre los problemas que resolvian
Robervaly Fermat:hacia; los tiempos del
descubrimiento de Cavalieri, no podra ne-
gar que:tuviesen-ellos algun método seme-
jante en el mérito, y tambien en la forma
al de Cavalieri,4 quien sin embargo se de-
be el doble' elogio de original en'la in-
vencion ; y:de generoso en:la publicacion
de lamisma. No podia:Roberval contras-
tar 4 Cavalieri la/gloria-de la invencion
del mérodo de los indivisibles ,no habien-
do €l dado jamas parte del suyo 4 ningu-
- no

(#) Elog. del Cavalieri.
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no (a); pero quando vig arrebatarle Tor-
ricelli la de la dimension de la cicloyde,
4 la qual tenia €l derecho algunos afios an-
tes, no pudo contenerse , y prorrumpic
en quejas contra el gedmetra italiano, co-
mo- que se apropiase un invento suyo, y
se adornase con sus fatigas. Es cierto que
Roberval habia encontrado algunos afios
antes la medida de la cicloyde ; y esto se
ve no tanto en la obra De la Misica uni-
wersal de Mersseno , publicada en 1637,
-y en la Historia de la cicloyde de Pascal,
Ao contradicha en esta parte por Dati, apo-
logista de Torricelli, quanto en las car-

tas de Cartesio, de las quales se infiere,’

quanto mas adelante que la simple medi-
da se hubiese pasado en Francia en exi-
minar los efectos de la cicloyde (#); aun-
que de alguna otra carta del mismo Car-

-tesio (¢), y de otros pasages de otros es-
-critores se pueda sacar algun argumento
-en contra. Pero que Torricelli tuviese la

Tom. V1I. “- Mm . me-

(a) Roberv. Epist. ad Torric. (b) V. part.

“JIL, ep. Garcavi LXX, ep. LXXVI, & al. -

(©) Ep. LXIX.
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mernor noticia ‘de las demaostraciones de
los franceses ; que Beaugrand .hut,).iese d:aq
do parte 4 Galileo ; que Torricelli: hubie=
se¢ heredado todas las cartas de este, y en-
contrado en ellas la medida de la cicloyde,
no solo carece de todo fundamentoy sino
que se ve desmentido por evidentes razos
nes contrarias: El descubrimento de Ro-
berval quedo oculto’ en su e§critorio, ¥
solo lo comunico 4 algun amigo en car=
tas familiares. Laralia;; la Inglaterra, y -
Ja Francia misma carecian en un tode de
tal noticia; el mismo histo'riador‘l-_’ascal,.
apasionadisimo 4 Roberval , ignoraba en-
teramente su descubrimiento, y tuvo por
-mucho tiempo' la' medida de }a.‘c‘icloyde
por obra:de Torricelli. Cavalieriaun en
-el afi¢ 1647, tres afios despues de la pu-
-blicacion del descubrimiento de Torrice-
li, y de las quejas de Roberval , conti-
‘nua dando 4 Torricelli la gloria dela -
vencion (a). Wallis muchos afios despues
~pone en duda que Roberval :haya jamas
- executado dicha medida, y reconoce por
Gnico autor 4 Torricelli. El franceLs la
: Lou-

(a) Exerc. prima.
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Loubere de hizo tambien @ mismo honor;
¥ generalmente toda la Europa literaria
reconocia por autor de aquel descubri-
miento 4 Torricelli, y nada sabia de Ia
oculta demostracion de Roberval, Las na-
cidas disputas, fas! promovidas especulas
eiones, las agitadas qiiestiones en obse-
quio de la cicloyde dieron materia 4 dos
historias, y 4 varios otros escritos sobre
aquella curva. Nosotros dexando esta dis-

-puta, ahora poco importante, solo - dire-
mos con Wallis , que aunqué Roberval
hubiese descubierto antes aquella verdad
geométrica , con todo nos Torricellio plus
debemus ; qui demostrationes suas jam pa-
lam factas wunlgavit , quam g suas adhue
supprimit: Robervallio. Tenia Roberval in-
genio agudo para la geometria, y se hu-
biera adquirido mayor fama, y hubiera
sufrido menos disputas, sino hubjera si-
do tan avaro en: comunicar sus propios

dnventos hubiese mirado con 4nimé
' Y

tranquilo que otros diesen los suyos 4 Ia

duz piblica. El se formb un método,

compusoun tratado dedos indivisibles , se-

-mejante de algun modo al de Cavalieri »Y

s¢ sirvig de €l felizmente para resolver
Mm 2 mu-
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muchos probletbas. El inventd otro ‘pard
las tangentes , llamado De los movimientos,
ompuestos , que tenia un remoto principior
de semejanza con el de las fluxiones de
Newton. El encontrd la medida de la ci=

cloyde , sobre la qual hizo. despues. tanto-

ruido con Torricelli;, y resolvid ingenio-

samente muchos problemas que pertene=

cen 4 aquella curva. El inventd ciertas
curvas , llamadas. por Torricelli Roberva
lianas , y conocidas-aun aldia de hoy: ba-
Xo su nombre ; pero que €1 quicre llamat
quadratrices (a) perque se sirvig oportu=
namente de ellas para quadrar las pardbor
las , 'y para encontrar espacios finitos iguar
fes'en magnitud 4 los infinitos. El dié
métodos para encontrar los centros de per-
cusion, que eran mas eXactos que los de
Cartesio , y ' le daban alguna supcrioridad
sobre el objeto de sus zelos, & quien en to:
do lo demas quedaba muy inferior. Ro-
berval en suma se adquirid un, gran cré-
dito en la historia de la geometria, y ¢
hubiera dexado mas noble y puro,sino lo
‘hubiese” manchado con sus pueriles dispu-

! 1as,

(a) Ep.- ad Torrie.
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tas;y>con sus gpstinadas-€ \inconchiyen=
tes oposiciones contra 1os: descubrimien=
tos de Cartesio. -No, efa-solo Roberval-ek

cémetra de la Francia , que se hacia oix
en medio del estrépito -que :movian: los
grandes descubrimientos de Cartesio; yde
Fermiat, La Loubere, Beaugrand., Pascal’;
Leotaud, y algunos otros semejantes: hu=
bieran podido bastar. para el henor geo=
métrico de una'acion  menos rica de lo
gue lo era entoncesila francesa. Por otfa
parte:1a Italia’,'ademas.-der los . pocor ha
celebrados Galileo 5 Cavalieri ¥ Torri-
celli ; se gloriaba de temer 4 Castelll,
célebre idréulico ; pero-no menos  famo-
so. gedmetra’y se-gloriabade: Estefano de
los Angéles ,.defenser ilustrader ; y am-
plificador del 'método de Cavalieri, y
de las 'doctrinas de Galileo : se gloriaba
de Ricci , estimado y-alabado por los ged-
.metras dentro! yofuera’ de Italia, y:ipor
¢l /mismo Torricelli’su magstro ise: glo-
yiaba de Borelli, ilustrador de los antiguds
geometras (@) y se gloriaba sobre -todo
: _ de

TR T 1
i

(@) V. FBabioni ¥ira lral, &e. tom. 1L -
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de Viviani,; digno cieftameme de>symos

elogios por las sutiles y exfctas resolycio<
nes'de’ muchos problemas géométricos; Y
por lasdolidas 'y elegantes. demostracios
nes ; per’ol mucho anas célebre € ilustre
por susiingeniosas oy doctas. Disdinationes
dis lasdoctrina sobfe Jos lugades Solidos d&
Aristeo'j y-dek quinto-libro de los conis
cos de ‘Apolonio ; en'las quales compi«
tid de algun'modo coneliingenio,y con
elisaber | geométrico de>aquellos icélebres
antiguoy , y merecigtambiende 1os:mos
dernds et glorloso ‘hombre de sumo géd=
metra, que losigriegos daban 4 Apolonio;
pero nmgunn “de estos “italianes y:fran>
Ceses podid aspirar-i la: gloria'desentarse
al lado de- los dos principes. de'la géome-
tria-de aquel tiempo, Cartésio y Fermat.
Tenia Cartesio tal superlorldad en es-
ta ciencia , que como por:: ;ucgo ¥ entre-
tenimiento fesolvialos problemas, que po-
-nianen confusion 4 'los otros geGmetras.
*Sus; métodos eran Ia admiracion de quan-
tos eran capaces de conocerlos , y servian
de guia 4 él, ¥ a sus sequaces pafa cor-
~Ier nuevas.regiones.no vistas hasta enton-
ces , y.para interparse en descubrimientos
no
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o ‘tentados por_Jos anteriores gedmerras
Jamas-se-harremongado-taate; 1a geometrig
como qu:mdﬁ G;rt@!sl@ aplico’ 3-ela el 8l
gebra. para Ja -teoria ¥ conogimiento dcr
Ias curvas. Una: expresmu algebriica se ha
hechos ;i quadro - vivoly . patlante, que
ens lbrajrcm}mblafns rasgos|, presenta-d.la
wista las propiedades: de una: curvas; los

problemas fimas '.Compllcados 3:—’--**14“05

se- reducen £ upa: ficil- 1 _clara sencillez;
<ripedidiem 130GXtEASION , YD genéralidad,

Nuevos métqdoshpats 14 resolucion; de los
problemasiplanos 3 adelantamientos nota-
blesi de¢ la: doctrina de los antiguos sobre
dos lugares geotétricos s formula. general
para rlaslequaciones de las seecionesicont-
«cas ;seacla qiel sefueseilaposicion de .12
base ;@ laqual se refieren ; invenciones de
nuevas curvas: Honradas con'su -nombre,
Alamadas éwalds dei Gartesio; Griles para:la
-teorfa de-ladioptricaly watsdptica.; élevar
icion al-grado de geomeétricasde otrds cut-
‘was;,.que pasabatb-por -mecinicass metor
-do general para detéiminar las tangentes,
decundo desmuchasy sublimes tearias ; y
apircable a las mas arduas é importantes
“HTIROS: nuevos y Yri-
“les
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les hatlaz:gos-rhacefn“:‘i C‘artesio'. creadqr_,j
por decitlo asf, de-una nueva geometria,
y 4 sus tres libros, y'los otros escritos'sus
yos pertenecientes 4 estas materias, elfllnas
precioso depdsito de verdades algcbra:cﬁs
y 'geométricas. No hdy parte; .alguna.qe 1a
geometrfa’ 4 Jav qual> Cartesio- no1haya

acarreado’ alguna particular;ventaja. - Los -

Tpe—arng mismos ;que no-habian sido
tratados por er; «.nibian tanta luz de: sus
principios, qtie. de elloszposian dadueie
se' con bastante fatilidad’; 'y tuvo razon
para decir al fin dé-su geometria y que es=
peraba poder merecer el reconocimiento
de los posteriores, no 'solo por las cosas
que habia‘-explicado ; sino)'tambien - por
1as qué habia omitido cuidadosamente pa-
ra dexarles el gasto de encontrarlas (a).
Al 'mismo tiempo que Cartesio , trabaja-
ba: Fermat  casi- con’ igual provecho en
el”adelantamiento dela geometria. Quan-
do €l vio ‘por primera: vez la. geometria
de Cartesio , se admird de .no encontrar
en ‘ella tratada la qtiestion tan importan-~
‘te, no -solo en la geometria pura , sino
2 : tam~

‘_"{a). ‘Geom. lib, III R T ¥ e 2O HOLIZYL]
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tambien en las matemdticas mixtas, de los.
mdximos;y de los minimos, esto es, la
que determina los puntos, en que una
magnitud , que varfa creciendo y decre-
ciendo, llega 4 ser la mas grande, ¢ la
mas chica que sea posible ; y como él ha-
bia trabajado mucho, y con mucho pro-
vecho en esta investigacion , quiso publi-
car su ingenioso método, que 4 una f4-
cil sencillez juntaba una suma fecundidad,
y que ha merecido los mayores elogios
de los geometras posteriores. A este unid
otro método no menos ingenioso para
encontrar las tangentes en las curvas; y
tambien otro para la construccion de los
lugares sdlidos. No pudo 1levarlo con pa-
ciencia Cartesio:acostumbrado, como es-
taba, 4 recibir adoraciones, ¥ 4 no su-
frir cosa alguna que contradixese sus glo-
rias, se opuso desde luego 4 las reglas de
Fermat , queriendo hacerlas comparecer
inutiles , y aun falsas, y encendio de es-
te modo la guerra entre aquellos dos con-
sumados geometras , que puso tambien
en armas 4 casi todos los otros. Si en to-
da la Francia habia algun gedbmetta capaz
de entrar 4 competir en el mérito mate-

Tom. V1I, Nn ma-
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mérico.con Cartesio,era indubitablemen-
te Fermat. Ademasdela gloriosa inven-
cion de los métodos antes alabados’; paso
él4 encontrar otro para los centros de gra-
vedad, y se aplico tambien 4 la medi-
da de muchas; curvas harto -complicadas ;
reducienidola con ingeniosas transformas
ciones 4-la delicirculo ; y de la hipérbola,
Su método de los maximos ,y de los mi-
nimos pudo de algun modo abrir el cami-
no al cilculo diferencial, y casi se ve
igualado por Leibnitz, en la utilidad pa-
ra el adelantamiento de las miatemdticas,
4 la aplicacion del dlgebra 4 1a geometrla
de Cartesio (2) : aun por lo que mira 4
esta aplicacion habia concebido ingenio-
samente Fermat/, al mismo tiempo que
Cartesio; 12 idea de expresar la naturaleza
de 1las curvas por medio de las equacio-
nes algébricas, y llegd 4 dar de ella al-
gun ensayo (4); Fermat en suma tenia
justo. derecho para querer sentarse al’ lado
del gran Cartesio , y adquirirse igualmen-
te

-

(a) * Aet. Lips. an. 1693 (8) Isag. Topic, &c.
::ep ad Tsag. &c.
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te que’' €l muchos. partidarios y  sequa-
ces. Roberval como amigo de Fermat, y-
como contrario de Cartesio, fué uno de
lIos mas adictos & las solidas teorias!del
gedmetra su amigo , y'reprehendic tam-
bien 4 Cartesio, 4 veces no sinrazon,co-
mo que impugnaba una teoria, que no la
tenia bastante exdminada. Pero sin em-
bargo los partidarios de Cartesio fueron
muchos 'mas , ysu geometria, y sus car-
tas llenas de descubrimientos ; y de luces
geométricas han tenido mayor influxo en
los progresos-de las ciencias, que las doc-
tas ‘obras;y los Gtiles' inventos de Fer-
mat. Basta ver en laedicion de la geome-
tria-cartesiana, hecha: por Schooten en
1695 |, los famosos nombres de sus co-
mentadores & ilustradores, para conocer
los progresos que-ella hizo en poco tiem-
po’ entre  los 'buenos ingenios. ' Beaune,
Schooten’, Hudde, Heuraet, Wit , ya bas-
tante célebres € ilustres por sus propios
descubrimientos, se han dedicado sin em-
bargo 4 ‘promover y ' propagar los del
gran ‘Cartesio, y todos juntos cencurren
eon'mucha gloriasuya 4 magnificar ; yiaus
mentar 'la'de.su soberano maestro: Pero

Nn 2 ade-




Gregorio
desan Vi-
cente.
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ademas de estos ;quantos otros doctos ma«
temfticos no emplearon sus fatigas en ha-
cer mas comunes 4 la inteligencia univer-
sal los descubrimientos geométricos de
Cartesio ? Entre ellos se distinguié Ra-
buel con particular mérito de claridad y
de solidez. Los métodos para las tangen:
tes,y para las qucﬂtmnes de los qulmos,
y de los minimos de los dos principes
de la geometria , Cartesio 'y -Fermat, se
hicieron mas ficiles, y mas expeditos en
las manos de Hudde, de Sluse,y de Huin-
gens. La construccion de los lugares geo-
métricos habia recibido de Cartesio una
formula general, pero que estaba sujeta &

muchos embadrazos : Craig invento nuevas

formulas, que facilitaron dicha construc-
cion. Y asi todas las partes de la geo-
metria se ilustraban mas y mas,y adqui-
tian gloriosos y fitiles adelantamientos
con las obras de aquellos dos maestms,
y de sus doctos sequaces.

Quando estos dos franceses se dlspu-
taban el principado en la geometria;el
flamenco ~Gregorio  de: san Vicente , sin
entrar en tal pretension:, esparcia I,llﬁ,ﬂl'ﬂ
to nﬁmero de nuevas verdades; de pro=

fun-
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fundas ideas, de extensas investigaciones,
de principios fecundos,de métodos gene-
rales, y con una obra escrita sobre un
asunto, que se habia hecho muy despre-
ciable, esto es, con una obra sobre la qua-
dratura del circulo enriquecio con nuevas
luces la geometria, y merecio que Leib-
nitz lo pusiese al lado de Cartesio, y de
Fermat, para formar el triunvirato geomé-
trico,y que aun de algun modo le quisie-
se dar la primacia sobre los otros dos. Es=
te ingenio vasto, profundo y original, se
aplico con infatigable estudio , por espacio
de veinte y cinco afios, 4 la investigacion
de la inasequible quadratura del circulo,
y se interno animosamente en- todos los
caminos mas asperos € intrincados, que
le parecia pudiesen conducirlo & obtener-
la. Pensé primero en la espiral; y sino
encontro ‘en ella el verdadero medio de
lIa buscada medida, tuvo sin embargo al-
guna recompensa con el feliz descubri-
miento de la concordia , y conformidad,
¥, como él dice , simbolizacion de la es-
piral con la paribola, demostrando que
la espiral es una pardabola envuelta , y la
parabola uma espiral desenvuelta, De la

€s-
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espiral paso 4 la quadratriz,, y la formé

de tantos modos nuevos, y demostro tan--

tas propiedades suyas, que nos hubiera
dado un buen tomo sobre esta curva, si
an incendio ; acaecido en la toma de Pra-
ga por los Saxones, no lo hubiese abrasa-
do. No viendo por estos medios el de-
seado exito , se aplicd 4 las secciones ¢o-
nicas: y aqui fué donde despues de - mu-
chas vueltas y revueltas creyo finalmen=
te hallarla, y donde tuvo ciertamente la
venturosa suerte de encontrar los mas
apreciables descubrimientos. ; Quantas
conformidades y correspondencias no des-
cubrio entre la hipérbola y la parébola,
entre esta y la espiral, entre la ufia cilin-
drica y la esfera, y entre casi todas las fi-
guras geométricas? Entonces puede decir-
se que nacib la geometria comparada,que
puede mirarse como la llave de las inven-
ciones geométricas , y de las ‘mas' recon-
ditas verdades. Solo el descubrimiento de
la bellisima € importante propiedad de la
hipérbola inmediata 4 una asintota de te-
ner los espacios comprehendidos entresi,
creciendo’ ‘aritméticamente , quando  la
abscisa crece geométricamente, y de ser

des-
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despues el logaritmo de esta’ abscisa, bas-
ta para que quede suficientemente recom-
pensado de las fatigas empleadas en aque-
llas investigaciones. Muchos ingeniesos
y expeditos modos de quadrar la pardbo-
la, y tambien la hipérbola, la' medida de
muchos cuerpos no medidos hasta enton-
ces , muchisimos importantes y curiosos
descubrimientos sobre las progresiones
geométricas, € infinitas novedades sobre
todas las partes de la geometria son fru-
tos de su intenso estudio sobre la quadra-
tura del circulo. Inflamada la fantasia, y
Ilena de tantos descubrimientos creyG ver
igualmente la deseada quadratura: pero
¢que nos importa este deslumbramiento su-
yo , quando nos hace gozar de tantas
brillantes luces , y de tantas utilisimas ver-
dades , y nos produce una de las mas ri-
cas 'y preciosas obras de la antigiiedad ,y
de- la moderna geometria? Uno de los
admiradores de Gregorio de san Vicen-
te, y el mas célebre impugnador de su
quadratura del circulo, su mas justo rival,
el tdnico digno de sucederle en la glo-

ria geométrica , fué el holandes Huin< Huingens.

gens, el qual en la geometria cartesiana,
o
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no menos que en la antigua, se ha adqui-
rido un lugar singularmente distinguido.
Ya en su juvenil edad las observaciones
sobre Ia geometria de Cartesio, la impug-
nacion de la pretendida quadratura de
Gregorio de san Vicente, y los ingenio-
sos descubrimientos sobre las aproxima-
ciones del circulo, hicieron que fuese mi-
rado como un consumado geometra. Pe-
ro quando se elevo 4 la dimension de las
superficies curvas de las conoydes, y de
las esferoydes , quando did su método pa-
ra reducir las rectificaciones de las cur-
vas 4 las quadraturas , quando determiné
la medida de la cisoyde, y sobre todo
quando entrando 4 hacer anatomia de la
logaritmica, 4 exAminar las areas , las tan-
gentes, los solidos , los centros de grave-
dad, y todos sus efectos , hizo sobre ca-
da uno de ellos muchos é importantes
descubrimientos, y mas aun quando en-
riquecic las matemdticas con la teorfa de
las ewolutas, que serd siempre mirada co-
mo uno de los mas grandes y mas fe-
cundos descubrimientos de la geometria,
y descubrid con ella, que la cicloyde for-
ma desenvolviendose una cicloyde igual,

pues-
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pulesta ‘no "obstante en situacion ifiversa ;
- con“la misma, llegd 4 rectificar: variag
grvas, 4 determinar las tangentes , y &
encontrar muchas verdades ocultas 4 los
demas gedmetras; i entonces: fué realmen=:
te'reconocido’ por consumado «gedmetta,
venerado'- de 'todes! come maestroi de’
la geometria , igualmente que de la me-
cdnica, y de la astronomia , proclamas«
do-universalmente ‘por uno!dé los mas
sublimes ingenios que Mibiesen produci-
do las matemdticas , 'y, lo'que es'tal vez
mas de estimar , venerado del gran New-
ton sobre todos los otros geometras,y
alabado singularmente por €l como el mas
elegante de todos los modernos; y el mas
digno‘imitador de los ‘antiguos ().
Quando en el continente de Europa
se trabajaba con tanta actividad para ade-
lantar la geometria, en la isla de Ingla-
terra se' ‘conducia’ 4 largos pasos 4 su per-
feccion. Aquella!sola isla producia tan-
tos ilustres gedmetras, y daba 4 luz to-
doslos dias tantos sublimes descubrimien-
tos ; que”comipetia , 'y ‘aun tal «vez :supes
Tom. VII. = ! Oain 1y i ings

(@) InVita Newtoni ad extrem.




