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Es gloria de los antiguos el haber hecho
muchos descubrimientos sin el auxilio de
nuestros métodos: ¢s loor de los moder-
nos ¢l haber inventado tan proporciona-
dos y poderosos métodos, para hacer otros
tanto mayores. De otro modo ;como hu-
biera podido Jacobo Bernoulli rectificar
jamas , y quadrar la espiral logaritmica,
y la loxodromica , desenvolver todas las
propiedades de la espiral, y de las cur-
vass que la producen , y que son produ-
cidas por ella, establecer su profunda teo-
ria de las curvas que giran al rededor de
sl mismas , y hacer tantos otros esfuer-
zos de valor matemitico ? ; Como se hu-
_biera atrevido Juan 4 engolfarse en las

abstrusas especulaciones de los isoperi-

metros , emprendidas tambien por su her-
mano Jacobo , del solido de la menor
_resistencia , de las trayectorias , de los
centros de oscilacion, y de varios otros
- puntos, que requieren tan grande apa-
rato de sublime geometria? ; Como hu-
biera podido Varignon tratar las leyes
de los movimientos compuestos , y de las
fuerzas centrales directas € inversas, que
_deben sacarse de los mas recdnditos co-

,no ¥
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nocimientos de una geometria muy fina,
y: tratarlas-con tanta generalidad , que na.
da se escapa 4 sus formulas de quanto es-
ta en el distrito de las materias que tra-
ta? Esta puede realmente llamarse la ver=
dadera época del glorioso triunfo de la
geometria. Huingens, Newton , Leibnitz,
los Bernoullis, I’ Hopital,, Varignon; Tai-
lor , y algun otro semejante hicieron que

con la mayor facilidad superase todas las
dificultades , que antes habian aterrado 4
los mas valerosos gedmetras. En aquella

gloriosa época de la geometria por todas
partes se oian hallazgos geométricos , y
geométricas mejoras. Causaban mucho es-

Otros ged-

melras.

trépito las famosas cauysticas de Tschirnau- -

sen, corregidas por la Hire,y grandemente
aumentadas y perficionadas por los Ber-
noullis. Las epicicloydes descubiertas por
Roemero, pero explicadas y desenvuel-
tas por la Hire', ocuparon la atencion de
los matemdticos.y de los artesanos. Lag-
ni quiso crear una ciencia nueva en su
goniometria , de la qual sacaba una trigo-
nometria harto mas. sencilla y cdmoda
que la comun , y adelantd la ciclometria
llevando la aproximacion de la quadra-
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tara del ¢irculo 4 una exctitud, que cau-
saba admiracion 4 los mas célebres calcu-
ladores. Tailor, Maclaurin y Simpson , ani-
mados del espiritu de Newton, apligaron

la delicadez y escrupulosidad de su cdlcu-

lo 4 las operaciones geOméEricas,y dieron
mayor ilustracion 4 la teoria de las curvas,
Pero ¢l mayor lustre y esplendor lo
recibig la geometria de la escuela de Juan
Bernoulli’, de ‘aquel amigo de Leibnitz,
de'aquel émulo de Newton,de ;.lquel her-
mano y rival de Jacobo Bernoulh,d.e 2que£
maestro no inferior 4 ninguno, € igual 2
los mas ilustres geometras de la antigua
y moderna edad. De aquella cscucfla sd-
lieron los principes de la~ geometria, los
tres hijos Nicolds’, Daniel ¥ ]ua.n Ber-
noulli, Herman , Maupertuis, Clairaut, y
uno ‘que vale por muchos, el grande Eu-
lero ; el mismo d' Alembert que no pu-
do beber el espiritu 'de Bernoulli de su
boca ; lo adquirio por sus escritos, y se
profesa abiertamente su discipulo , confe-
sando haberlo aprendido todo de sus obras,
"y deberle 4 él enteramente quantos pro-
‘gresos ha hecho en la geometria (2). hY
e

(@) ZEloge de Monsicur fean Bernoulli.
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he aqui’ empezarse entonces una nueva y
mas ilustre época para la geometria , agi-,
tarse mas sutiles investigacicnes , y hacer.
nacer nuevos métodds , formarse mas fi-
nas especulaciones , y obligar 4 crear nue-
vos calculos ;reforzarse y engrandecerse
con tales auxilios la geometria , y sujetar
4 sus leyes todas las ciencias. El eximen
de las oscilaciones de un péndolo, la teo-
ria de la figura de Ia tierra, la discusion
del problema de los tres cuerpos con-

duxeron 4 Clairaut 4 determinar nuevas Clairaut.

curvas, y 4 descubrir muchas nuevas ver-
dades geométricas. La idrodinamica de
Daniel Bernoulli, su, ingeniosa demos-
tiacion del principio de la composicion
de las: fuerzas; y otras obras suyas seme-
jantes: se internan en sutilisimas especula-
ciones , que requieren mayor fuerza de
cdlculo geométrico , de lo que se conocia
entonces, y nos presentan en efecto es-
parcidos acd. y aculld nuevos métodos ,
y. observaciones importantes sobre Ios mé-
todos ya conocidos, con que poder afi-
nar mas y mas el célculo , é internarse
mas-en los misterios de la geometria.

El problema de las cuerdas sonoras , aun-
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que no tan grave en I apariencia ), aun’
despues de Tailor y otros gebmetras “de:
principios de 'este siglo, ha ocupado ‘en
Hucstros dias 4 Daniel Bernoulli, Eule=
lero,'d’ Alembert, la Grange y 4 los mas
profundos matemdricos de la Europa,y
ha'hecho -nacer™ importantisimos hallaz-
gos en el 4lgebra; 'y enla geometria. De-
ben 4 d% Alembert nuevas luces la rece
tificacion de las secciones conicas , la qua-
dratura de las curvas superiores ;4a qua=

> dratura de las superficies' de losconos
obliquos, y otros muchos puntos de geo=

metria sublime. Sus profundas investiga-
ciones mecénicas , € idrostaticas sobre
las leyes del equilibrio’, 'y, &€l movis

miento: de los#cuerpos ; sobre fas ¢caus '

sas de los vientos , sobre ‘la-‘precedencia
de los equinoccios, sobre la presion;, y
sobre el equilibrio de los fluidos, sobre
1a vibracion de las cuerdas sonoras, y 50+
bre tantos otros ‘puntos dificiles ;1o “han
conducido 4 mirar baxo un nuevo:aspec-
to las figuras geométricas,y regular deiun
modo nudvo los cilculos geométricos, y
le han hecho inventar mnuevos métodos
para descubrir toda clase de verdades geo-

me-=

wiLib, I Cap: TV, - o§

méericas y fisicas. Perd Euléro ha'side el Eulers.

que ‘mas ha promovido-la analisis), y am~’
pliado - los “confines de la geometria. No'
se puede estudiar parte alguna de esta
ciencia, donde"no se vea ‘campeéar 4 Eu~:
lero como “inventor de nuevas teorfas, y
como promovedor de las’ de  otros. '-Fz;g-T
nani c‘tl)n’szngular' sagacidad de - ingenio-
determind los ‘arcos de elipse ¢ de hipér-'
bola,-cuya diferencia es igual 4 una can-’
tidad algebrdica.’ Eulero ‘despues ha en-’
riquecido mucho este nuevo ramo de co-’

‘nocimientos geométricos. Juan Bernou-’

Hi » Maupertuis y Nicole, habian propues-
to métodos para encontrar cutvas rectifica-’
bles baxo ‘las sperficies de la esfera: Eu<
lero dio 4 este: problema mayor exten-'
ston', y le afiadié tambien métodos pa--
ra -;as su_pe‘rﬁcies-curvas, cuyas partes cor-
respondientes 4las ‘partes - de'un quadra-

do! son - iguales entre’ si. ‘El" célculo 'de’
Ia.s;di-ferencias‘ finitas japenas indicado por-
Tailory por Nicole, y el de las diferen-

clas parciales inventado por d’ Alembert,"
d‘e.b'e?.- - Eulero su perfeccion, y la verl:

tajosisima - aplicacion queé despues se ha’
hecho de ellos 4 los mas. sutiles puntos’
~oTom. VII. Qq : d:-'
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de la; geometria. El inventd. el calculo
de los senos y de los cosenes ,con el
qual se facilita la solucion de los pro-
blemas , que sin - este _au.xiho s¢ debc_erxan;
abandonar : é1 encontrd. u®métado inge-
niosisime para resolver el problema de
los isoperimetros en sumayor extension,,
4 lo qual no habian llegado ni los mis=:
mos Bernoullis : y si la Grange supo aun.
darle un grado. de- perfeccion que le fal-
taba , él lo recibid desde luego, y lo pre=:
sentd en su mayor esplendor. El ha su%ﬁ:
el primera que haya explicado 1:5 teoria.
general de las superficies curvas, é igual-
mente la de los radios. osculadores de: estas
superficies. El ha hecho utilis.imas. inves=
tigaciones sobre las trayectorias. recipro=
cas , sobre el sdlido de la menor resistens
cia, sobre la curva de;la mas veloz des-
cension , y -sobre tedes log otros puntos:

de la geometria. Asi que puede com ra=

zon decirse que 4 Eulero debe esta cien~
cia el notable engrandecimiento , en que
ahora se ve en tantas de sus partes,y ;1o
que debe serle aun mas apreciable ; el ver-
se reynar sobre todas las otras disciplinas
matematicas , sujetas todas 4 su irresistible
célculo. C R ¢! Jo-
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Todos estos sublimes gedmetras , y
quantos florencian entonces con mayer
fama de ingenio, todos se dedicaban 4 la”
analisis algebraica , todos respiraban cil-
<ulo, y no se veia mas que ndmeros, y
signos. algebrdicos. Entre tanto Boscovik,
geometra no inferior 4 ninguno, pero o
tan propenso 4 los:cilculos analiticos , qui-
so sostener la abandonada sintesis, y suje-
0 4 sus leyes aquellos mismos problemas,
que se creian superiores 4 ella, y solo
obedientes 4 la analisis algebréica. No
contento con' haber auxiliado 4 la geo-
metria con algunos descubrimientos par-
ticulares sob re las secciones cOnicas, y so-
bre la trigénometria esferica ; quiso hon-
rarla demostrando por medio solo de sus
lineas y figuras aquellas profundas y re-
conditas verdades , que solo parecian de-
mostrables con el auxilio de'los clculos
analiticos , 'y aplicando felizmente 4 la fi-
sica ,4 la dptica,;y 4la “astronomia - sus
cientificas'soluciones., esparcid mucha luz
sobre aquellas ciencias, y en todas hizo res-
plandecer ; como dice de 1a Lande (), el
» isgeq o Qe @ dids

.
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~ingenio masraro paralageometria: Pefosin
~embargo Boscovik no ha encontrado mu-

La Gnny chos sequaces. La Grangg';:la Place, Con-
g:&::::: dorcet, y todos los gedmetras que reynan

al presente en las: matemdticas, han abra-
zado el’exemplo de los Bernoullis ; de &’
Alembert,de Eulero; y: quieren mas ses
guir las fecundas teorfas de la analisis; que
1as seguras , si, pero dificiles'y largas ex-
posiciones de-lasintesis. Pero. los intensos
«estudios quie ahora'sé hacen paraiel adelan-
tamiento del ‘ciculo analitico, los nuevos
‘métodos: que se buscan’ para ‘mejorar sus
‘operaciones;todo tiene por objeto la faci-
lidad de las resoluciones de los problemas
geométricos , la-seguridad del mancjo Eie

las ‘curvas, la perfeccion de la geometria
la mecénica ,/la astronomia, y todas las

ciencias , que requieren-alguna exactitud,

se sujetan al cdlcula, perorpara entrar por

su medio en:el asilo: dela. geometriasy

se ve 4 esta:domihar como reyna,'y /4t-

bitra en todas las ciencias. No obstante es-

to quisieran algunos que en medio de tan-

to ardor de cdlculo y de-algebra , se-intros

duxese mas estudio de pura geometria,

¥ que micntras el célculo abie el camino;

y
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-y facilita los descubrimientos, se dedica-
se:da geometria 4. dar -evidencia, y fuer-
za de convencimiento 4 las demostracio=
nes exictas. El extravagante, si, pero tam-
bien muchas veces juicioso, y siempre
ingenioso ; Castel , teme  que ‘el empefio
‘que  toman todos ahora ‘por: el cilcule
sea en pefjuicio de! laimisma geometria,
paracuyas ventajas debia servir, y que.co-
mo las tropas auxiliares en los exércitos
romanos; que mientfas no fueron mas que
-auxiliares, y ' un tercio 4.lo ‘mas. de las
légiones romanas, contribuyeron al en-
.grandecimiento del poder romano, y 4 la
:conquista del universo; pero quando lle-
naron los exércitos, y fueron mas que las
degiones romanas , las conduxeron al ipre-
«cipicio; y las destruyeron enteramente ;asi
el cilculo, que mirado como un. auxi-
lio de la geometria hasido sumamente ven-
tajoso para sus adelantamientos, tomado
como principal causara la ruina de la geo-
metria , llenard la mente de signos y ca-
ractéres algebraicos , que nada representan
4 la imaginacion,y la privard de la cla-
xidad , belleza.y..actividad.dela luz geo~
metrica, X por esto, quisiera-€lique se
coms
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combinasen, se uniesen y se hiciesen mar-
char juntos, geometria y: cilculo, como
tropas legiondrias <y auxiliares; que sir-

wiese el cilculo para batir la estrada, y

hacer excursiones , pero que quedase para
da geometria el esplendor de la victoria;
«quese usase del cdlculo para“bosquejar
las ideas’ y seguir!las individuaciones,
pero: que. el mérito del descubrimiento,
el cuerpo de la doctrina fuese todo’ obra

“«de la:geometria (2). Nosotros conforman-

donos con los deseos ‘de aquel zeloso geo-
qmetra , de una perfecta € intima union del
cdlculo con la geometria , y dexando pa-
ralos gedmetras el sefialar 4 uno, y 4 otra
las partes que mas les corresponderin,
-pasarémos 4 seguir el .curso de: las otras
partes de las matemdticas mixtas, y ems
-pezarémos por la mecénica.

CA-

" (4) " Pref. all Opera dello Stone del Calc. int

. I
GA BT R
Dé' _la. Mécézzim.

Si-_los antigios.inventores de: los instru-
mentos y de las artes mecdnicas hubiesen
reflexionada sobre los principios , de don=
de fueron insensiblemente conducidos %
tales inventos,y los hubiesen expuesto 4
la comun inteligencia, tal vez én poca
tiempo se hubiera formadao.de la mecini-
ca una ciencia bastante perfecta. ;Quan-
tos conocimientos y quantas teorias no res
quieren la formacion y el manejo de ca-
da instrumento mecdnico, y las mas pe-
queas, operaciones de cada arte? Pero
aquellos-inventores , & veces por un fnti-
mo sentimiento, y un. movimiento diri=

- gido por &l propio genio, 6 por und con=

fusa y no bien clara: razon ;4 veces, tal
vez por casualidad , se encontraron con
aquellos hallazgos, como tambien ahora
vemos  suceder comunmente: & nuestros
artifices en semejantes inventos,y no fue-
ron conducides 4 ellos por fimdades prif-
cipios , por ideas generales y reflexas, por

€s=
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