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combinasen, se uniesen y se hiciesen mar-
char juntos, geometria y: cilculo, como
tropas legiondrias <y auxiliares; que sir-

wiese el cilculo para batir la estrada, y

hacer excursiones , pero que quedase para
da geometria el esplendor de la victoria;
«quese usase del cdlculo para“bosquejar
las ideas’ y seguir!las individuaciones,
pero: que. el mérito del descubrimiento,
el cuerpo de la doctrina fuese todo’ obra

“«de la:geometria (2). Nosotros conforman-

donos con los deseos ‘de aquel zeloso geo-
qmetra , de una perfecta € intima union del
cdlculo con la geometria , y dexando pa-
ralos gedmetras el sefialar 4 uno, y 4 otra
las partes que mas les corresponderin,
-pasarémos 4 seguir el .curso de: las otras
partes de las matemdticas mixtas, y ems
-pezarémos por la mecénica.

CA-

" (4) " Pref. all Opera dello Stone del Calc. int

. I
GA BT R
Dé' _la. Mécézzim.

Si-_los antigios.inventores de: los instru-
mentos y de las artes mecdnicas hubiesen
reflexionada sobre los principios , de don=
de fueron insensiblemente conducidos %
tales inventos,y los hubiesen expuesto 4
la comun inteligencia, tal vez én poca
tiempo se hubiera formadao.de la mecini-
ca una ciencia bastante perfecta. ;Quan-
tos conocimientos y quantas teorias no res
quieren la formacion y el manejo de ca-
da instrumento mecdnico, y las mas pe-
queas, operaciones de cada arte? Pero
aquellos-inventores , & veces por un fnti-
mo sentimiento, y un. movimiento diri=

- gido por &l propio genio, 6 por und con=

fusa y no bien clara: razon ;4 veces, tal
vez por casualidad , se encontraron con
aquellos hallazgos, como tambien ahora
vemos  suceder comunmente: & nuestros
artifices en semejantes inventos,y no fue-
ron conducides 4 ellos por fimdades prif-
cipios , por ideas generales y reflexas, por

€s=

Origen de
la mecénis
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estudiadas teorfas ; y sean los que se fue-
sen sus.conocimientos sobre estas mate-
rias , no han sido expuestos por cllos, y
comunicados d los otros’, ni-han podido
servir para formar un cuerpo de doctrina;
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noticia- de otro geometra ‘quer escribie-
se sobre la mecénica, sin embargo es pre-
ciso ‘que haya hadeo algunos ; y que las
especulaciones mecdnicas ocupasen el es-
tudio de muchos matemdticos; puesto que

'I'

ya en tiempo de Aristdteles s¢ contaba la

‘ cia de 1a' mecanica.’ : : =
yyestablecer ina icien mecinica entre las partes de las matemai=

Mectnicos Esta reconoce , como todas!las otras; su:

BIE% o rincipio de fos: griegos , 'y puede contar
entre ellos no pequefios adelantamientos.:
Architas , aquel famosé mecénico de-la
antigiiedad el qual hizo! maquinas tan
portentosas , que han sido celebradas por
- todos los posteriores , fué el primer geo=
metra, que , segun el testimonio de Laer-

cio (a) , tratd:la mecénica’; no por mera-
préactica , sino valiendose de los princi-

pios matematicos, y el primero que con-
duxo © reguld el movimiento ‘instrumen=
tal 6 mecdnico con figuras' geométricasy
el primero en suma: qm: de algun mo-
do pueda llamarse: mecinico , en ‘el sen<
tido que en el presente tratado toma-
mos este nombre. Aunque en todos aque-
llos nempos no haya podldo encontrar
i . i : J id no-

(d) In Archita dice realmente Tuis percariais
:pm:s ; pero parece que 'deba decir unSrudraais,

ticas , que se fundan en la'geometria (a);
y ¢l mismo mas prcc1samente determina
4 'que parte de la: geometria pertenezca,
y la reduce: 4, la que trata.de los sélidos,
0 la estereometria (%). Pero sin embar-
go parece que no se adelantaron mucho
los conocimientos de los antiguos en es-
ta parte, quando vemos que los problemas
de Aristcteles, el tinico monumento de
los ‘escritores de aquella edad , donde po-
demos recoger algun indicio de su peri-
cia tedrica: en la mecénica, refieren ‘tan
insubsistentes y' absurdos : discursos , que
nos hacen creer no haberse aun mamfes-
tado ‘en su tiempo ni los primeros prin-
cipios de aquella ciencia. Por lo qual no
habia motivo .para: que Vossio se admi-
rase de no ver citada la obra de Aris-

“Tom. Wl 77 L RE to-

(@) Awal. priorc 1. (5) Ibid.
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tteles por: Archimedes , ni.por los ‘otros
mecinicos posteriores: (a) : los o2
Asf que sin disminuir 1n]1.’1_s.tamenfe Ia
gloria de los antiguos matematicos podre-
MOS reconocer Como Pprimer maestro , y
cteador de la mecénica/al grande ' Archis
medes, 4 quien -debemos los verda'dcr(!s
principios de la estética, y aundela hi-
drostitica. Célebres son en la historia sus
muchas y.- portentosas méquinas.; con las
quales’ no/' selo: promoyid y: acrecento las
artes mecinicas; sino que:pudo-hacer fren:
te ,.y ‘contener., aunque hm_nbre solo €
inerme , al irresistible: poder ide las esquas
dras: romanas. - Infinitos/son los. inventos
que dos-antiguos rcc'on'qcian por de.Ar_chlf
des; y Pappo (b), refiriendonos el de mo-
ver.con una supuesta potencia un:supuess
to.peso; qualquiera que:seay con lo qual
pudo decir : dadnie un sitio- donde:‘pue=
da ponerme ;, y moveré todo el globo ters
rdqueo , la- llama la quadragesima‘inven:
cion mecdnica de Archimédes;pero entre
estas invenciones no son las me'cén'i;ais.las
~2itEy: £ el ghein 127 0. sh gue
~a) De Scient."Math. cap. XLV‘EI_’ _.. )
) Coll MathoVII, U0 -
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<queconstituyen su-verdadera gloria. Su
-mayor mérito entre los :mateméticos cons
siste en haber :con si1 divino ingenio des-
cubierto , y fixado los principios y fun:
‘damentos de agpella ciencia. El demos-
ré. el gran: principio fundamental,, que
-dos pesos :¢n equilibrio-en los brazes de
una balanza son-reciprocamente propor-
cionales 4 sus distancias del punto deapo-
yo ;€1 fundo solidamente la estitica sobre
la ingeniosaidea del centro de gravedad;
bus¢o este centroilen'diferentes figuras,
€ hizo utilisimas aplicaciones ; ¢l ‘en su-
ma cred la-mecénica. Las muchas y ti-
les. mdquinas’inventadas, y executadas por
€l lesadquirieron los elogios y la veneras
cion ‘de susiglo ; pero’ las ‘doctas obras,
las. sclidas ‘verdades , y los exfctos prin<
cipios hallados y: explicados por él,haif
contribuidorharte: mas 4 la gloria de 'su
nombrey y 4 lavinstruccion: de la- posteri=
dad. ‘Asi que:con razon podemos recono-
cer 4 Archimedes por el verdadero padre

de la mecdnica. Ademas de Archimedes ci- Otros grie.

ta Vitrubio () un Diades, un Ninfodoro, 8°
: Rr 2 un
() Lib. VIL Pref. & all.
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un Difilo, un Cdridas;y algunos otros es-
critores griegos,que trataron aquella ?ieg.
cia, y (a) nos describe algunas maquinas,
7 algunos inventos de Ctesifonte, de Cte-
sibio y de otros griegos , que hacen ver

los vastos y'varios conocimientos; y el ge--

nio activo é inventor de aquella docta na-
cion. Quedan aun para monumento de su
saber aleunos escritos.de Ateneo,coetaneo
de Archimedes , de (Eron, celebrado. de
todos 'los ‘antiguos en la mecanica , de
Filon bizantino, de:Biton; y de algun
otro , donde se reficten muchos inventos
de estos'mismos, y dé varios otros me=
cénicos griegos:, y 'se nos.da al’guria.idq_alﬁ
del estudi6 y-adelintaniiento’ que’sc: hae
bia ‘hecho én 1d Grecia eh; esta; como en
tadas las otras Idisciplinas. mateméticas!
Pero, nada nos 'hace concebir mejor idea
del estado de los conocimientos mecdni-
cos entre- lo$ matemdricos griegos qite el
octavo: libre de las-colecciones de Pappo:
Alli se'vé como estos no:solo habian co-
“ nocido y estudiado profundamente la me-
cénica guiringica 6 manual’y y esta:en/in=
[i1s g fi-
(d} Lib. X: dle® A Y 41 &
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finitas- especies suyas , sino.‘que’ tambien ¢

se habian, internado en lla‘racional ; y que
de todas las operaciones dé la ‘manual ha-
bian investigado las demostraciones mate-
mdticas.. Archimedes es justamente mira-
do- por: Pappo -como el numen'desla me-
cénica, quescon la eficacia de-su superior
ingenio-1legd - 4 conocer las:razonés y-las

causas de todas las méquinas, de sus fuer-
zas , y de’sus efectos. Eron escribid.de 11

palanca-de’la cufia; y de:las otras po=

tencids 0'facultades , 4 1as quales:se redu-
cen todas lasi maquinas; aun de nuestros

dias, y describid ‘en particular varias md-

quinas no conocidas; que proporcionaban

comodidad yfacilidad: para el movimien-

to: de los pesos: El mistno Eron ,'y Fi-

lon- demostraron la razon por' la qual-to-

das estas cinco ‘potencias ; aunque:de fi-

gura muy:diversa , se reducen-diuna:: sola

naturalezasy: particularmente Eron-noso-

lo)  extplico doctamente - 1acanriba: citads

quadragesima invencion :de ‘Archimedes,

y: manifestS . claramente - la-'construccion
‘de aguel problema ' sina queexpuso: mu-

¢hos: - problemas - utilisimos “yconvenien-

tés ‘para’los Wsos;y para las-comodidades
s de
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Pappo. deilasociedad.» El mismo Pappo> contri-
buyd né:poco 4. los: progresos de 1a me:
cénica y-puede decirse con verdad que £
él mas -que 4 ningun otro ‘griego,despu'es
de Archimedes ; se deben los*adelanta-
mientos de-aquella ciencia.cBorqueo dedis
candose 4-discutir>toda Japarte: geomé-
trica de la- meédnica; no’ solo reduxo 4
mayor: fuerza, y 4 razones 'mas exictas
1os teorémas: conocidos y- explicados ya
por los antiguos’, sinoique €l- mismosen:
contrd alginos de! muchisima- utilidad : y
empezando por el centro de gravedad ,
de dondedependen | todas < las - partes ‘de
fa mecénica, no-se detiene en las cosas ya
conocidas; sino ‘que: propone otras‘ mas

profundas y recOnditas | manifiesta el -uso
que 'pueda hacerse ‘del centro de gravedad
para la dimension de las figuras, doctrina
tan importante para‘la mecdnica;, y para
la geometria ; yrensefia 1a gran verdad ‘que
las figuras ‘prodircidas por circunvalacion
de una linéa, 6 de una superficie, son
entre si en razon compuesta de las figu<
ras: generatrices , y de las circunferencias’
descriptas-por sus centros dergravedad,de
donde sederivan tantos bellos |descubri-

mien-
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mientos para la mecinica y- geometria. Romanos.
-1 Esta-puede.decirse que:fué toda Ila
mecanica de los antiguos : 4 las! teorias de
Archimedes y de Pappo. estdn reducidos
sus conocimientos: cientificos. Si-los ro-
manos adquirieron salabanzas: por la. in=
ve.ncion , por-el mhanejo; yuporila des=
Crl.pCiOI.l de algunas maquinas ; i algunos
griegos y latinos «de- tiempos posteriores
se han distinguido por algun hallazgo me-
canico-, todo; esta :debe atribuirse 4! una
préctica artificiosa é-lustrada , -y &t in-
genioso 1nstinto; pero no basta para dcre-
centar los conocimientos tedricos,ni para
adelantar: la.iciencia mecanicac-Los§ 4ras Arabes.
bs?s_ trabajaron, si , sobre:las obras.de Axis:
tqles, y de: Archimedes e pe'w,-sé-na'sxi._.
pieron afiadir 4 la doctrina de sus origi-
nales, 6 4 lo menos no:se han conser-
vado hasta ahora sus descubrimientos:No
hablaré pues del Jatino Vitruvio; que docs
tamente: nos describel-muchas: miquinas
antiguas ; ni de los griegos Eliano, Arria~ Griegos
ne, Mauricio, iy otros que trataron de ) latinos
,la.__téctica » nl:de Antemip célebre maqui- {’fi,“‘”"‘
nista,y autor:de’ una obra'sobre! lis;ma+
quinas maravillosas ;' ni -de Boecio, Ger=

' ber-
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berto ; Alberto. Magno, Rugero Bacon
ni de algunos otros conocidos por la in-
vencion de alguna 'méquina ; ni de Jor=
dan Nemorario, y Regiomontano , que
escribieron geometricamente de los pesos,
ni de ningun otro escritor de aquellos si~
glos. Para over tratada da mecanica como
cienciaexécta, € ilustrada con nuevas teo-
rias, es preciso descender al siglo XVI. La
pasion que entonces habia 4 los autoresgrie-
gos hacia que se leyesen, Yy comentasen
no solo:las. qiiestiones mecinicas de Aris-
toteles ; muy estimadas en aquellos tiem=
pos,sino tambien las obras de Archimedes
y de Pappos, que son los verdaderos maes=
tros’, y se-estudiasen: por ellos sus especula-
ciones:geométricas y mecdnicas. Ingenio-
sas son las explicaciones geométricas, que
da Pedro Nufez sobre el movimiento de
las’naves. con remos ;iy sobre otros pun-
tos mecdnicos.: Mas de!cerca toco la” me-
canica Tartaglia;el qual aunque ‘no lle-
g0 4 encontrar la justa doctrina sobre los
proyectiles , puede sin embargo llamarse
el primer-autor que haya ensefiado alguna
verdad de la ballistica. Mas se internd en
aquella ciencia el docto comentador de
: los

Lib. I Cap. V. . g2

fos antiguos Comandino, que dexd un li-

bro de centrobarica; y busco el centro
de gravedad:en los' solidos , no_ buscado:
por Archimedes;, aunque no supo encon-:

trarlo en muchos; en Jo que merecic Lu-
cas Valerio en aquel mismo tiempo mu-

cho mayores elogios de ingenio y de sa-

ber. Pero el primero que de algun modo
se podia adquirir: el nombre de meci-
nico, no fué otro que el marques Gui-
do Ubaldo, el qual no solo esparcio al-
gunas claras luces sobre esta materia en
los comentos de la obra de los equipon-
derantes de Archimedes , sino que én sus
propios libros, embebido como estaba
de la doctrina de* Archimedes y de Pap-
po, empezo 4 encontrar las verdaderas
razones de los fendmenos mecinicos,y
4 manifestarse mecdnico. Entonces pue-
de decirse que empezG 2 renacer aque-
lla ciencia.  Entonces el docto matemé-
tico Stevin, no solo verificd la doctri-
na de los antiguos,y corrigio sus erro-
res, sino que tambien la amplio con mu-
chos descubrimientos suyos,y la enrique-
€i6 con muchas nuevas y ttiles veg;dades.
Entonccs finalmente comparecio el gran

Lom. VII, Ss ~ Ga-

Sterin,
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Galileo, verdadera lumbrera de 1a mecdni-’
ca,y la ilustrg con tantos importantisi=’
mos invgntos;, que pudo con' razon' lla~
marla una nueva ciencia.

Galileo nos hizo conocer el movi-
miento en todos sus aspectos , movimien=

to uniforme , movimiento acelerado, mo-

vimiento proyectorio , movimiento 0s«
cilatorio , movimiento de los graves por
linea pcrpendlcular movimiento de los
mismos por planos inclinados, movimien~
to por ¢l ayre, y moviminto por otros
medios con diversas resistencias , en Su=
ma el movimiento en todas sus diversas
circunstancias , y en sus diferentes coms
binaciones,y cred de este modo una cien-
cia, que en realidad era enteramente nue-
va. No se ha visto en las ciencias una
serie tan completa y continuada de su-
tiles y ttiles descubrimientos, como Ila
que prescnto Galileo en 1a doctrina del
movimiento. Este fué el primer adelan-
tamiento cientifico, que empezd & dar
4 los modernos alguna superioridad sobre
los antiguos. El movimiento uniforme,
aunque ficil y llano , no era aun bien co-
nocido hasta que lo explicd Galileo, y lo
o > et =3 e Pl'e-
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.presenté en su verdadero aspecto. E1 mo-
vimiento acelerado fué para él mas fe-
-cundo de bellos descubrimientos, y en
una materia , en que no se proferian mas
que errores, supo ensefiarnos muchisisi-
mas verdades. Fué un triunfo suyo el de-
mostrar que la fuerza de gravedad es igual
en los cuerpos de peso desigual, y que
la velocidad de un cuerpo-grave no es
proporcion del peso de dicho cuerpo. Son
-veneradas de todos los mecdnicos sus leyes
-de la aceleracion dg los graves : que el.au-
mento de la velocidad no debe tomarse
-de los espacios corridos, sino de los tiem-

ipos ; que ‘el . movil correrd el espacio con
‘movimiento acelerado en el tiempo que
-otro lo pasard con movimiento uniforme

-de dupla velocidad ; que los espacios cor-
ridos crecen por niéimeros d}spares y son
como los quadrados de los tiempos; y asi
de las otras. La resistencia de los medios
le dié campo para otros descubrimientos,
y supo sefialar las proporciones de las ve-

locidades en mdviles semejantes O dese-

-amejantes , en el mismo O en diversos me-
dios, y- fixar algunas leyesde la resisten-

€ia de’ tales medios. Muchisimas son las

Ss 2 ver-
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~verdades , no menos ftiles que curiosas;,
que descubrio su agudo ingenio en ‘el
descenso por planos inclinados. El«encon-
tré que la velocidad del cuerpo grave, o
-el impetu en el descenso .es en razon
.directa de las alturas ¢ inclinaciones, € in-
lwersade las longitudes de dichos planos; y
-deduxe algunas mgemoslslmas y solidisi-
“mas paradoxas ; tirando en un circulo del
rextremodel didmetro quantas cuerdas se
quiera 4-qualquier puntode la circunfe-
-rericiayy tirando al ¢gntrariode 1a circun-
ferencia 4 lalinea horizontal diversos pla-
-mos, que toquen esta linea,d antes ,6 des-
rpues, @ alllegar el didmetro; € hizo aquel

- grande descubrimiento , que ;sin embargo
-de no haber llegado 4 la perfeccion, ha si-

do tal vez el mas brillante vuelo” geo-
‘métrico. de que pueda gloriarse la meci-
inica, esto:es, quela linea rectas,'aunque
sea-la ‘mas cofta no-es la del descense
.mas pronto,y abrig el camino al hallazgo
-de la! brachistocrona , que tanto ocupé &
los Bernoullis,y 4 los mas profundos ged-
-metras: Nuevos méritos acarred 4 Gali-
leo el'movimiento' proyectorio , no. biem
conoeido hasta entonces ; y 4 él. debe la
g ba-

v Lib, L. Cap.: Vi 32§
ballistica el entrar en la clase-de cien-
.cia exicta:El determino & una 'paribola
la linea recorrida por el cuerpo arrojado,
sefialé qual sea el impetu de este en qual-

“quiera de los puntos de tal pardbola , y

amanifestd otras muchas; utilisimas - verda-
-des..La doctrina de Galileo hasido la guia
de los matemdticos posteriores , quehan
ilustrado la ballistica; y los escritos de
‘Blondello , de Belidor , de los ‘Bernoullis,
-de:-Maupertuis,; de -Eulero , y de otros
hombres grandes: pueden tenerse por fiy-
tos , o menos qué confirmacion de los
descilbrimientos de Galileo. No fué me-
nor la gloria: que se adqulrlo Galileo con
su doctrina sobre €l mevimiento de Ios
Lpendoles La _demost_r,ac;_on de-ser-la lon-
gitud de los péndolos en preporcion du-
plicada del tiempo de las vibraciones , y
Ja aplicacion de ella. para medir la altur
ra de los edificios fiié su primer-deseubri-
amiento mecinico,que manifestaba ya: bas-
tantemente quanta fuese la agudeza de su
ingenio para seguir los pases de la nafu-
raleza. ;Pero qual no fué la.admiracien
deélos matemiticos al oirle anunciar el
‘isacrgnismo de I35 vibraciones de un pen—

do-




