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la con nuevas razones Juan Bernoulli (a).
Entonces muchosdlustres fildsofos alema«.
nes y 'deotras naciones, entraron-en ‘el
partido leibnitciano; y Erman, Wolfio ,
Bulfingéro , Poleni , Gravesande , Mus-
chembrocek, y-en Francid lafamosa mar-
quesa de' Chateletycon delicadas éxperien-
cias y'con!sutiles cdlculosle dieron mas
poderoso 'y firme’ apoyo’, y mas que to-
dos Riccati con un entero y grueso to=
mo'lo adornd de: todos losauxilios de la
mateméticd vy de la fisica (»).. No falta-
ban" 4/ %os’ cartesianos’ hémbres  ilustres'y
que oponer-d los leibnitcianos; los ingles
ses”y “dos! franceses , siguieron: midiendo
1as fuerzas vivas segun lacsimple velocis
ddd; y Maclaurin en Inglaterra, 'y en Fran-
¢cia ‘Mairan, sostuvieron su causa con mu-
cha- fuerza de ingenio', 'y copia de doc-
trina;en’ Iralia Francisco “Zanotti; tan
superior & ‘Riccatio en'‘las “gracias de la
clogiienicia | eomo: inferiorien Ja fuerza
del cdlculo y de la geometria, respondid
R RN SPER Eror

L - gs A

(@) Disc. surles Loix de la comm. du oo,
(6) Dial. delle forze vive.: !

Lib, 1. Capi V.. 259
con elegantes y.amenos didlogos4 {os pro-
fundos y arides :ficcacianos ; y .Bascovik
contentandose con 'la fuerza de inercia
quiso: desterrar las fuerzas vivas, y de-
satar asi ; 6:romper: el nuda: de I, qiies-
tion"(a). Y!una disputatan:ru idosa, que
ha ocupado & tantos y tan - ilustres ged-
metras y fisicos, esta ahora abandonada,
'y considerada -comd:una- mera giiestion
de voz. En eéfecto-ambos 4 dosh parti-
dos. convienen: en-conceder 4: lasifuerzas
vivas Jlos::mismos -efectos 1y cémo véolo
los efectos pueden darnos ‘las verdaderas

nociones de las fuerzas; pocordebé im- e
portarnos-que disputen sobre recibit & mp <ldorg ob
€l tiempoén que se executan estos-efec- ...

tos; por-un, elemento de tal medida, so-
bre sacar esta por la cantidad de Ids obse
ticulos que-vence el movil, ¢ -por la
suma. de-las. resistencias | que oponen 2al
movil tales: obsticulos ,y:sobte otras:su-
tilezas , que nada importan para la mecé-
nica. D’ Alembert (b) expone con mucha
claridad y precision el estade de laigiies-
-oH Lok (myadisd nu shonotwa¥ atieh,
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tion , y concluye tal 'vez con sobrada
aspereza’, que ', tomada en su verdade-
,, T0 aspecto , no puede consistir mas que-
,, en ‘una discusion metdfisica muy fus
,', til ;6 en una qiiestion'de voz aun'ma-
mchgna de ocupar 4 los' filosofos,” Pe-
-ro sin embargo el eximen de esta qiies-
tion en las manos de hombres tan gran-
«des:-ha acarreado ‘algunas luces para el
wverdadero conocimiento de las fuerzas,
«que tal'vez sin ella se les bubieran esca-
pado ; y ha servido-no poco para el ade~

dantamiento de’ 12 mecénica:

Propuesta - 1111 Miayores ventajas le han acarreado Ios
de proble- problenas * mecdnico-geométricos, que en
i, ‘-aquellos tiempos’ proponian’ los matemé-
-ticos. Para describir la’curva catenaria,
da’ velaria, la eléstica , la brachistocrona,
y otras curvas , que entonces se¢ buscaban,
‘es ;preciso ponderar aténtamente las fuer-
-zas-de cada partecilla en cadalugar, y en
-cadamomento , ¥ se requieren tantas’ mi-
ras, y tantos conocimientos mecanicos’,
queha sido menéster toda la perspicacia
deun Newton, de un Leibnitz, de I’ Ho-

pital, de los Bernoullis , para poder resol,

‘wer estos problemas con exictitud;y cier-
ta-
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tamente can el eximen,y con la resolu-
cion 'de ellos se han encontfado muchas .
mecinicas verdades, y se ha introducido
en la mecdnica un espiritu analitico , quela
ha preparado para recibir el nuevo estado
en que'se ve al presente, La deseada breve-
dad en matetia tan vasta nos obliga 4 pa-
sar en silencio muchos mecdnicos que en-
ronces florecieron , y muchos ‘descubri-
mientos que cada dia se hacian; ;pero co-

mo hemos de:dexar de: nombrar 4 Varig- Vasigaon.

non, que en su Nueva mecanica,y en las
Memorias de la Academia de las Ciencias de
Paris puso en todo su esplendor el prin-
cipio de la composicion de los movi-
mientos, sac de €l todos los resultados;,
y trato tantos puntos de la estdtica y de
la mecinica con aquella extension , 4 que
solia elevar todos los objetos que se ponia

-4 e:xarnmar’ Nuevo campo abrib 4 los me-

cinicos Amontons con la doctrina de Ia
frotacion, ilustrada despues mas y mas’ por
los fisicos y por:los geometras , y recien-
temente tratada por Ximenez (a) exten-

Tom. VII. Zz .sa-

(@) Teor. e Practic. delle resistenze de’ so[z—
di ne loro attriti.
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samente con mayor aparato de experiena

cias hechas en grande, y con toda la so-
lidez y severidad de la geometria. Nue-

vos principios, nuevas demostraciones ,
Erman. nuevas: verdades , ha presentado Erman
en su Phororomia, y al mérito de los pro-

pios inventos, ha juntado el de la expo-
sicion de los descubrimientos de otros ,

y €l de haber reducido 4 un cuerpo de
doctrina la estdtica, la mecanica, la hi-
drostitica, la hidraulica, y toda la ciencia

del “equilibrio y del movimiento. Has-

ta entonces los geometras , arrebatados

del gusto de resolver nuevos problemas,

‘no habian pensado en eximinar la eviden-

cia que tenian los principios de.la meca-
nica, y si realmente era qual, y quantase
requeria para servir de basa 4 un’ sis_tém’a

de conocimientos verdaderamente cienti-

Daniel ficos. Daniel Bernoulli entro en este exi-
Bernoulli. 1,0y demostro rigorosamente el principio
de la composicion y descomposicion de

las fuerzas, que se dirigen 4 concurrir en

un punto,y sacode €l muchos nuevos co-
nocimientos () ilustrd otros' principios,

b 4
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y les did mayor extension ; pasd 4 resol-
-ver problemas ; y-les impuso nuevas con=
diciones y circunstancias , que los hacian
‘mas dificiles , y ' supo reducirlos 4 eqiia-
-ciones: generales, y ponerlos en la ma-
‘yor generalidad. Mariotte,s’ Gravesande,
Muschembrock', Desaguliers y otros fi-
sicos diligentes, y provistos de las luces
de Ia geometria, con sutiles y concluyens
tes experiencias confirmaban é ilustra-
ban, y 4 veces tambien corregian y rec-
tificaban la doctrina mecénica de-los ged-
metras. Y asi de varios modos,con fisi-
cas y geométricas demostraciones , se da-
ba esplendor 4 la mecdnica, y-¢on las re-
soluciones analiticas de tantos problemis
mecdnicos se introducia en ella el espi-

_ ritu analitico.

En este ardor de problemas mec4ni-
cos’, de mecinicas investigaciones,de des-
cubrimientos mecénicos, de estudio y de
entusiasmo mec4nico,quando Galileo ha-
bia creado la ciencia de la aceleracion de
los graves y de los movimientos que se
derivan de ellos; Huingens habia fixado
las leyes de la comunicacion del movi-
miento, de las vibraciones de 'los pén-

Zz 2 do-

Eulero.
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dolos ; y 'del centro ' de oscilacion ; New-
ton:habia reglado fos. movimientos circu-
lares , y las resistencias de los medios , y
habia hecho 4rbitra de los cielos 2 la‘me-
canica; Amontons-habia formado un nue-
vo ramo de -mecénica con la doctrina:de
los atritos; Varignon habia simplificado
toda la estitica, y reducido los conoci-
mienfos mecinicos 4 mayor extension ;
Leibnitz, ' Hopital, los Bernoullis, Ma-
«<claurin ; Tailor, Fontaine y otros .geo-
‘metras no pensaban: mas que en los pro-
blemas mecdnicos ; Erman habia formado
un cuerpo de doctrina , aunque muy re-
ducido, de los conocimientos mecanicesi;
‘Daniel Bernoulli habia demostrado; y re-
-ducido 4'evidencia geométrica algunos
principios mecénicos; en suma quando
todo respiraba ardor mecinico’, todo ma-
-nifestaba; vivo deseo), y -ardiente afan de
-los adelantamientos de la mecdnica, com-
-parecic Ealero para su engrandecimiento,
Y para su mayor esplendor. Fiel este 4
sui-amada analisis , quiso tambien . intro-
wlucirla- y' ‘hacerla dominar en la‘mecd-
aica.Huingens, Newton , Erman y todds
Jos’ escritores - de- mecdnica; lal ilustraron
con
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con:exictas y cientificas - demostraciones;
con lo qual quedaban los lectores' persua-
didos y convencidos de su verdad , pero
no formaban, como de si mismo lo con-
fiesa: Eulero(a) , unaclara. i distinra idea
para: poder resolver las cmismas quesfm-
nes, siempre ique se preséntasen con al-
guha pequefia variacion. Vino Eulero,y
tentando tratar analiticamente las propo-
siciones «demostradas sinteticamente por

Newton y por-Erman; vio' acrecéntarse-

le-mucho los conocimientos , y extender-
se sobre manera sus ideas; asi que reco-

giendo , y tratando del mismo modo las

otras - verdades, cSpancidas por- ofros a,cé
¥ acuila pertenecwntes a aquella mencna,
hallandose con'nuevas qliestiones, aun’ no
tocadas por otros, y resolviendolas feliz-
mente , encontrando nuevos ‘métodes, 4
descub: iendo nuevas verdades., dig ab pd-

blico una 'mecénica , donde 'toda la ¢ien-

cia  del movimiento se vio por la prime-
ravez reducida 4 la analisis; y el feliziuso
que hizo de ella merecid 4 este método la

“preferencia, que despues ha obtenido cons-

{344 AN . tal‘l—
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tantemente sobre todos los otros. Esta so-
la ventaja hacia ya que la mecénica de-
biese. mucho 4 Eulero ; pero habia tam-
bien otras muchas que le acarreaban igual
honor. No habia problema alguno meci-
nico,al qual no procurase dar una reso-
lucion , y no le acarrease alguna mayor
ilustracion,y notable adelantamiento. Ex-
puso con mas claridad el principio de
las velocidades virtuales , de lo que lo
habia hecho Bernoulli, y le did mayor ex-
tension (a)."Eximing el problema del cen-
tro de oscilacion, y el principio sobre
que fundaba Erman su resolucion () ; hi-
zo mas general este principio, y lo apli-
€6 & la resolucion de varios problemas
pertenecientes 4-las oscilaciones de los
cuerpos flexibles ¢ inflexibles (¢). Encon-
trg al mismo tiempo que Daniel Bernou-
lli el principio, que los mecdnicos lla-
man. de la conservacion del momento del
movimiento de rotacion , y lo explicé con
su acostumbrada profundidad {(4). ExAmi-
no

(@) Ac. Berl.an. 1751, (b) Phoronom.

() Comment. Ac. Petr. tom. VII.

(d) Opusc. tom. I,
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nd el principio de la menor accion , no
bien establecido por Maupertuis;y: lo mi=
16 baxo un aspecto tan general y riguro-
s0,que le hace merecer Ia atencion de los
geometras (). El problema que busca el
movimiento de un cuerpo arrojado sobre
el espacio , y tirado, hacia dos puntos fi-
x0s, se ha hecho célebre por el felicisimo
uso que de €l hizo Eulero para las substi-

tuciones,y por los resultados que sacd

de €l. El famoso problema de los tres
<uerpos , el de las trayectorias ortogona-
les y otros muchos,se ven resueltos por
€l con superior magisterio. En suma no
habia problema, que no se transformase
€N sus manos ,no preséntase NuUevos aspec-
tos, y no le sirviesogdél para producir
nuevas verdades; ni Bay principio élgu-
no mecénico , que no haya recibido de él
-mayores luces, y no se haya hecho con

-sus ilustraciones mas til, y mas seguro.

Pero principalmente la doctrina del mo-
vimiento de los s6lidos; que é1 llama ri-
gidos (£),y nosotros podremos llamar
du-

‘(a) Tract. de Isoperim. _
(5) De motu ¢orp. rigid, Cap. L
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duros., y singularmente de su movimien=

to de’ rotacion; ; que vasto campo no- le

presento para producir nuevos ramos de

doctrinas mecénicas, y para coger nuevas

verdades 2 El- conocimiento de - los cuer-

pos mecanicamente considerados consis-

te principalmente , ¢omo 'dice el mismo
Eulero (@), en conocer su centro de iner-
cia, y sus exes principales. Por pertur-
bado que sea un movimiento, puede siem-
pre resolverse nen’ progresivo, que s¢ to-
ma por el -centro de: inércia , iy en gira-
torio, que se mueve-al rededor de los
exes. Asi que eximinados el centro de
inercia ; y el movimiento 'que se deriva
de €1, se pone Eulero areximinar distin-
tamente los exesmde los cucrpos,y sus
observables pr¢ ades. No eran cono-
cidas las fuerzas que sosticne el exc, o
que deben aplicarse para que este se con-
serve en su sitio;'y €l conparticular aten-
cion observa en todos:los casos diversos
las fuerzas que ha.'de sostener el exe,y
discute tambien los casos en que no sos.
tiene fuerza alguna. En tedos los cuerpog
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encuentra. tres exes: principales ; esto: es)
tres exes;en losiqualés el momentd de:
la:dnercia sea el-maximo y-el minimo;y:
su-analisis do: conduce ;al bellé. teorema ;
d‘gkio;;;yaf iporSegner(a) j-de rque ud s6+
lido de. qualquicr figura: queé sea, puede,
girar libremente 4l rededor de tres exes
perpendiculates-entresi, y lehace verlas
particulares. vpropiedades, ide estos  exes.
El movimiénto prégresivo-de estos cuers
pos , el movimiento :de rotacion; el mo«
vimiento mixto del: uno y:.del otro,.las
fuerzas. que:producen estos ‘movimientos;
la 1yaridcion  de::los: mismos ;, y -las fuers
zas que los hacen variar, la-aplicacion:
los- movimientos; de. los- cuerpos: celestes , -
y:14 dos.de los conos, de las cufias y:de
QLros.cuerpos terresties ;-y: quanto hay de
Geil ' y+.dei cutioso -en tales: movimieric
tes,-todo s¢ ve -tratado ‘por. Eulero con
su acostumbrada prudencia y profundidad.
Su sutil. analisis - le- presenta la eqtiacion
general del movimiento de un cuerpo;sea
qual-fyere su figura, y las fuerzas que obran
sobre - sus elementos ; y 'sobre cada una
o Lom. VIL Aaa _ de
-1a) - Specimen: theor. Turbinum, 2oy T
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