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a aguja de marear. A mas de las de'clma--
ciones sufre esta aguja sus. mclfmgcxones A
las quales bien: conocidas podran dar ma-
yores luces para la'seguridad de la nave-
gacion. La Academia de l.as ciencias de Pa-
ris propuso para el premio anual la _c}eter-.
minacion de estas inclinaciones; y fu€ hon-
rado con el premio racadémico el-rx}‘étodw
presentado por: Daniel Bem?ulll. Bfan-
der formo con  este fin un instrumento
llamado por €l inclinatorio. La Hire , Mus-
chembroek 'y dlgunos otros han: procu-
rado -dar: la‘mayor perfeccion y exactitud
4 la construccion de la aguja, y-dela brd-
xula ; y aunque sus investigaciones le han
- acarreado algunas mejoxfas , sin_ embargo
queda aun 2 los'doctos observadores mu-
cho que rectificar y perficionar. Todos es-
tos estudios-dirigidos 4 la cultura cienti-
fica de la: ndutica miraban al arreglo-del
curso de la ‘nave, y al arte del pilotage,
y ‘esta:sola parecia 'que fuese el objeto de
la ciencia nautica: En efecto , Pedro Me=
dina , Nufiez, Zamora , Cespedes , los pri<
mereos escritores de algun crédito, y los
primeros verdaderos' maestros de aquella
ciencia; todos trataban della ebservacion
o e N de
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de las estrellas, de la direccion de los
rumbos , de la brdxula , de los vientos ¢
de las corrientes , del estudio‘y del arte
del pilotage. Hicia fines del siglo pasado
empezo 4 ocupar la atencion de los geo-
metras la construccion y el manejo de las
naves, y esto,que antes solo era obra de
pura prictica, ha producido en estos afios
doctisimas teorfas.

El pilotage , como no exfje mas que g;‘f;‘:;f:;
la simple geometria elementar, podia tra- gores -del
tarse en los siglos pasados con bastante l”ﬂ-'zﬂ!ﬂi0 de
exictitud ; y en efecto ha tenido en los * ™'
dos tltimos precedentes escritores bastan<
te doctos : pero la parte del manejo nece-
sitaba de muy fina aplicacion de la geo-
metria sublime 4 una mec4nica complica-

da 'y espinosa , para poderse eximinar sin

el auxilio de los modernos mérodos geo-
métricos. Pardies fué el primero que se Pardics.
atrevid 4 dar un pequefio ensayo, quando .

en su Tratado de mecinica ) publicado en

1063 , encontrd por modo ‘de exemplo

una demostracion del camino que debe se-

-guir la nave movida por un viento late-
ral; Este solo ensayo debia haber excita-

do Ia atencien de los gedmetras y de los
Hhh 2 ma--
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marineros : nuevas teorias geométricas ,
nuevos conocimientos de prictica nauti-
¢a, nueva ciencia tedrica y prictica se
veia nacer,y tomar la geometriay la niu-
tica nueva extension,y nuevo esplendor.
Pasaron sin embargo algunos afios antes
que ninguno se moviese & seguir aquel ca-
mino:, que habia abierto el docto jesuita ;
y el primero que entrd en €l animosamen-
te fué en 1689 el marino y gedmetra ca-
Renau, ballero Renau en su obra eriginal sobre
esta materia , impresa por expresa Orden
del Rey en 1689 (4). Esta puso en' agi-
tacion 4 la miayor parte de los matemdti-
cos ; esta hizo nacer realmente la nueva
ciencia del manejo de la nave;y esta pro-
duxo una nueva niutica. Dos determina-
ciones contiene la misma , dificiles:é im-
‘portantes : una de la situacion de la vela
1a mas ventajosa por lo que mira al viento
y al rumbo ; la otra del dngulo mas con-
veniente del timon con la quilla. La doc-
¢rina de Renau era conforme 4 la de Par-
dies,,

(@) ‘De la théor. de la manoewvre des Vais-
seanim. 0! g9t

Lib. I. Cap.VIL 429
dies , y tuvo muchos célebres sequaces;
pero encontrd un muy fuerte € ilustre

contrario en el docto Huingens ;¢l qual Huingens.

‘manifestd algunas contradiciones en aque-
lla doctrina , € hizo ver que segun los
principios de Renan las velocidades di-
rectas de la nave debian ser mucho mayo-
res,y que de aquellos no se deducia co-
mo mas ventajoso el angulo que €l sefia-
laba 4 las velas (@). Respondio Renau (&)

- haciendose fuerte con la regla de la des-

composicion de las fuerzas, que parecia
serle: enteramente favorable , y ' publico
despues una memoria, donde cree: demos-
trar el principio de la mecdnica de los
fluidos , de que se habia servido, y que

le habia sido contradicho per Huingens (¢).

‘Muchos fueron los partidarios del unoy
del otro,y muchos mas se declararon por
Renau que por Huingens. Pero este con-

taba 4 su favor 4 Jacobo Bernoulli, que Jacobo y

‘valia por muchos ,y tambien 4 Juan, que
por

(a) Bibl. univers. ann. 1693..
o {B) o Journ. des Savans, 1695 .
(c) Mémair. oit est demontré un pring.&c.
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por la relacion de la qiiestion que le hi-
zo el marques de I’ Hopital se habia in-
clinado ‘antes 4 la doctrina de Renau, y
habiendola despues exdminado en si mis-
ma se declaré por-Huingens. Jacobo sos-
tuvo con alguna modificacion la doctrina
-de este , y se aparto tanto de él, como de
Renau en no querer considerar la velo-
cidad del viento como infinita respecto 4
Ia de la nave (@). Juan trat6 con mas ex-
tension la materia (), y uni6 4 ella mas
.aparato de geometria y de célculo de lo
‘que hasta entonces se habia visto. No qui-
so seguir la opinion de su hermano en li-
mitar la velocidad del viento , y esto le
quito el ‘poder determinar: con exfctitud
Ia velocidad de las naves; pero llevd por
“otra parte ventaja ; teniendo ' considera-
“cion 4 la obliquidad con que el viento em-
puja la nave, lo que no habian hecho ni
Jacobo , ni Huingens , ni otro alguno.
Buscd el dngulo que debe formar la vela
con

(a) Act. Lips. 1696.
(8) Essai d’ume nouv. théor. dela manoeus,
ez Vaiss.
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con la quilla; sentado el que forma la
vela con el viento,; eximind las resisten-
cias sufridas por la nave, no solo supo-
niendola ; como hacian los otros , COMo
un rectingulo, sino pasando tambien 4
considerarla como formada por un 'rom-
bo, por un romboides , y por segmentos
circulares ; calculd la curvatura de 'las ve-
las, sus fuerzas , y los puntos donde estas
pueden suponerse reunidas ; tratd en su-
ma esta parte de la niutica con la debi-
da extension, y con -la ‘correspondiente.
dignidad ; y 'hubiera sido de suma-utilidad
su doctrina si hubiese juntado alguna préc-
ticad la sublime geometria, que poseia
tan  completamente. Al contrario el P.
Hoste , profesor por ‘muchos ‘afios en el
real colegio ndutico de Toldn ; y autor
de dos ‘obras ' muy ‘alabadas , y bien acogi-
das de los marineros (2), hubiera acarreas
do muchas mayores ventajas 4 la prictica
de' la'navegacion ,’si 4 los conocimicn<
tos , que con el continuado estudio habia
. ‘ ol oh ads

&

L3

“a) Théor. de'la éomtr.?dqs'v;ii.’:.r:. 'y & P v
by U 153

des Armkes navales. - 20b e sup
feis
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adquirido de esta , hubiese aplicado ¢l 56+
lido fundamento de mas justas y finas teo-
rias. Con la atenta € infatigable lectura
de las historias y de los viages, con el
fin de instruirse mejor en la ndutica, ha-
bia observado las ingeniosas y prudentes
operaciones de los mas c€lebres ca_pitzmes
de marina,y de los mas felices viageros:
y estas observaciones le daban muchas lu
ces para establecer susleyes sobre el mo-
do de construir las naves , manejar las ve-
las , ordenar las esquadras , romar las va-
fiaciones de los vientos, y sobre infinitas
operaciones ttiles, y aun necesarias en la
prictica de la marina. Asi que en todas
aquellas materias que no exigen prineipios
geométricos , 0 los:mas reconditos cono-
cimientos mecénicos, ha merecido la apro-
bacion de los perftos en la niutica, fans
to précticos como tedricos; pero donde
se necesitaban sutiles -indagaciones sobre
las resistencias.de los fluidos: contra las
superficies que los empujan);sobre las fuer«
zas de las velas para resistir al viento, y
sobre otros arcanos mecinicos, no_pudo
sostener el peso de la dificultad , ni ha-
cer que su doctrina obtuviese la apro!)a-,-
clon
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cion de los tecricos , y la confianza de los
practicos. -

Faltaba aun hacer. una obra plena-
mente instructiva, que pudiese servir de
seguro codigo para las oportunas leyes de
la construccion, y del manejo de la nave.
Escribid brevemente Parent sobre algunos
puntos particulares ; pero fundando sus
cilculos sobre los principios usados por
Jacobo Bernoulli , y despreciando otros
muy necesarios , no pudo sacar los con-
venientes 'resultados (a). Escribid: Pitot
procurando reducir 4 prictica la- tedrica
de este arte (4) ; pero siguiendo €l la te6-
rica de Bernoulli, y siendo esta poco adap-
table 4 la pricrica, no deduxo mas:que re-
glas falsificadas por-la experiencia, y icon-
tradichas por los hechos. Escribic. Maclau-
fin como gran geémetra que era; pero su-
perficialmente , y tocando solo:un proble-
ma- de los muchos' que se: debian tra-
tar (¢): Pero todos estos escritos se redu-

Tom. VII. Iii - clan

() Essais & Rech.de Math & de Phys.t. 111
- 8) " La théor. de la manoeuv. desVaiss. reduis
e en pract. - (c). . Trait. des fluid. tom. 11,

-Otros es-
critoresde
n'iulica.
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cian 4 un limitado ndmero de proposicio=
nes sueltas, y no formaban una obra com~
“pletal, no fos-daban: un cuerpo de doc-
‘trina, no presentaban una exicta ciencia.

Bouguer. Bouguer fué el primero que realmente

pueda Hamarse autor clasico en esta parte!
Empeiado con mucho ardor en cumplir
dignamente el empleo 4 que estaba destinas
do de hidrografo regio, habia yaescrito en
1727 , con grande aparato de geometria ,

sobre la arboladura de las naves; y que~

riendo despues continuar completando la
doctrina:de:la mavegacion, dic en 1746
un tratado de la nave, de su construccion,
y de sus movimientos. Despues en 1753
escribiosun libro del pilotage mas ficil y
sencillo parala inteligencia de los pilotos;
y finalmente en 177 publicé la: grande
obra del manejo de las naves.que comple-
t0 el curso: de marineria.. He expresado
tal vez con sobrada individualidad-las fe-
chas de estas obras para hacer ver quan
reciente sea el nacimiento de.esta ciencia,
¥ quan tierna.deba considerarse , y distans
te de su madurez, Bouguer procurg juntar
las verdades descubiertas por. los geome-
tras anteriores,singularmente por Bernou-

115;
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1li ; abandond ' algunos "principios suyos,
que le parecieron , o falsos, ¢ inconcluyen-
tes ; afiadic sus reflexiones y sus inventos ,
y trabajé en mejorar la prictica, y pro-
‘poner una completa tedrica. Al mismo
tiempo did Eulero 4 luz en 1749 la gran-
de obra de 'la ciencia naval, en la qual,
guiado siempre de su genio analitico, re-
duxo al mas severo cilculo , y elevo 4 Ia
mas-sublime geometria todas las operacio-
nes de la construccion 'y de la direccion
de las naves : la figura, la colocacion y el
manejo de cada parte;el timon, las velas,
los palos , los remos, todo fué contem-
plado por €l con severidad geométrica, to-
do fué sujetado 4 su amada analisis ; y las
resoluciones que ha dado , sino siempre
son conformes 4 la verdad, sirven sin em-
bargo de guia para bpscarla en quantas dis-
quisiciones se deben hacer para ilustrar el
arte nautica. Bouguer y Eulero han obs-
curecido de algun modo 4 los escritores
precedentes , y han venido 4 ser los maes-
tros de esta ciencia : singularmente Bou-
guer , como ha procurado acomodarse 4
la practica, y se ha hecho ‘mas .inteligi-
ble 4 todos, y mas ficil 4 la comprehen-

lii 2 sion

Eulero.
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sion: de los gedmetras y de los maririeros
‘ha obtenido’ una fama mas universal, y se
ha hecho mas clsico, y de mayor uso en la
marina. Pero tanto él, como Eulero care-
cian de la observacion prictica, sin la
qual no basta la mas sublime y severa geo-
metria para. establecer verdaderas teorfas;
asi que ensefiaron doctrinas poco adapta-
bles 4 la prictica, y propusieron reglas
falsificadas por la experiencia,y no pue-
«den porello servir de seguras guias en el
arte de la navegacion: Necesitaba esta un
hombre que versado en el Zigebra y en la
geometria, profundo en la mecdnica y en
la hidrostdtica, criado entre las olas del
mar, y - entre las tablas de las naves,y due-
-fio de las mas doctas obras de los escrito-
res nduticos, se dedicase’ con todo empe-
fio 4 desentrafar esta, materia, y nos die-
se una obra que comprehendiese toda Ia
niutica, dictada ‘por la mas perspicaz pric-
‘tica , 'y atenta observacion , arreglada 4
los ‘mas solidos principios de la mecénica
é hidrostitica , reducida 4 la exictitud de
Ia._mas severa geometria , y expuesta con
las sencillas y generales formulas de una
segura analisis. Tal era el docto gedmetra

i

Lib. I.-Cap: V1L 437

y perito ndutico Don Jorge Juan, el qual

provisto de todos los auxilios geométri-

cos , € ilustrado de una continua y varia-

da prictica, internado en los arsenales y

en los puertos de Espafia, de Francia y

de Inglaterra , se puso 4 contemplar to-

das las operaciones de la marina, y 4 exA-

minar sus principios, rectificd las reglas,

6 falsas o inutiles , y establecid otras me-

jores , y asi finalmente en 1771 presents

-en su verdadero aspecto la ciencia nduti-
ca (2). Como esta no puede manejarse so-

lidamente sino est4 fundada sobre los se-
guros principios de la mecénica y de Ia
hidrostitica, quiso sabiamente Juan an-

.teponer este fundamento, y establecerlo

y fixarle sin peligro de ruina,y did en
el primer tomo un completo tratado de
estas ciencias , donde con las luces de su
larga experiencia pudo corregir varios er-
rores, en que habian incurrido los gedme-
tras anteriores , verificar sus sutiles teo-
tias, reducirlas con el auxilio de Ia geo-
metria y del dlgebra 4 mas seguros y ti-

: Ies

(@) Exdm.marit. tesrico-prictica , &e.
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les cilculos , y hacerse aun en estas autor
clasico y magxstral De aqul pasando in-
mediatamente 4 la ndutica describio las
naves en sus varias partes, en sus usos,
en sus figuras , y sefial para cada una las
medidas mas oportunas, busco los centros
de las naves, y determino el centro del
volumen, el centro de gravedad,y el me-
tacentro : las resistencias , los momentos,
las fuerzas , las velocidades, el timon, los
remos , las velas, los palos, las inclinacio-
nes , los 4ngulos , y en suma todo -quanto
es d1gn0 de consideracion en el arte de
navegar , todo es contemplado por ¢l con
ojos penetrantes y seguros , todo mirade
en su verdadero aspecto , todo expuesto
con precision y exictitud , todo reducido
A oportunas formulas y equaciones , tod’o
sellado con 1a marca de la verdad geomé-
trica y prictica. Los ingleses y los fran-
ceses han querido apropiarse una obra tan
preciosa, ¢ ilustrarla y enriquecerla con
traducciones y comentos ; y todos los ve-
nideros respetardn & Juan como maestro
de la navegacion , como regulador de los
vientos, como el Eolo y ¢l Neptuno de
los nauticos, el dios de Ia marina. Estos
son
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son los progresos que en poco tiempo ha
hecho la nédutica : las nuevas mejoras que
se hardn en la mecdnica y en la hidrostd-
tica , manejadas por los practicos obser-
vadores , acarreardn mas y mas adelanta-
mientos 4 esta ciencia; y si ella procura
siempre adquirirse igualmente los auxilios
de las matematicas y de los conocimien-
tos pricticos, podrémos fundadamente es-

perar verla acercarse 4 largos pasos 4 Ia
deseada perfeccion.

Cud P I:BolbLoO-N ELL
De-la Acistica.

Anstoxeno entre los antiguos (), y en: La mésica
tre los modernos Eximeno (4), y tam- Pucsta en-

trelascien-
bien puede decirse d’ Alembert (@), han cias mate-
sostenido vxgorosamente que la misica mdticas.
es obra del oido,no tiene correlacion con

la- matemdtica, y solo debe ponerse entre
: : ; las

(a) Harm. elem. lib. I1. (8) Dell’ orig. e delle

regole della musica 1ib. 1, cap. 1L, (¢) Elem. de
music. Disc: prélim.




