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les cilculos , y hacerse aun en estas autor
clasico y magxstral De aqul pasando in-
mediatamente 4 la ndutica describio las
naves en sus varias partes, en sus usos,
en sus figuras , y sefial para cada una las
medidas mas oportunas, busco los centros
de las naves, y determino el centro del
volumen, el centro de gravedad,y el me-
tacentro : las resistencias , los momentos,
las fuerzas , las velocidades, el timon, los
remos , las velas, los palos, las inclinacio-
nes , los 4ngulos , y en suma todo -quanto
es d1gn0 de consideracion en el arte de
navegar , todo es contemplado por ¢l con
ojos penetrantes y seguros , todo mirade
en su verdadero aspecto , todo expuesto
con precision y exictitud , todo reducido
A oportunas formulas y equaciones , tod’o
sellado con 1a marca de la verdad geomé-
trica y prictica. Los ingleses y los fran-
ceses han querido apropiarse una obra tan
preciosa, ¢ ilustrarla y enriquecerla con
traducciones y comentos ; y todos los ve-
nideros respetardn & Juan como maestro
de la navegacion , como regulador de los
vientos, como el Eolo y ¢l Neptuno de
los nauticos, el dios de Ia marina. Estos
son
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son los progresos que en poco tiempo ha
hecho la nédutica : las nuevas mejoras que
se hardn en la mecdnica y en la hidrostd-
tica , manejadas por los practicos obser-
vadores , acarreardn mas y mas adelanta-
mientos 4 esta ciencia; y si ella procura
siempre adquirirse igualmente los auxilios
de las matematicas y de los conocimien-
tos pricticos, podrémos fundadamente es-

perar verla acercarse 4 largos pasos 4 Ia
deseada perfeccion.

Cud P I:BolbLoO-N ELL
De-la Acistica.

Anstoxeno entre los antiguos (), y en: La mésica
tre los modernos Eximeno (4), y tam- Pucsta en-

trelascien-
bien puede decirse d’ Alembert (@), han cias mate-
sostenido vxgorosamente que la misica mdticas.
es obra del oido,no tiene correlacion con

la- matemdtica, y solo debe ponerse entre
: : ; las

(a) Harm. elem. lib. I1. (8) Dell’ orig. e delle

regole della musica 1ib. 1, cap. 1L, (¢) Elem. de
music. Disc: prélim.
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las artes deleytables, y no tener lugar en«
tre las ciencias exfictas. Seria para mi muy
ventajosc el seguir esta opinion, y omi-
tir este capitulo en un libro, que saldra
mas largo de lo que permite nuestra obra;
pero el ver desde el tiempo de Pitagoras,
desde el tiempo misme de la cultura de
las matematicas colocada entre estas la
muisica , aun con preferencia 4 la Opticay
4 la mecinica, y despues constantemente
conservada en la Encyclopedia de los grie-
gos , y en el guadrivio de los latinos, tra-
tada en todos los siglos en los cursos de
matemética , € ilustrada hasta en nuestros
dias por d’ Alembert , por Eulero y por
los mas célebres matematicos, no nos pet-
mite , dexando para otros el exZmen de
la qiiestion, abrazar la opinion de aque-
llos filgsofos , y excluir de la historia
de las matemdticas la de la acdstica 6 de
Ia mdsica. Sin embargo esperamos que nos
sirva de alguna disculpa , si tratamos con
sobrada restriccion esta materia , el que,
segun la opinion de tan ilustres escritores
y maestros de la misma, no deberia te-
ner lugar en nuestra obra. Dexemos pues
para los doctos y diligentes escritores de
fa

Origen de
la misica.
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la misi¢a el buscar en Jubal el inventor
de algunos instrunientos de sonido, ¢ de
los cantos acompafiados de este ; dexe-
moslos recorrer el Egypto, la Palestina,
la Frigia,la Grecia y otras antiguas na-
ciones, y eximinar en ellas su miisica ;
dexemoslos entretener con los Thautes,
con los Osirides, con los Apolos,con los
Mercurios , con los antiguos Dioses , ¥
con los héroes fabulosos 4 guienes sea
deudora la humanidad por la.invencion
de algun instrumento mdsico : dexel.nos-
toda curiosa disquisicion de los primeros
adelantamientos del arte musica ,Y pase-
mos 4 mirarla solo quando se nos presen=
ta reducida 4 cilculo con alguna ‘apariens
cia de ciencia exficta. Esto generalmen.
te se atribuye 4 Pitdgoras, el qual se quie- Pitigorss.
re que haya encontrado las justas relacio-
nes que 'deben tener las cuerdas »¥ los
otros instrumentos , para causar sonidos,
que sean armoniosos y musicales. Bien Observa-
sabida es la fibula referida por Nicoma- ciondelso-

nido atri-

co (a),por Macrobia (5).y por otros mu-buidos Pi
Tom. VI Kkk chos tigoras:

(@) Enchyr. harmon. 1. 1. () Satar. 111 .1,
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chos de los sonidos armdnicos de los mar-
tillos de un herrero , descubiertos por Pi-
tigoras de pesos diversosde 6, 8, 9,12,
y de la aplicacion de estos pesos a cuer-
das igualmente largas y gordas} , con la
qual formo siempre la armonia de los
sonidos en quarta, quinta y octava , esto
es con los pesos 6y 12 en octava, 6 y
9 en quinta,y 6 y 8 en quarta. P9r mas
recibida que haya sido esta narracion de
griegos y latinos , de antiguos y moder-
nos, debe sin embargo ponerse entre las
fibulas griegas, y despreciarse como fa_l-
ta no solo de verdad , sino de verisimi-
litud. Stillingfleet (), Montucla (#) , Bur-
ney (¢) y algunos otros modernos , han
observado la imposibilidad de formar con
los martillos, dando golpes sobre el ayun-
que, una armonia sensible, y mucho mas
con las cuerdas tirantes por tales pesos,
los quales deberian ser no en razon sim-
ple, sino en quadrada de los sonidos. Pe-
ro

(a) Princ. and. prouv. of ﬁarﬂiany.
(&) Hist. des math. part. L lib. I1L.
(¢) Hist. of music. tom. 1, cap. V.
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ro puede ademas observarse en esta rela-
cion , que no solo se quiere manifestar
a Pltagoras poco. inteligente en la acts-
tica, sino tambien falso raciocinador. Si
los martillos, que dando golpes producian
tales sonidos armdnicos, eran de aquellos
pesos, ; por que apllcar despues los' pe-
s0s para tirar las cuerdas, y no ponerlos
en las mismas cuerdas, y hacerlas mas &
menos gordas segun dichas razones? Pe-
YO aunque una narracion semejante no sea
realmente derivada del hecho,sin embar-
go es-cierto que variada alguna circuns-
tancia era conforme 4 la doctrina del filg-
sofo muisico Pitdgoras. Estd llena la an- Otrss ob-
tigiiedad de hechos semejantes de sus dis- . :;,[2:
cipulos,con los quales intentaban mani. jantcs.
festar la proporcion de los intervalos mds
sicos. Teon de Smirna (a) dice,’ ‘que La-
so ermoniense , ¢ Hipaso de Metaponto
encontraron estos intervalos poniendo en
dos vasos enteramente semejantes diferen-
tes porcmnes de agua, esto s, dexando
el uno vacio, y el otro medio lleno, for-
maban la octava o el diapason , el diate-
. Kkk 2 sa-
(a) De music. cap. XI1, Wl
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saron 6 la quarta llenando de agua wna
quarta parte, y el diapente 6 la quinta po-
niendo una tercera. Nose quan verdade-
ro serd el hecho de estas consonancias en
los imaginados vasos , y temo mucho que
pueda ser desmentido por quien haga una
exacta experiencia. Tal vez podré: parecer
mas conforme 4 la.verdad otra invencion
del mismo Hipaso, que se ve referida por
un escoliador de Platon en un fragmento
publicado recientemente por Morelli ().
Tomaba él. quatro platos de bronce de
igual didmetro, pero de solidez diversa,
de modo que el primero fuese sexquiter-
cio del segundo , sexquialtero del tercero,
y doble del quarto, y tocando estos qua-
tro platos formaba una sinfonia. Estos y
otros hechos semejantes , sino son del to-
do ciertos , 4 lo menos siendo referidos
por Nicomaco, por Teon y por otros ma-
temdticos y maestros ‘de- miisica, y crei-
dos de'todos los antiguos, prueban cierta-
mente quales fuescn sus:ideas en estas ma-
' te-

(a) _Aristid, Orat. &c. ex Bibl. Ven. D. Marei,
Pref., ad SR
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terias , y hacen ver quan groseramente
pensasen en la parte actistica , ¢ bien sea
en la mecédnica de las vibraciones sono-
ras , 0 de la produccion de los sonidos, y
como opinasen sobre las proporciones
armonicas.

Muchas fueron sobre estas las diversas
sectas de los griegos; donde era tan uni-
versal el amor y la cultura de la mdsi-
ca, donde el estudioc de la misma tenia
tanta parte en la educacion piblica y pri-
vada, donde no solo los misicos y los
poetas, sino tambien los fildsofos , los ma-
temdticos y los legisladores, procuraban
con empefio la perfeccion de esta ciencia,
precisamente habian de nacer sobre ella
diferentes opiniones, y sentencias contra-
rias , debian formarse diversos partidos
y salir varias sectas. Nosotros dexaremos
que Martini , Burney y otros historiado-
res de la muisica hablen de la secta Age-
noria, de la Damonia; de la Epigonia,
de la Eratoclea y de otras anteriores 4
Aristoxeno , y de la Archestracia, de la
Agonia, de la Feliscia, de Ia Ermipia y
de ‘otras posteriores 4 él , y solo presenta-=;
remos brevemente las tres que obtivieron:

Hld-

Diversas
sectas de
los grie=~
gos.




Pitagrica,
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mayor crédito en toda la antigiiedad, es-
to es, la Pitagdrica, la Aristoxénica y la
Tolomayca. Los pitagoricos, apasionados
a las razones numéricas , y 2 las sutilezas
metafisicas, querian regular toda la musi-
ca con sus raciocinios , y nada se cuida-
ban del juicio de los sentidos. De aqui pa-
saron 2 fixar que no podia haber consonan-
cias sino de intervalos que se expresasen
por razones en extremo sencillas , como
quarta , quinta y octava, por estar com-
prehendidas en las razones #, %, 4. Eran
curiosas y seductoras las muchas y belli-
simas combinaciones de razones numéri-
cas y armonicas, que sabian sacar de gllas
los pitagoricos , y que daban alguna au-
toridad 4 su sistema ; pero no eran menos
patentes los errores 2 que los conducia un
raciocinio semejante. Por exemplo la oc-
tava doble, 6 la décimaquinta, como ex-
presada por la simple razon de 3, era re-
cibida por consonancia;pero la quarta so-
bre la octava, o bien sea la undécima oc-
tava de la quarta, como expresada por
larazon # , era desechada como disonante
por mas que el oido juzgase diversamente,
y la recibiese por consonante. Y asi se de-
ri-
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rivaban algunos otros errores de la teoria
pitagorica , que la hacian comparecer po-
co segura,sin embargo de ser abrazada de
tantos y tan profundos fildsofos. Asi que
la abandond Aristéxeno, y establecid una
nueva doctrina , que tuvo tambien mu-
chos sequaces , y formd una secta igual-
mente célebre que la pitagdrica. Aristd-
xeno, hijo de un misico , y discipulo de
Aristdteles , debia sujetarse mas al juicio
de los sentidos, que 4 los raciocinios ma-
temiticos; y en efecto despreciaba las cal-
culaciones numéricas, y las consonancias
ideales y abstractas de Pitdgoras funda-
das sobre las razones de los intervalos, y
solo abrazaba las que podia determinar
el oido por la diferencia de los tonos. Su-
ponia que un tono fuese un intervalo
bien conocido , que el oido por la com-
paracion de la quarta con la quinta pudie-
se juzgar con suficiente exictitud y facili-
dad; y por esto hacia al tono la medida
de los‘otros intervalos, de los mas gran-
des por adicion , y de los mas chicos por
detraccion:la quarta era segun él compues-
ta de dos tonos y medio, la quinta'de

tres

Aristoxé-
nica.




Tolomay-

ca.
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tres y medio, y la octava de cinco tonos
y dos semitonos , 0 de seis tonos. Pero
esta teorfa, ademas de no ser conforme 4 la
verdad, se opone al mismo principio de
Aristoxeno, porque no puede, como él
quiere , comprehenderla facilmente el oi-

do, y exige mas cilculos y combinacio-

nes numéricas , que la teoria y las razo-
nes de los pitagdricos. Los antiguos , tan-
to pitagdricos , como aristoxénicos,no co-
nocian mas que tonos mayores en razon
de § , qual es ahora entre quarta,y quin-
ta 6 fa, sol, que es decir g2, 36: de aqui
provenia que las terceras eran para ellos
disonantes , como tambien lo serian pa-
ra nosotros ateniendonos 4 aquellas razo-
nes. Pero era muy ficil reflexionar que
algun temperamento en aquel sistema de
tonos podia preducir mucho aumento en
la armonfia; y en efecto esto procurg To-
lomeo. Didimo alexandrino , famoso gra-
matico del tiempo de Neron , erudito
filologo, € infatigable escritor , entre los
muchos centenares de libros que dexd es-
critos sobre todas materias,se dedicd tam-
bien: 4 tratar de la misica,y compuso-una

obra

8
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ebra de:la diferencia de; la pitagdrica y
de la aristoxénica (@). Estaobra; dela qual;
segun dice Porfirio (4) ; 5aé6-Tolomeo-la
mas ttil-ensefianza , ‘contenia;la -inven-
cion desintroduciren da-escala-el'téno me=
nor , y de este’'modo hacer la tercera ver-
daderamente armonica y consonante.  Tor
lomeo, supo- aprovecharse’de esta sinven=
cion ;y: formo devella.el principal ornas=
mento de susistema. Didimo.colocd en-la
escala 'despues. del 'semitono mayor %4.cl
tono'menor%%;y despues el tono mayoer4:

Tolomeo :mudg- ieste ordénsponiendoiel =

tono. mayor deéspues idel :semitono , y;des-
pues del tono mayor el menor, por terer
de.este: modo el ‘ménor niimero«posible
de terceras alteradas: Parece ‘que” Tolomeo
&stuyiese inflamado de»vivos descos: db
formar, nuevas escalas), y-de variar las _de
los musicos anteriores ; pues en efecto ha
dexddo:-ocho formas diferentes: de’ la: es«
cala diatonica), afladiendo ‘tres énteramen<
te:suyas ;€ introduciendo muchas noved
dades len las otras cinco sfecibidas por los
-20omd, Vddezozivh Tillao! oi

: (a) ijorph}';. Com. in harm: Leol. (&) Com, &;
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miisicos anteriores. E1 ndmero de los to-
nos fué tambien reformado por ¢l ; y de
trece 0 quinc@que se contaban en su tiem=
po, los reduxo 4 siete, creyendao ser mas co=
modo el hacer tantos tonos, quantas sor
las especies’ de la octava (a). Estas y otras
verdades formaron el sistema: misico. de
Tolomeo, que fué en algunas partes me=
nospreciado,; pero. en. otras tuvo quasi tan-
tos sequaces .como ¢l astronomico, del mis-.
Diversi- mo. Como, ¢l tetracordio era el fundamens
dad de e to.sobre que:se erigian las teorfas'de los
;razc:d;?:;f griegos acerca;de Ia m‘ﬁ'sicq_,_, nacian diver-
escalas. - sas'opiniones, entre. ellos relativas 4 las es-
calas, de los, tetracordios. Tres eran. estos.
entre: los: griegos ; el diatonico:, queusa-

ba solo los tonos ; el cromdtico, que proce-
dia tambien. por semitonosyy el enarmoni-
€0, que hacia tambien uso de- los; quartos.
de tono.; y sobre: el sistema de cuerdas,
sobre la constitucion , @ sobre la escala de
los tonos de-cada uno. de ellos se dividian
las. opiniones.. Diversas. eran las razones.

numeéricas , y diversos, los intervalos .de

Architas, de los'de Aristoxeno : Eratds-.

te-

(@) Harmon. lib; 11, cap. IX.
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tenes ; Didimo ; Tolomeo Y- otros ‘mu-~
<hos,‘proponian otros diversos. El tetra-
«cordio enarmonice debe su-origen yisegun
dice Aristdxeno ; citado: por Plutarco (o),
primiero 4 Olimpo, despues 4 los: lidios y
4 los frigios ; pero’ Ia dificultad .de la exe-
<eucion de aquellos quartos-de tono , y Ia
facilidad dedar ahuilidos iy :chillidos , hizo
que :despuess lo ! abandarasen 1os: mismos
griegos , y nose-usaba ya-en- tiempo de
Plutarco y'de Tolomeo. Sobre-la-diversi= Diversi-
<dad delossmodos -lidios; frigios:, ddricos iafdg:. oy
¥ tantosotrosy y-sobre laicombinacion dé
€stos modos eran. tambien muy diferentés
las opinioneside los griegos; como lo eran
igualmente sobre la forma, y sobre las pro-
porciones dé dos instrumentos. mitisicos ; ¥
< todoise veia''quantocacupase: la! mgs
sica- las:meditaciones y <l estadio de aques
1lainacion': singular. -« oo 0 0 T
-i1i81)/quisieramos ‘entrar en el inmenso Escritores
piclago’ de dosi escritores, queise emplearon’ de misica.
enilustraroesta ciencia, i como podriamos
poner fin 4 este tratado? Tenemos la for-
e RS 01) W N . tue

i(a) . De misica.l . .
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tuna de que Fabricio (2) nos ha dado un
catilogo bastante completo de estos escri-
tores;;, y posteriormente Martini (&) » 1O
solo-has reconocido - quantos: escritores,, y
quantas.noticias de ellos ha encontrado en
Fabricio, en Meibomio ; en Vosio Yy len
otros, escritores:, sino que 1l.e_vad? del jus-
ta ‘amor'4 'su'amada aite;hasabadido otros
hombres ilustresi;.que tal vez una seve-
ra critica nolos hubiera admitide; pere
de todos:modos la diligencia'de estos es-
* critores .nos'debe di,s[iensar..(%e cun- 'trali:aa-
~ jo semejante por mas que-.Meqms afia-
diralguna nueva noticia,aunque,poco im-
portante. Diremos ' sole que despues _dt_e
Laso érmiones., contemporineode Xe_no-
fonte y de Simonides ; hacia la elimpiada
LVIII, creio-pon losimismos griegos an-
tiquisimos ‘el ;primero- que hubiese escri-
to de musica, hasta los tiempos mas recien-
tes:de:la literatura' griegas-han’sido infi-
“nitos los:musicos;,»matematicos y filosofos;
politicos ; graméticos histdric_os;, y: escri=
3 ons L Yoleis1d 21206 nul vinrkey

Feied

ol Biblprreonr il b B peape T i
(6) Stor.della mus. tom. 11k caps VII, VIIL
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tores detodas clases , que han empleado sus
eruditas fatigas en ilustrar este arte, y po-
‘dré decirsercon: verdad, que tal vez de
‘ninguna: otra podri contarse-tanta copia,

“y de ninguna ciertamente nos ha .queda-
-do igual ndmero. ; Donde se encontragin
‘escritos griegos de la pintura , de la-es-
«<cultura y de ‘la-arquitectura? ;Que =n

-queda dela poética fuera de laobra im-
‘perfecta de Aristdteles ? De la misma re-
tdrica, que ha conservado mas monumen-
otos.did'écticgs » 10 tenemos tantos escritg-
¥es:.como se leen ‘aun de la musica ; publi-
«cddos O recopilados por Meursio, Meibo-
mio;, Wallis'y otros. Las mismas mate-

¥dticas, la aritmética, la geometria, y aun

tal vez la astronemia , no pueden glorias-
se‘'de«tantos doctores griegos , quantos te-
nemos ' de la misica ; y los mismos maes-
aros 'de 'las -otras partes de las mateméti-
-cas ‘lo: fueron tambien de esth : el arit-
mético  Nicomaco' el geémetra Euclides,
€l astrdnomo Tolomeo dividieron sus es-
tudios-entre su predilecta ciercia y-la mi-
sica."Estos, Aristoxeno , Aristides , Quin-
tiliano , Porfirio , Teon g los otros escrito-
Ires que se conservan aun, forman una vo-

lu-
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luminosa biblioteca de la ‘mtsica griega.

Su mérito. Pero en medio de tanta copia ide escritos

miisicos debemos confesar que hay aun
mucha escasez de buena doctrinas, y reco-
-nocer no poca esterilidad en medio de tan-
tg fecundidad de escritores. .Sqlo el frag-
mento de lapoética de Aristoteles es aun
"ﬁl':dia ‘de:hoy venerado-por los poetas co-
-mo el cddigo de sus leyes. Su'retGrica,
-y los libros de Demetrio , de Dionisio de
-Halicarnaso, de Longino y.de Hermdge-
-nes son- los libros cldsicos dglos estudio-

-s0s ‘de 1a -elogiiencia.; Euclides ; :Apolo- “
1i6 ; Archimede$ y Tolomeo son tenidos

‘todavia por los oriculos de'los matemdri-
cos. Solo de Ja miisica’ en ‘tanta copia de
-doctos: escritores no tenemos un verdade-
-T0 maestro., Aristoxeno es tenido por Bur-
‘ney como elRameau griego ;que tuvo en
-Euclides :su 'd* Alembert (&) ; pero tanto

-Aristoxerfo como Euclides , poco mas en- -

seflaron que nombres y definiciones. Ni-
<omaco es el dnico entre los muchos es-

critores de la miisica pitagbrica que se ha-

ya

FY

" (a) His. of music. cap. V.- -
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ya conservado (a). ;Pero que saca Nico-
maco de la misica, sino. vanos cotejos de
las voces y delos astros , € inutiles cilcu-
los:de las razones de los sonidos? Aris-
tides Quintiliano , segun  dice Meibo-
mio (), recogi en sus tres libros sobre
la misica;, quanto: ensefiaron los aristo-

Xénicos de las: partes: musicales de este ar-

te, y quanto imaging. la antigiiedad sobre
la moral,y sobre la fisica y cosmologia de
la misma, 'y puede decirse haber ¢l juntas
do la doctrina y la: gloria de todos. los.
misicos antiguos. En efecto Aristides nos
da alguna mas. distinta: idea del ritmo , y
de otras partes de la misica griega que los
Otros:” escritores griegos ; pero ademas de
que una gran: parte de su obra se em-
Plea en vanas doctrinas de la armonfa del
alma, de-comparaciones de los pulses con
los ritmos, de la sensibilidad de Ios ins-
trumentps musicos, y de otras inepcias se-
mejantes,, todo lo que mira 4 la parte ver-
daderamente armdnica y musical, no es
- mas.

(2) Méibom. Pref. in Nicom.
(%) In Aristid. Quint. Ep. ad Lect..




