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25 Con todo , la razon de este fendmeno no es muy
recondita. Es cierto que el frio condensa los cuerpos, y el
calor los dilata. Es cierto tambien que quanto un cuerpo
estd mas denso , estd mas apto paro causar reflexion, y lo
estd menos quando estd mas lax6. De estas dos premisas se
infiere claramente que no podjan menos de suceder los efec-
tos referidos. Y para mayor explicacion diré que por dos
causas , estando el espejo muy caliente, y por consighiep-
te menos compa&o, y duro, debe ser la operacion mas re-

~misa en el foco. La primera ., porque mucha porcion de
“rayos se absorve en los poros del metal, dilatados por el
calor , ¥ no hace reflexion alguna. La segunda , porque di-
latado , 6 esponjado ( digamoslo asi ) el metal ; no queda
tan igual su superficie concava ; de que se sigue , que hi-
riendo muchos rayos de través en las declividades de al-
gunas insensibles prominencias , no hacen reflexion por la
linea que era menester para ir 4 parar al punto del foco,
Esto se entender4 bien poniendo atencien 4 lo que sucede
en las reflexiones de una pelota , quando se arroja 4 una pa-
red muy desigual : pues es cosa muy averiguada por todos
los Mateméticos que tratan de la Catoptrica , que laluz, y
el calor en sus reflexiones siguen puntualisimamente las
mismas reglas que los cuerpos en las suyas. '

26 | Ni debe hacer dificultad que un cuerpo tan duro

como es el metdlico , padezca alguna insensible rarefaccion
quando se calienta. Lo primero , porque si un calor intensi-
simo dilata tanto el metal , que rompiéndose todas sus liga-
duras, se derrite , un calor menos intenso debe hacer 4 pro-
porcion el mismo efe@o ; esto es, dilatarle , 6 enrarecerle
algo. Lo segundo , porque la experiencia muestra que qual-
quiera metal estd mas sonoro quando frio , y menos quando
caliente : de lo qual evidentemente se colige , que el calor,
y el frio alteran algo su textura: siendo cierto que de esta
depende que el cuerpo sea mas , 6 menos sonoro,

Discurso XIV.
_PARADOXA VIIL

La extension de la llama dcia arriba en forma pyramidal,
, 0 conica , es violenta & la misma llama.

§... VIIL

27 EL conato de la llama al ascenso es la prueba: vul-
z0l gar de los que pretenden que esté alld arriba la
esfera, 6 elemento del fuego. En su lugar mostramos que
es muy flaca esa prueba , aun concediendo el antecedente
en que estriba yporque todo. lo que es amas leve que el li-
quido que le:circunda:; sube sobre €1, si/no estd por otra
parte aprisionado , sin. que haya arriba esfera de su especie
que le llama. Sube , pues la llama , sube el humo , sube el
vapor, suben efluvios elementales de infinitas, y diversisi-
mas especies , sin otra causa que el ser mas leves que este
ayre grueso queshay acd abaxo. .~ vnve ool oo U

28 Pero ahora afadimos que no hay enla lfama el co-
nato que se supone , y que se representa en aquella exten-
sion en figura conica 4cia arriba , porque esta extension es

‘violenta , y ‘no'natural 4 la llama. Deducimosiestd Parado-

Xa de unexperimentoque trahe Francisco Bacon en la pri-
mera de isus Centurias. Témese una pequeia vela de cera,
y acomodéndose en un tubo de hierro ; coldquese re@ta en
una escudilla llena de espiritu de vino , 4 tal proporcion,
que quando uno', y otro se enciendan ,no esté mas alta la
Hama de la cera:que la:del espiritu. 'Verdse que al.dar el
fuego 4 uno , y otro; se distinguen por el diverso color las
dos llamas : la de Ia vela aparecerd en medio -de la.del-es=
piritu dilatada, no en figura pyramidal , sino redonda , que
ocupa quatro , 6 .cinco veces mas espacio que el que sue-
le-ardiendo libre en el ayre. Esta experiencia-prueba que
la forma pyramidal que regularmente observa Ja-llama 5.€8
causada por la presion del ayre, como aun sin hacer refle-
xion sobre este experimento juzgan los Filosofos modernos,
Yy por tanto viclenta : pues st fuese natural , se extenderia

del
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del mismo modo , faltando la presion del ayre , como falta
quando la llama de 1a vela estd circundada de la llama de|
espiritu.

29 En este exemplo seecha dever quela experie‘ncia,
asi como exdminada con reflexion. sutil es el nico medip
para saber algo de cierto en las cosas fisicas , tomada 4 bul-
to, es ocasion de inumerables errores. Son muchos los que
han- nacido de atribuir 4 inclinacion nativa ; 6 virtud in-
trinseca de algun cuerpo , efec¢tos que solo son causados
por el impulso de otro cuerpo vecino. Antes que se descu-
briesen la gravedad, y elasticidad del ayre, se tenia como
cosa convencida por la experiencia la inclinacion de la
agua 4 impedir el'vacio , y hoy es-cosa convencida por'la
experiencia , que el ayre es quien la impele.

PARADOXA IX.

Es dudoso si los graves , apartados & una gran distancia
' de ‘la tierra 5 volverfan d caer en ella.

§edl XK. )
30 Sta duda se consigue necesariamente 4 la que ha

entre'los Filosofos, sobre qué virtud es aquelia
que mueve4/los graves, apartados de la tierra , al descens

so. Los Peripatéticos conciben €n el grave un determina<
tivo inttinseco de este movimiento , i dos por decir me=
jor', uno radical , y remoto , que es su forma substancial;
otro formal ; y préximo.; que es la:formaaccidental ;qué
Haman gravedzid +porque lo que dicen que los graves soi
movidos ' por el generante; no tiene , ni puede tener oOtro
sentido , sino que el generante produce en ellos esos deter+
minativos , los quales se le apropian 4 €l como instrumen=
tos:, para causar por medio de ellos el:movimiento en los
graves ; pues es cierto que quando desciende el grave, no
es formalmente ;' y hablando con propiedad ; impelido por
el generante ; y aun muchas veces ya el generante 10 exis=
te quando desciende el grave. Es-

Aisevrso »XIVi T
~'31,--Esta do@trinas, por las-arduas dificultades que pa-
dece ; no trasciende los limites de ‘opinable.. Lo primero,
no es facil salvar en ella ]Ja importante méxima filos-
fica ;de quézado Jo gque se mueve , es movide por -otro ; pues
ni ien :el 'grave una:parte ‘esmovida por otra ,ni el gene=
rante fisicamente ‘causa st movimiento : quando’ mas se po-
dri decir que le'causa moral, ¢ interpretativamente ; asi
como el que da 4 otro la espada , con que mata 4 su ene=
migo , se podré llamar causa moral, pero no fisica del ho-
micidio. Lo segundo ,no se encuentra-distincion suficien-
te ‘entre el ‘movimiento: dejlos graves 'y de los vivientes;
porque uno 'y otro: es igualmente ab intrinseco 5 esto es,
proviene de su propia forma , € igualmente es ab intrin-
seco 5 pues no menos en el viviente , que en el grave pro-
duce el generante la forma , y virtud con que se mueve,
32 Por-huir:el icuerpo; 4 estas-dificultades , otros Fi-
losofos buscaron por diferente caimino principio extrinse=
co al movimiento de los graves, y le seiialaron enla atrac-
cion de la tierra , 6 globo terraqueo. Esta sentencia ya
es.antigua ; y el Eximio Do¢tor-, en el primer tomo de las
Metafisicas: cita-alguhos Autores-que-la llevaron. Es vers
dad que contra ella conspiraron , no:solo. los Filésofos
Escol4sticos , pero aun con mas rigor los modernos ; pues
estos generalmente condenan por quimeérico todo movi-
miento por atraccion’, siguiendo en esta ‘parte todos los
Corpusculistas 4 Renato Descartes , que generalmente ne-
g6 pudiese un cuerpo mover 4 otro sin verdadero inipul-
so , y fisico conta&o ; apurando toda su sutileza para ex-
plicar , segun este systema , los maravillosos movimien-
tos del iman , y del hierro.

Pero quando se hallaba la virtud atraétiva tan aban-
donada de la Filosofia , y desterrada /(.digamoslo-asi ) del
‘4mbito del Mundo 4 la esfera de la imaginacion , el Ca-
ballero Newton , famesisimo Matemadtico Inglés , y suti-
lisimo Fil6sofo , se puso tan de su parte , que no solo res=
tituy6 al Mundo la virtud atra&iva , pero le atribuy6 co-
mo 4 causa quantos movimientos inanimados hay en la na-

tu-
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turaleza.»Con tanta variedad:, y tan‘atientas procede Iy
Filosofia en la‘pesquisa de la:verdad , que no hay medio
que no busque , ni extremo que no abrace. .
34 A Newton siguen hoy muchos ; y si !.:nen que yo
estoy tan lexos de omitir con tanta universalidad 'la vips
tud atra&iva , que juzgo mas probable el que no l_a hay en
ente alguno 5 pero una vez que se conceda en el iman, y
otros algunos cuerpos , se hace muy verisimil que la ha-
ya tambien en el globo terraqueo }‘espe&o de 'Io_s graves,
Como quiera , la probabilidad que tiene esta opinion , jun«
ta con las graves dificultades que padece la sentencia Pe-
ripatética , dexa la materia en el equilibrio de la duda, ¥
habiéndola en esto , precisamente la ha de haber en si
los graves , puestos en qualquiera distancia ; descenderian
4 latierra. ; ; )
g5 La razon es clara, porque la virtud atraciva, co-
mo finita, tiene determinada esfera de aétividad 3y por
consiguiente no puede hacer su operacion 4 qualquiera dis-
tancia : luego hay distancia 4 la qual no alcanza la vir=
tud atraciva del globo terraqueo : luego en suposicion de
que los graves baxen por atraccion , puesto el grave en
aquella distancia , no baxaria. . - \
36 Con reflexion no coloqué la sentencia de Descartes
entre las probables que hay en esta qiiestion , porque su-=
pone el movimiento circular de la tierra , que tiene con<
tra si algunos lugares de la Escritura , por cuya razon
condené la Inquisicion de Roma el Systema Copernicano,
que abraz6 Descartes.Pero en la sentencia Cartesiane_t tams
bien se sigue , que no de qualquiera distancia baxarian los
graves 4 la tierra. Dicen los Cartesianos que los graves
baxan repelidos por la materia eterea , O sutil , que rapi-
disimamente gira en torno de la tierra. Para cuya inteli-
gencia se ha de advertir , que en sentencia de los Carte-
sianos , el globo terraqueo , juntamente con el ayre veck
no , y la materia eterea , y globulosa que le circunda,
forma un vértice , 6 torbellino , que sin cesar se mueve
de Poniente 4 Oriente ; pero de modo , que aunque la tier=
ra
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raen veinte y quatro horas absuelve todo el circulo’, el
movimiento de la materia eterea es sin comparacion mu-
cho mas rdpido. De aqui infieren, que los cuerpos graves,
como de mas tardo movimiento , deben ser repelidos por
ella 4cia el centro: porque generalmente se.observa en to=
dos los torbellinos , que-lo;que se muevé con mas pereza,
es repelido 4cia el centro por lo que gira con mas veloci-
dad. Asi en los remolinos de viento , las pajas, y otros
cuerpos' que levanta, son llevados al medio del remoli=
no. Del mismo modo en los de agua;los cuerpos forasteros,
que sobrenadan en ella , son impelidos 4cia el centro. Y
en un cribo se vé , que en el movimiento que se le da
para limpiar el trigo, la paja , y aristas, porque no conci-
ben tanto impetu como aquel , y por consiguiente no se
mueven con tanta velocidad , son'repelidas al medio por
el movimiento del grano , el qual queda 4cia el borde
del cribo, :

37 En esta sentencia es claro que si un Angel saca-
se una rueda de molino fuera de este vortice nuestro , na
volveria jamas 4 1a tierra , porque la materia sutil de nues-
tro vortice no alcanzaria § ella, y asi no podria repeler-
la 4cia su centro ; antes se alejaria mucho mas de la tier-
Ta, porque seria llevada al centro de otro vértice por el
impulso de la materia eterea que gira en él. Todo lo
qual confirman las experiencias que el Padre Marino Mer-
senno , Doétisimo Minimo, hizo en Paris , de disparar una
pieza de artilleria verticalmente , cuya bala no baxé has-
ta ahora al suelo. Véanse las Epistolas de Cartesio 4 Mer=
senno , zom. 2. Epist. 106. (a).

Afa-

(e) Contra lo. que en este. niimero: alegamos de la experiencia del
Padre Mersenno , hay otra experiencia mas segura , referida en las Me-
morias de Trevoux en el mes de Agosto de 1728. Habiendo toma-
do cuerpo entre los Fisicos la qiiestion de si una bala de Artilleria,
disparada verticalmente volveria al suelo , en que algunos decian
que se alexaria mas , y mas de la tierra , dexdndose arrebatar por la
materia eterea 4 otro vortice : otros , que se resolveria en polvo;
faltindole en el ayre supesior muy enrarecido aquella fuerza con que

el
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38 " Aftado , que en el sistema Cartesiano, bien lexos
de tener los graves algun conato 4 acercarse al centro de
la tierra ; le tienen vehementisimo 4 apartarse del centro;
y supuesto el movimiento de la tierra en las veinte y quas
tro horas, no hay-duda que no puede ser:otra cosa; porque
qualquiera parte de un cuerpo que se mueve en giro ,'con=
cibe fmpetu para apartarse del espacio donde se hace el
giro 4cia la parte exterior : tanto mas violento , quanto
la rotacion es mas rdpida ; y de hecho se aparta, si no hay
otra fuerza que le detenga. Asiquando se voltea la hon-

i N da,
r 1 ]
el ayre inferior mucho mas denso , y eldstico , comprimiendo una
4cia otras partes , las mantiene umdas ; el Senor Moutier , Oficial
de la_ Artilleria en Strasburgo , traté de averiguar la yerdad con la
experiencia : para cuyo efecto colocé una pieza de Artilleria verti-
calmente , tan bien asegurada’, que ni ¢l fuego , ni el movimiento de
la bala al salir , pudiesen inclinarla 4 alguno de los lades. Coloca-
da asi , dispar la bala, la qual no dexé de volver al suelo 4 su tiem-
po , aunque 4 gran distancia de la pieza , lo que caus6 mucha admi=
racion ; porque eximinado el cafion despues del disparo , se hallé
que no se habia desviado ni una linea de su perpendicularidad, La
distancia en que cay la bala fue de trescientas pértigas , la péttiga
(‘en Francés Perche ) segun el Diccionario Matemitico de Ozanan,
¢s una medida de diez y ocho pies , G de tres brazas : segun el Dic-
cionario Universal de Trevoux , hay variedad en las pértigas ; pera
la menor , que es la quedice que usan los Gemetras , es de diez pies,
Volvié 4 cargar la pieza aquel Oficial , dindole mayor carga de pol-
vora , y la bala cay6 4 distancia de trescientas y sesenta pertigas.

2 No es del propésito exdminar aqui las razones fisicas por qué
la bala cay6 4 tanta distancia de la pieza, Lo que nos hace al caso
es ¢l hecho desnudo ; pues en él se echa de ver el motivo de la ha-
lucinacion del Padre Mersenno, Tenia el Sabio Minimo , en virtud de
la constitucion perpendicular del cafion , aprehendido , que la bala
habfa de caer sobre la pieza , 6 muy cerca de ella’, y no viéndola en
sus vecindades , coligié que no habia vuclto 4 la tierra.

3 Pero advierto , que lo dicho no obsta i la verdad de nuestra
Paradoxa ; porque esta procede en la suposicion de que los graves s¢
colocasen en una gran distancia de tierra. La distancia 4 que pue-
de apartarse de ella la bala de Artillerfa , es poquisima , comparada
con la magnitud del globo terraqueo , por consiguiente suficientisima
para el efecto dicho..
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.da;la piedra no ha menester para dispararse ,dpartindose
del espacio del giro por:la re@ta tangente del circulo,-mas
que el que se sueltela honda % y sin nuevo impulso , mas
que el que habia concebido antes quando giraba , tanto
mas se alexar4 del que movia la honda, quanto el mo-
vimiento ‘circular hubiese sido mas rdpido. Siendo , pues,
¢l movimiento:diurno.de la tierral rapidisimo, especialmen-
4e debaxo’ de la Equinoccial , pues enveinte y .quatro ho-
ras camina poco mas , 0 menos de. siete- mil/leguas Espa-
fiolas , es claro que quantos cuerpos hay ‘en la; superfi-
«cie de la:tierra se dispararian ;-como agitados de una ra-
pidisima honda , con unaviolencia increible 4cja el vien-
to , si la mucho mas violenta rotacion de:a (materiasutil
no los hiciese parar/; odetroceder.cio.f E =y

PARADOXA X

En la composicion de todos los Vegetables-entra alguna )
-5 oLoporcion: metdlicaJ | v el 19g:

-

. § X,
-39 ESta es una gran novedad enla Fisica , pocos afios
~813 714 h4 descubierta; Monsieur Gofredo , de‘la Aea-
demia Real de las Ciencias ; habiendo exdminado lasice-
nizas de muchas plantas en todas hall6 algunos. peque-
fifsimos granos que eranatrahidos por el iman , de donde
infirié que los granos mismos eran de iman , -de hier-
ro. Mas porque restaba la duda de si.acaso'la virtud:atrac-
tivd.del iman se extiende ( aunque hasta ahora no se ha-
ya conoeido,) 4 otras.algunas particulas que entrenen la
composicion’ de los vegetables ', sin.que sean'de iman,, ni
hierro , 11 de otro algun metal ; los sefiores Lemeris, pa-
dre , ¢ hijo , hicieron nueva pesquisa sobre la’ misma ma-
teria , que resolvié toda la duda : porque usando del Es-
pejo Ustorio , derritieron las , particulas que el iman ha-
bia atrahido de las. cenizas.de las plantas , las quales se
liquaron en la forma misma que el iman , 'y el hierro,
cen-
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centelleando mucho : y al fin formaron una bola de cop.
sisteacia , y dureza metdlica. Aun en la miel , despues de
su destilacion , hallaron estas particulas , que atrahia el
iman ; donde se infiere ;, que hasta el jugo mas sutil de lag
flores se extiende esta composicion metilica (a).

40 . Sin embargo quedaba alin por averiguar si esta
particulas preexisten en las plantas , 6 resultan de la cal
cinacion; como produccion del fuego : en que lo segundo
parece ‘mas verosimil , porque no se halla dificultad alga-
-na en que el fuego transmute en metal alg’upas particy=
1las de los vegetables ; y 'se .encuentra’ gravisima, en que
€l hierro , siendo tan pesado , puede subir hasta la alty=
ra de los 4rbaoles.’ ! J. 2R I iz ot

41 Monsieur Lemeri ; el hijo', desembarazé esta dus
da con sutiles , y curiosas experiencias, las quales, no solo
le aseguraron de.la volatilidad ‘del hiérro , mas tambien
le inclinaron 4 creer , que este metal contribuye mucho
en todas tlasplantas- parala vegetacion, El mas sefialado
experimento , que hizo, fuede este:modo. Habiendo echa-
do espiritu de nitro sobrg la limadura de hierro , se si-
guié un violento herbor.,’que al fin se sosegd , quedan-
do un licor roxo’ por-la disolucion del metal : miézclan-
do despues en la composicion aceyte de t4rtaro por de-
liquio , se excito mediana fermentacion ; en que sé fiie i~
flamando el licor.mas ; y mas , hasta formar por las pare-
des del vaso varias sutiles ramas , las quales , extinguida
ya toda sensible fermentacion , fueron creciendo hasta to-
da la altura del vaso. : ot
- : Aun-

(a) En la' Regia Sociedad de Londres” se ' vieron particulas ‘de
hierro , extrahidas de una piedra humana ; contenida en la vegigs,
y calcinada por Monsieur Lister ; de que puede colegirse que las
patticulas de hierro , por medio del alimento de los vegetables , pa-
san 4 los animales. ( Regnault , tom. 1, Conversacion 14. ) Con-
fesamos , no obstante , que no convence lo que alegamos en favor de
la Paradoxa’, pues siempre queda disputablé si el hierro que se halla
en las cenizas ,-existia antes en' las/materias que se calcinan; é'¢es
formado por el fuego.
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-~42> +Aunque la primera vez que hizo esta’experiencia
logré 'solo rudos  lineamentos dé un arbol ; variando des=
pues de muchas' maneras la dosis dél aceyte de tdrtaro,
fue consiguiendo mas perfe®a esta vegetacion metilica,
hasta lograr en fin un arbol perfe@tamente formado con rai=
ces, tronco, ramas}, hojas, flores, y frutos. Este habil Chy-
mico coligié , que asi la volatilidad , como  la vegetacion,
se debian 4 la limadura de hierro ; pues sin-ella , lo'mas:
que se produciria serfan algunos cristales en el fondo del va-
s0 por la fundicion del nitro. Quien quiera enterarse mas
del modo , y efeGos de esta operacion , lea la relacion de
la Asamblea de la Academia Real de las Ciencias de 13.
de Noviembre del afio de 1706.

43 ' No por eso se piense que la vegetacion met4lica
solo se hace con el hierro. El Abad de Vallemont en el
primer tomo de Curiosidades de la Naturaleza , y del Arte,
sobre la Agricultura , dice que en Paris se hicieron se~
miejantes vegetaciones artificiales con metales diferentes,
oro , plata , hierro ;y cobre. Pero la mas comun de todas
es la que se hace con la plata , 4 quien los Chymicos die-
ron el nombre de Arbol de Diana: su formacion es de
este modo. Disuélvese una-onza de plata con dos, 6 tres
onzas de-espiritu de:nitro. Evapdrase esta disolucion 4 fue-
go.de arena ; hastasconsurnirse cerca 'de la mitad. Lo que
resta se mezcla en vasosproporcionado , con veinte onzas
de agua comun'muy clara , y dos onzas de azogue. De-
xando despues esta mixtura en reposo por quarenta dias,
€n este espacio de tiempo se va formando un arbol de pla-
ta con bastante 'analogia 4 los naturales en quanto 4 la
figura. Monsieur Homberg , Chymico celebérimo de Ia
Academia Real de las Ciencias , usando de los mismos ma-
teriales , hallo modo de formar este arbol met4lico en me-
nos de un quarto de hora 3 cuya receta se describe en las
Memorias de la Academia , juntamente con la explicacion
fisica de este fenémeno , dada por Monsieur Homberg en
las Memorias de la Academia de 13. de Noviembre de
1692.
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