Statica,

156 PARADOXAS MATEMATICAS.

mas , 0 menos remotos del Equador ; y solo puestos de-
baxo del Equador , 6 en uno de los Polos se podrin di.
rigir al centro. Todo esto se verd claro en la Figura 1V,
Supéngase un grave en § : es claro que si cae por la liney
§ C perpendicular a la superficie de la tierra, no se diri.
ge en el descenso al punto K, que es el centro ; si a
punto I del exe. Asimismo el grave, puesto en T, se dj-
rigiria al punto H,y asi de todos los deméds puntos des.
iguales, fuera del Equador,y los Polos , puesto en los
quales caerian 4cia el centro, como en X, 0 en R, §
en G,

58 Esta demostracion procede debaxo de la hypéte-
si, que los graves baxan por linea perpendicular 2 la sy-
perficie de la tierra ; porque si baxasen por linea algo in-
clinada al Oriente, en las partes distantes de la Equinoc-
cial , no estorvaria la figura Eliptica de la tierra su direc-
cion al centro. Pero esta suposicion , aunque recibida de
todo el Mundo, no est4 demostrada , ni yo alcanzo que
haya método fixo para demostrarla , por razon de la des-
igualdad que hay en la superficie de la tierra, y aunen
la del Mar , aunque no tanta. Y asi,si alguno negase que
los graves baxen perpendicularmente i la tierra,, no sé co-
mo se le podria probar matemé4ticamente lo contrario

Si el movimiento de los graves fuese aniforme ; esto
es 5 que no se_acelerase en el descenso , una piedra
molar , moviéndose continuadamente por espacio de
treinta mil aiios s no baxaria un dedo, '

s. Ix.

59 Sta proposicion , con poca diferencia en los tér-
minos , demostrd el Padre Dechales en el lib. 2.

de la Stitica , suponiendo la proporcion con que aumentan
su velocidad los graves en el descenso. Suponiendo , pues,
aquella proporcion , y dividiendo el tiempo en minu;os
ec
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decimos (parte verdaderamente minutisima , pues un mi-
puto primero tiene sesenta segundos , un minuto segundo
sesenta terceros, y un minuto tercero sesenta quartos , &c. )
hace el computo de que si una rueda de molino no ace-
lerase su movimiento , antes le conservase en. aquel grado
de velocidad , 0 por mejor decir de tardanza , con que
se mueve en el primer minuto décimo , empezando 3 caec
desde el principio del Mundo, y continuando el descen-
so hasta ahora ; aun no hubiera baxado en este tiempo
la séptima parte de un dedo. ;

6o Pero porque la proporcion con que aumentan su
velocidad los graves no estd tan del todo ajustada , que
no haya alguna controversia , y por otra parte el com-
puto Arithmético , con que prueba la proporcion el Pa-
dre Dechales , sobre no ser perceptible para todos , es al-
go molesto ; daré d conocer su verdad , prescindiendo de
qu:lquiera determinada proporcion , y sin particularizar
el computo. '

61 Para lo qual se debe suponer con todos los Filésofos,
y Matemidticos , que el movimiento de los graves, quanto
mas cerca de su origen , tanto es mas tardo. La prueba es evi-
dente , pues si quanto mas se contintia tanto mas se acelera;
tanto menos tendrd de celeridad , 0 tanto mas de tardanza,
quanto mas estd en los principios del progreso. Ahora su-
poniendo , con la sentencia mas comun entre los Filéso-
fos, asi antiguos, como modernos , que el tiempo como
verdadero, quanto continuo , es infinitamente divisible, 1a
celeridad de los graves va disminuyéndose 4cia el princi-
pio del movimiento hasta un estado minimo, 0 (lo que
es lo mismo) creciendo la tardanza 3 un estado sumo , de
suerte que no hay grado de tardanza imaginable que no
se halle en el movimiento primero que se sigue a la quie-
tud del grave ; de suerte, que en aquella primera parti-
cula conceptible de tiempo se mueve el grave con un
grado de tardanza mayor que qualquiera designable. De
aqui se infiere , que si la piedra continuidra a moverse
con aquel mismo grado de tardanza , sin acelerar nada el
mo-
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movimiento , no solo desde el principio del mundo hasty
ahora no hubiera baxado la séptima parte de un dedy
pero ni aun en un millon de afios ; pues qualquiera ap.
danza que sesefiale, aun hay otra tardanza mayor en aquel
progreso indefinito del movimiento 4cia su origen.

62 Para mas facil inteligencia pongamos, que el pri-
mer minuto segundo en que se mueve el grave, se divie

de en un millon de partes. Aun quando en cada una de

ellas no adquiriese mas que la tercera parte de la velogi
dad que tenia en la antecedente, como tomando la sérig
del millon de partes por orden inverso, desde la iltima
a la primera, en cada una de ellas se va quitando sucs
cesivamente la tercera parte de la velocidad del grave, e
preciso que en la primera la velocidad esté en un grado
muy remiso, O la tardanza en un grado muy intenso. Pon-
gamos que aquella primera parte se divide en otro mi-
llon de partes : formando en éstas el mismo progreso , ha-
llarémos en la primera de ellas 1a tardanza del movimien~
to, ya sin comparacion mayor que la que se habia calcy.
lado antes. Y como el tiempo (por la suposicion hecha)
se puede dividir infinitamente , se puede ir deduciendo
succesivamente, sin término |, mayor y mayor tardanza
en el principio del movimiento del grave, Luego se pue-
de llegar 2 tal grado de tardanza, que si, segun él, con-
tinuase su movimiento el grave, en muchos millones de
anos no baxase la decima parte de un dedo.

. 63 Este argumento supone la infinita divisibilidad del
tiempo , como tambien la del espacio por donde se mue-
ve el grave; pero si ésta no se quisiese conceder , queda-
ria lugar al célculo que forma el Padre Dechales , admi-
tiendo la divisibilidad del tiempo hasta minutos décimos.
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El Sol se Ve sobre el Forizonte antes de nacer , y
despues de pomerse. pidperi-

€a.

§ N

64 COnsta indubitablemente por experiencia , aunque
: hasta ahora no estd averiguada la causa fisica,
que el rayo de luz , pasando de un medio mas raro a
otro mas denso , U del mas di4dfano al menos diéfano , si
cae en este segundo obliquamente , padece refraccion ; es-
to es , no continlia la linea recta que trafa desde el cuer-
po luminoso ; antes al tocar en el segundo didfano se
quiebra , o ladéa 4cia una parte , mas, & menos , segun
fuere mayor , 0 menor la desigualdad de los dos medios
en diafanidad , formando por consiguiente un 4ngulo mas,
0 menos obtuso.

65 Lo mismo sucede si el rayo pasa obliquamente
del didfano mas denso al mas raro , con la diferencia de
que en el primer caso se quiebra 4cia la perpendicular;
en el segundo desvidndose de ella. La perpendicular aqui
{ que por otro nombre se llama exe de la refraccion) esuna
linea que en el segundo medio se considera recta , O per-
pendicular a la superficie comun de ambos medios., y pa-
sa por el punto de la refraccion ; esto es, aquel punto por
donde el rayo de luz entra en el segundo medio. No es
necesario para nuestro intento explicar las demés lineas,
y 4ngulos que en este negocio consideran los Matem4-
ticos.

66 Véase la Figura V , donde 4 BC es un vaso lle-
no de agua : Fes el cuerpo luminoso : F D el rayo de luz
que cae obliquamente en la superficie del agua: C D es
el exe de refraccion. Supéngase toda. la superficie de la
agua cubierta con algun cuerpo opico , abierto solo un
agugero en el punto D, por donde entra el rayo F D,
Digo que por quanto este rayo pasa de un medio mas ra-
ro, que es el ayre, d otro mas denso , que es la agua, no se

con-
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continuard por 1a linea recta D G; sino que quebrandg

en D, seguird la linea D H; y asi no el punto G sing g|
punto H se hallard ilustrado.

67 Pongamos ahora que el vaso 4 B C sea de vidrio,
u de otra materia transparente. Digo que puesta la vista en G,
no verd el cuerpo luminoso F, si solo puesta en H , don-

de recibe el rayo refracto. Aflado que no le vers en ¢

lugar F, donde verdaderamente existe , si en el lugar A4
porque el objeto que se mira por rayo refracto , se ve por
la linea recta del mismo rayo en aquella parte 4cia donde
se continlia , o se considera continuar , siguiendo la recti-
tud de esa misma linea. Todo lo que decimos en este ni-
mero consta asimismo por experiencia ; fuera de que no
puede ser otra cosa en buena Fisica.

68 Esto supuesto, se debe advertir que los rayos del
Sol , antes de llegar 3 la tierra, pasan de un medio mas
raro , y didfano , que es la Aura purisima Etérea , 3 otro
mas denso , que es la -Atmésfera , & ayre craso que cir-
cunda todo el globo Terrdqueo ; por lo qual es preciso
que al entrar en la Atmdésfera obliquamente padezcan re-
fraccion , la qual continudndose hasta nuestros 0jos , se nos
representa el Sol por el rayo refracto en distinto lugar del
que verdaderamente ocupa ea su Esfera ; conviene 2 sa-
ber , en algo mayor altura de la que realmente tiene, Esta
refraccion tanto es mayor , quanto mayor es la obligii~
dad de la incidencia del rayo en la Atmésfera ; y siendo
ésta mayor , quanto el Sol est4 mas cafdo al Horizonte , ¥
tanto menor , quanto mas se levanta sobre él , hasta el pun-
to del Zenit, donde por caer perpendicular el rayo no hay
refraccion alguna ; se sigue que es mayor la refraccion, ¥

por consiguiente mayor la distancia de el lugar , represen=

tando al verdadero , quanto el Sol estd mas baxo
pecto del Horizonte.

69 Pongamos. ya que el Sol baxa del Horizonte al
punto R (para lo qual se finge por ahora el Horizonte dé
la tierra en la linea 4 B) y que hiere obliquamente 12

, Tes-

Atmésfera en el punto S, padeciendo alli refraccion : ifé
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el rayo refracto al punto D, por-consiguiente por este
rayo . refracto se verd el Sol , no en-el-punto R:,, debaxg
-del Horizoate , donde verdaderamente  estd , sino . en el
punto 7', adonde dirige ' la linea recta del rayo, refracto;
Luego se ver4 el Sol sobre el Horizonte ,.est__ando algunos
grados debaxo del Horizonte , per consiguicute se verd
antes: de nacer , y despues de:ponerse.. 5. sl sugs

70 No puede determinarse a-punto: fixo el espacio, de
tiempo que el Sol se ve por refraccion , antes del naci=
miento , y despues del ocaso , porque la densidad de la
Atméosfera es desigual en varios climas , y aun en el mismo
clima en diferentes tiempos ; y & proporcion que la Atmés-
fera es mas, 0 menos densa , es mayor; o menor la re.
fraccion : generalmente hablando , es mayor 4 mayor dis-

‘tancia del Equador ; porque  quanto mas wvecina al Pole,

es mas densa la Atmosfera por razon del frio. Compi-
tase tambien la obligiiidad de la Esfera , respecto. del pa-
ralelo en que anda el Sol 5 porque en la Esfera mas obli-
qua-dura-mas-la vista del -Sol--por refraccion ,-estando de-
baxo del Horizonte , asi como tambien es mayor la dura-
cion de los crepisculos. En la Esfera. paralela’, donde el Sol
estd la. mitad del afio debaxo,y la otra mitad sobre el Ho-
rizonte , dura muchos dias la presencia del Astro por re«
fraccion , como advertimos en otra parte.

.71 Lo que decimos en quanto 2 esta -materia de los
cuerpos luminosos , se debé entender tambien de\los ob-
jetos iluminados , cuyos rayos visibles (o lldmense espe-
cies , segun el idioma de Ja Escuela ) padecen refraccion,
pasando por medios de desigual densidad , del mistno mo-
do que los que vienen del cuerpo luminoso, De este. prins
Cipio dependen algunos fendmenos. visuales , como. el que
la vara metida en el agua parezca torcida'si se mira de
Jado ;- porque quebrantdndose ‘el rayo visible con desvio
-de la perpendicular , al entrar en-el ayre representa la par-
‘te de la vara.que estd-dentro del agua , en distinio lugar
del que verdaderamente ocupa -en ella. -

72 . Pero.la experiencia mas sensible , aunque vulgar,
Zomo 111, del Teatro, L pa-

\
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para demostrar este efecto. de la refraccion , aplicado g
asunto’ de la presente Paradoxa , es la siguiente ; Ponga-
se una ‘moneda en el hondo de una caldera vacia, y ra
tirese ‘alguno de-la’ caldera a distancia tal, que el borde
de ella se interponga entre la moneda , y la vista ; €3 cla-
o que en esa positura no la verd, Lliénese despues de
agua la caldera , sin variar  positura , o distancia : ver§
la moneda el que antes no la veia ; porque en ‘virtud: de
la refraccion que hace el rayo visible , saliendo de la agua
al ayre , se representa la moneda en otro Jugar mas ade-
lante, que no oculta el borde de 1la caldera. Esto , ni mas,
ni menos , es lo que pasa estando el Sol en alguna depre:
sion debaxo del Horizonte. ‘ -

———
SO

PIEDRA FILOSOFAL

DISCURSO OCT AV .
§ E '

I A sagrada hambre ‘del oro se fingi6 ‘1a" invencion
de dos Artes ; una para fabricar este precioso me

tal , otra para buscarle. La primera tiene por blanco la
transmutacion de los dem4s metalesen oro , que con Voz
Griega se llama Cbrysopeya. La segunda consiste en €l
uso de la que llaman*¥ara Divinatoria, Tratarémos en -
te Discurso de Ia primera ; de la segunda ya hemos ‘dado
noticia en el Discurso quinto. ¢

brg Es la Chrysopeya en el sentir comun de los hott-

dicia ; un apacible embeleso que empiezasuefio 5y pro-
Sigue mania ; un entretenido mado de reducirse 4 pobres 108
que aspiran a opulentos , porque en lus experiencias s

- gon=

es de juicio, un empefio antiguo , pero vano de la/ €0~
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~ consutne el oro poseido , y no se logra el esperado. Los

mas de los Filosofos tienen este Arte por absolutamente
imposible ; por el contrario los Alquimistas le aseguran
existente, Pienso que unos , y otros se engafan. Yo , si-
guiendo el camino medio , asiento @ su posibilidad con-
tra los Filésofos , y niego su existencia contra los Alqui-
mistas.

3 El Autor, que debaxo del nombre de Tedfilo tra-
duxo, & ilustré con adiciones el tratado de Alquimia de
Eirenzo Filaleta , filoséfa muy bien sobre la posibilidad
del oro artificial : explica oportunamente como el arte pue-
de hacer las obras de la naturaleza ; lo qual consiste en que
usa de los sugetos , y agentes naturales ; de modo , que la
naturaleza pone la actividad , y solo corren por cuenta del
arte la direccion , y aplicacion. Prueba sélidamente que
en la vulgar Filosofia es inegable la posibilidad del oro
por arte ; porque siendo , segun la Escuela Peripatética,
la materia indiferente para todas las formas, si el Artifi-
ce encuentra con el agente proporcionado para introdu-
cir en ella la forma de oro , aplicdndole debidamente , lo-
grard sin duda la produccion, 0 educcion de dicha for-
ma. Supone los principios chymicos, y los aplica muy
racional , y metédicamente a su intento. En fin, con la fa-
mosa experiencia de la transmutacion del hierro en cobre
por medio de la piedra Lipis, 0 Vitriolo azul , comprue-
ba especiosamente la posibilidad de la transmutacion me-
talica.

4 Donde noto que el argumento tomado de la indi-
ferencia de la materia para todas las formas, aunque pues-
to por el Autor solo en los términos de la Filosofia Aris-
totélica , tiene aun mas sensible fuerza en los de. la Car-
tesiana ; porque como en el systema de Descartes la va-
riedad de los mixtos consiste solo en la varia textura , y
configuracion de sus partes , tiene , segun este systema,
menos que hacer el Artifice para la produccion de qual-
quiera mixto ; pues no ha menester educir de la materia
aquel nuevo ente que llaman los Aristotélicos forma subs-

L2 tan-




