48 QuEST, SOBRE LAS QUALIDADES 'ETEMENTALES.

que la expresion vulgar de que /a E{carcba quemd las viiigg,
es verdadera en todo rigor phylosofico , y los que usan de
«ella hablan con propriedad , aunque lo ignoran, o por }0 me-
nos ignoran el por gué. Realmente las quema , como instry
-mento del Sol en la forma que he dicho. . :
46 | El dificultar, que una cosa tan fiia, .como es la e
carcha, puede servir de 1r15trumcm? para quemar, sq!o cabe
en una grande ignorancia dc! Physica, y M.athemat{ca. Sa-
bese, que con yelo:se puede hacer un EspejoUstorio , ques
queme con mucha violencia aquel poco tiempo, que | puede
durar, Si- puesta la agua en un vidrio céngavo esfericoy §8
elarc entcramente, y despues se pusicre al Sol , los rayos qug
pasen por el yelo, quemaran mui bien al cuerpo, que se ¢ot
loque en el punto del foco. £0 W
» 47 . Esto no quita que’cl frio, siendo mui: intenso, ha&f‘,
tambien dafie , aun a [as plantas mas robustas. Hacele sin
duda; y mui grande a veces en la forma que he insinuadol
arriba s esto es, elando la humedad contenida en cllas , fa?
qual dilatandosc por este medio , rompe sus fibras, En d
Invierno del afio de nueye, el mas cruel en toda la Europa,
de quantos acuerdan los que hoy viven , y vivian entonces, -
se observo en Francia, que los arboles mas robustos, y de&
textura mas firme, fueron los que mas padecieron de aquel®
intensisimo fiio. Lo que Mr. Chomel , de la Academia Reil8
de las Ciencias, discurrio sobre el caso , fie, que en losats |
boles ;mas blandos cedian las fibras , por. ser -mas flexibles®
al impulso extensivo de Ia humedad congelada, y conteni
€n tronco, ¥, ramas; por tanto no - se rompian. Pero €n ios
arboles de textura mas firme, por ser mas rigidas las fiba§)
no, afloxando al impulso del yelo, era preciso que éste
rompicse. Asi como la agua congelada en un vaso de barg
Talavera, vidtio, ¢ metal, si ocupa antes de clarse ' todas
su concavidad, y esta cerrado el vaso, le rompe al elas G
porque la materia del vaso no puede estenderse , y dir de i
pero no hara este efecro en un vaso de cuero por la ra
coniraria,
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SOBRE L.A PORTENTOSA
porosiaad de los cuer pos.

b Efior mio: No imaginaba yo tan poco adelantado
' S Vmd. en la Physica, que hallase dificulead en lo que
leyo en el primer Tomo del Teatro, disc. V1. n. 44« dondé
propongo , como sospecha mia, quezal vez puede depender
da mayor levidad de la agua, ' de tener mayor mixtura de
aire , en cuyo caso no serd la mas ligera , mas provechosa.
Dice Vmd. que no puede comprehender, que en la agua
haya mayor, ni menor mixtura de aire; porque la agua es
un cuerpo homogenco, y fluido, cuyas partes, desde las ma-
yores , ‘hasta las ‘minimas , estin entre st inmediatisimas, sin
dexar'seno, ¢ intefsticio alguno, que pueda ser ocupado por
el aire. ;
2 {Oh qudnto dista de la verdad este concepro de Vmd!
La mezcla, o inclusion del aire en la agua consta evidente-
mente por los experimentes hechos en'la’ Maguina Preumi-
tica ;5 donde puesta ‘alguna porcion dé agua, “al paso que
se va extrayendo el aire'‘contenido en' la. Conicavidad de la
Maquina, la agua, concibiendo un movimiento como de er-
bor, va arrojando @ la superficie en muchas ampollitas el
aire, que inclufa, cuya' causa es la falta de presion’ del aire
€xterno, que antes, cargando sobre’la Egua, impedia la ex-
pansion elastica del interno’s’ de'modo, que en aquella ope-
raclon se despide del agua casi todo el aire contenido, lo
que se colige de Ia cesacion de ebalicion, despues de con-
cluido el experimento. Pero es tal la disposicion de Ia agua
a recibir nuevo aire, que expuesta despues-de nuevo al am=-
biente libre, vuelve a admirir igual porcion de este clement
10, 4 la que antes'tenia; y ‘aun mayor y- 51 Se“expone al am-
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piente inmediatamente despues de calentarla al fuego, como

se-conoce ;-repitiendo-con clla cl'experimento de'la Maqiifia

Pneumatica., La razon, derecibir mas axe estando Cfl_lign.te,
es , ya la mayor abertura 'de los poros, ya la mas facil) divi
sion de sus particulas.

.

fa explorar esta verdad. Vmd. podra reconeccrla, ponichs
do en una noche friisima @ elarse el agua en un vaso crista-

Ni es menester YeCurrir a la Maquina Pnenmatica pa- =

Jino , pues despues vera diseminados en ella algunos peque- =

fios espacios. blanquecinos , & unas como ampolietas algos

opacas. Si en aquellos espacios no hubiese sino agua clada, =
- | 1

como en el resto, nokabria en ellos mas coior, ni masopad

cidad que en el resto. ; Pues qué. hai alli ¢ Unas porciones S

de .aire que. Se CONGICEATON 5 POrQUE . aprerandose  mas (&
agua con el fiio , varias particulas de. aire dispersas. ¢cn clla
hallaron aquellos - espacios dcsogupad()'s g c
juntarse, y lograr tambien, en virtud de su elasticidad , mas
extension, que la.que tenian antes. Y estacs la razon po

qué la agua en ¢l estado de elada, ocupa mayor jespacio

que en el de liquida: lo, que s debe: entender de. todo d
yolumen , compuesto de agua , y aire; pues si se habla cons

donde pudieron

e

P e et

todo rigor , la agua elada por si; sola, realmente ocupa me= =

nos espacio ¢ue antes. q |
ampollas, conteniendo solo airg, que ¢s mas diafano que Ja

Estrafiara jacaso, Vmd, que aquellasss

agua , Iepresenien mas opacidad qugella, Pero el que suce ¥

da asi, es. consiguiente ala constante lei de.la DiOP.tIifa,}:
de que se transmite menos Ja luz , pasando por dos, medios
desiguales en diafanidad, que por uno solo, aunque sca

menos didfano. Explicar la.causa physica de,este phenome=

no, no es para aquit Para la conviccion de, Vmd. l¢ bastards

vér en los vidrios de peor fabrica unos pequcitos espacios mas

opacos, que no lo son por otra osa , que por haberse intefss

ceptado en ellos alguna porcion de aire al tiempo de fabri-

hueco! : o

4

carse. Si aun no lo cree Vimd. quicbre un yicrio de estos o

muchos pedazos, y vera, que en aqucllos espacios opacos S s

4 - Yaha visto Vmd. qQue, no estan  seciprocamente i

i

E
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mediatas todas las particulas del agua, como hasta'ahora ima-
ginaba, 'y en que fundaba su disénso a la continencia del
aire en ella. Pero mucho mas le filta que ver, Llamo ahora
la atencion' dé Vind. para una porrentosa. paradoxa, y sela
he dethacer creer, por mas que lo resista.. Bien lexos de ne
dexar las particulas de la'agua algun hueco intermedio, afir=
mo-, -que los senos , que hai en ella vacios, son tantos, que
ocupan mas de diez y ocho veces mayor espacio , que la agua
misma. De modo, que .enun cantaro, segun el informe de
los sentidos, lleno de agua, no' ocupala agua, ni aunla diez
y ochena parte de 'su' concavidad s porque los senos vacios,
interceptados en”la-agua misma , hacen mas de diez y ocho
veces mayor volumen, que la substancia del licor. Pregunta-
rame Vmd. con qué ojos vi estos senos. Respondo, quecon
los de la razon. Vamos a la prueba, ' Tt

5  Es conswante entre todos los Phylosofos, 'y lo que es
mas, estd demonstrado , que ¢l peso de los cuerpos se pro-
porciona a su’ densidad. El cuerpo'mas denso, es mas pesa-
do ; el mas raro, lo es menos: y ¢l mas, y el menos siguen
perfectamente los grados de densidad, y raridad ;5 esto es,
el cuerpo dosveces mas denso, que otro, es dos veces mas
pesados; si fuere quatro veces mas denso, serd quatro veces
mas pesado. ; Que es ser'mas denso-un cuerpo, que otro?

Tener debaxo de igual volumen' mas materia propria. Es,
pongo por exemplo, tres veces mas pesado un tronco de
Encina,; '‘que otro igual de Abeto', porque es tres veces mas
densos esto cs;tiene debaxo de iguales dimensiones tres rantos

de ‘materia propria, que ¢l de Abeto; o lo que eslo mismio,

estetiene triplicada porosidad,- o triplicados vacios , 'que
aquel 5 porque lo que ocupa los poros de un lefio, sea aire,

sed, otra, Cosa, no es materia propria del lefio, sino deaire, 11

etracosa: 1100 e :

76 “Todo lo'dicho es inconcuso. Vaya Vmd. ahora con-
migo, Estd averiguado; que el Oro pesa diez y nueve veces
mas'que la Agua. Luego arreglandose el ‘exceso del peso al
de densidad,  tiene el oro, debaxo de-igual volumen , dicz y
nucve tantos- de materia ‘propria;ique la‘agual De:modo,

24 : D2
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que’ considerando un pie ciibico de oro, 'y otro de agua,
correspondiendo al oro diez y nueve partes de materia pro-
pria, 4 la agua no corresponde mas que una. Luego la agua
estd tan enrarecida, que lo que ocupa con su materia , 0
substancia propria en el espacio de un pie cubico, es, quando
sas , no mas que la diez y novena parte de aquel espa-
cio ; todo el resto ocupa, & el aire, o la materia sutil , cons
tenida en los innumerables poros, o intersticios, que dexa la
agua desocupados. No piense Vmd. que en este discurso hai =
equivocacion, o falacia alguna. Mmf:lo2 y 'rennrclo bien, que ~
no la hallard. Y entretanto ; que por si mismo no se asegu= =
ra de eswa verdad, yo, alei de hombre bien, le asegure, =
que tengo entera certeza de que el discurso hecho es legi |
timo. ; .
7 Pero atin resta 4 Vmd. mas camino que andar. Ya
veéo que va cuesta arriba. Mas por eso le llevo de la mano, i
para que no se fatigue. Hedicho, que, quando mas , no ocu
pa el agua con su materia- propria mas que la diez y novena
parte del espacio. Aquel guando mas, no esta por demas.
; Qué quiero decir? Que realmente aun es menos, y mucho- !
menos, que la diez y novena parte dgi espacio lo que ocu=
pa la agua. Si el oro fuese tat denso, o tan compacto y qué
carcciese de roda porosidad , la comparacion de su peso cons
el de la agua, probaria solo, que esta ocupala diez y noves
na parte del espacio, y no mas. Pero si ¢l oro es tambi
poroso, y por consiguiente no ocupa,con su materia propria
todo el espacio , v. g. del pie cibico, sale » por la compata=
<ion del peso, mayor porosidad en la agua; que la-que oct =
pa las diez y ocho parres: del espacio. Pongo por exemplo: =
Si el oro por razon de su porosidad no ocupa, con su mate==
ria propria, mas que las dos partes del espacio, y la tegee==
ra parte es ocupada por la materia sutil contenida en suss
ros; como subsiste 'siempre el ‘exceso, que hemos dicho 3
de la densidad del oro, sobre Ia del agua; resultay quelld
porosidad. de esta ‘es una tercera parre mayor , que la pree
sa, para ocupar las diez y ocho partes del espacio ; por cofis

2

siguicnte, la materia contenida en sus poros; ocupard veifls 5

4, e
i
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tey seis partes del espacio ; y la materia propria de la agua
no mas que una parte veinte y setena.

8 - ;Pero tiene poros el oro ? Sin duda. Y muchos ; y tan-
tos , -que con la punta de la aguja mas delicada no se podra
designar parte alguna, por pequena que sea,eneloro, que
carezca de- toda porosidad. Esto se prucba con la disolucion
del oro por la Agua Regia : porque ;como puede disolver
esta al oro, sino introduciendose por sus poros¢ Prucbase
tambien con el experimento , que propone Mr. Ozanam
{ Recret. Mathem. tom.3 ;. pag. mibi 23.) metiendo una de
las dos extremidades de una varira de oro en azogue, €ste
penetra todo ¢l cuerpo de la vara hasta la otra extremidad:
luego en todo €l encuentra pasages, © huecos donde intro-
ducirse.’ Pruebase finalmente con otro experimento que lef
en uno.de los Tomos de la: Repuiblica de las Letras ( no me
acuerdo qual). Lienando de agua el hueco de un globo de
oroi, | y. soldandole  perfectamente, de modo , que no tenga
agujero algunos si despues se comprime con un martillo; &
otro instrumento, sale ¢l agua resudando por los poros del
metal.

9 ;Y quanta serala porosidad del oro? Eso no se sabe,
ni acaso es posible saberse ;5 pero Mr. Saurin, de la Acadé-
mia Real de las Ciencias , dice sobre esto una cosa , que
asombrard , y aun parecera una insigne quimera a qualquicra
Phylosofo vulgar. Son suyas las palabras siguientes : Me atre-
Vo @ abanzar esta proposicion : que parecerad paradoxa,
que Si se quisiere defender , que un pedazo de oro no hai
de materia propria suya , ni aun una cienmillonesima par-
te , se defenderia a la verdad, sin alguna prueba positi-
va; pero se podria seguramente desafiar a todos los Phy-
losofos , sobre que no probarian lo contrario (Memorias de
la- Académia, afo de 1709 , pag. 143.)

10 Convengo en todo lo que dice Mr. Saurin; y anado,
que aunque-no se puede dar prueba positiva en quanto al
hecho enunciado , se puede probar con evidencia la no re-
pugnancia , fundandola en una proposicion , que en suposi-
cion de la infinita divisibilidad de la materia , demonstrd el

Temo I, de Cartas. D3 gran
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gran New ton, y es la que se sigue: Dada qualguiera par-
ticula de materia , por pequeiia que sea,y dado qualguiery
espacio finito , por grande que sea, es posible que la mate-
ria de aguella particula se difunda por todo aquel espacio,
e ocupe de tal modo , que no haya en él pore alguno, ciyo
diametro exceda qualquiera linea dada , por pequeina que
sea, Habiendo dicho , que'la demonstracion de esta proposis
cion Newtoniana procede en suposicion de la infinita divisk ©
bilidad de la materia, es facil ddr en ella 4 qualquicra que
haga algo de reflexion; como tampien ve'r_, que de aquella
proposicion sc infierc con evidencia la posibilidad , de'qué
la materia propria del oro' ‘no ocupe ni aun la cienmillong
sima parte del espacio que aparentemente llena. @
11 Esto es por lo que mira a la posibilidad. En orden
al hecho, me ha ocurrido un medio por donde probar '} que
la porosidad ; aun de los cuerpos mas sdlidos, es incompara- -
blemente mayor , que comunmente se imagina. El vidrio'es
un cuerpo bastantemente denso. Sin embargo , su porosidad
‘s tanta, que creo no excedera quien diga, que ocupa cien
mil veces mas espacio la mareria contenida en sus poros, qué
su materia proprias ni aun quien le ponga en el numero dg
quinientas mil. Segun los Phylosofos, la Iuz encuentra én @
poros rectos por donde se transmite, no solo cayendo sobre ™
€l perpendicularmente sus rayos, mas tambien hiriendoleen™
qualquiera obligilidad 5 y en esto consiste su transparend‘éi-
- De aqui se infiere en este cuerpo una porosidad portentosa. |
Pongamos , que hiriendo la luz perpendicular al vidrio, no
transmite por €l , sino la decima parte de sus rayos, sin em=
bargo que en la iluminacion , que la vista percibe por medio
un vidrio cristalino , se representa , que se transmiten mas
de la mitad de los rayos. Por aquella cuenta 1a luz 3
la direccion perpendicular , encuentra poros rectos, que
pan la decima parte del espacio donde‘estd el vidrio. Pu
sin duda la luz herir obliquamente el vidrio con mas de die
millones de direcciones distintas 5 esto es, segun todos los’
angulos de incidencia posibles. Demos que , 1i’ﬁriendo obli-
Quamente , no transmita tantos rayos como ¢n direccion per
§ m— l

(b N
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pendicular s y: démos tambien , que de aqui se siga (' lo que
realmente no_se sigue, por lo que notare abaxo ), que segun
la direccion obliqua, no encuentran tantos poros como en
la perpendicular 5 que antes bien estos sean menos; quanto
la direccion firere mas obliqua , 0 mayor la inclinacion. Com-
putando las mayores inclinaciones con las menores, conce-
damos liberalmente ; que en cada direccion obliqua no'en~
cuentia: mas poros rectos, que los que ocupan la vigesima
parte del espacio. No hagamos ya caso dela direccion per-
pendicular ; porque siendo esta una sola, es pequehisima la
porcion de poros; que nos contribuye. La cuenta que sale
por las direcciones obliquas , ¢s , que los poros rectos del vi-
drio , 0 la materia contenida en ellos , ocupa quinientas mil
veces mas espacio , que la materia propria del vidrio. ; Y no
podran suponerse en el vidrio otros innumerables poros , que
no son rectos segun toda su crasicie ¢ No veo por qué nos
especialmente si se -habla -de los que le cortan obliquamente.
Antes juzgo, que si no se transmite tanta luz en la inciden-
cia obliqua de los rayos, quando la inclinacion es mucha,
consiste en que, aunque entonces se encuentren tantos po-
ros rectos , como en la incidencia perpendicular , aquelia
rectitud no se conserva en el largo espacio , que segun aque-
lla incidencia tiene que caminar Ia luz; si que padecen al-
guna inflexion , exfravio , 0 quiebra aquellos menudisimos
conductos. Y esta es la razon porque dixe arriba, que no
se sigue de la menor transmision de la luz en la incidencia
obliqua , que en clla encuentran los rayos menos poros , que
en la-perpendicular. V.
12 Pero es bien advertir 2 Vmd. que en el arbitrarig
computo, de que la luz puede herir el vidrio con mas de diez
millones de direcciones distintas , he estado parcisimo. Po-
dria decir cien millones ; podria decir:docientos mil , &c.
probando €sta , y aun mucho mayor multitud de direccio-
nes, con un calculo claro; lo que facilimente echard de vér
qualquiera algo versado-en estas cosas, como se detenga a
hacer reflexion sobre ello. Bien sé que el Mathematico con-
sidera infinitas en numero las inclinaciones posibles de la luz
D4




56 SOBRE LA POROSIDAD DE LOS CUERPOS.

sobre el vidrio , 1 otro qualquiera cuerpo. ‘Mas no debemos
hacer caso de esa infinidad , no siendo. posible, que segun to-
das cllas, y en qualesjuiera minimos espacios designables,
halle la luz poros por donde encaminarse. Antes lo contrario
es absoluramente preciso; de otra suerte serian los poros in=
finitos. Pero como , variando todos los momentos la luz del
Sol la inclinacion de sus rayos sobre el vidrio, no hai mo=
mento alguno , en que sensiblemente no la penetre; justa~
mente Suponemos , que es enormisimamente grande el ny-
mero de direcciones, que sirven a penetrarle.

13 Por el computo hecho, se puede, con la misma inde<
terminacion , hacer concepto de la porosidad del oro 5 pues

suponiendo, que la densidad, y peso del orose ha al del
vidrio , como 20 a 3, se sigue, que en la misma proporcion

s¢ ha la porosidad del vidrio con la del oro. De que resulta,

que sin escrijpulo alguno podrd decirse , que los poros del

oro ocupan muchisima mas espacio , que la substancia del’ .f‘
metal , aunque ese: muchisimo mas se explique con algunos:

millones de multiplicacion. Pero ya me parece, que Vmdo
estard cansado de computos; y a la verdad tambien yo lo

estoi. Asi es bien que uno, y otro descansemos. Encomiecn=

dome 2 las oraciones de Vmd. &c. 8

el

CARTA QUARTA.
SOBRE EL INFLUXO DE LA
Imaginacion materna, vespecte del  feto. 8

e

-3 VI Sefior mio: Con la ocasion de haber llegado:

a Ymd. los ultimos Tomos:de las Memorias de

Trevoux , 'y haber visto en el Articulo 53. dcl afio de 1738

el Extracto del Libro de Jacobo Blondél » Medico de Lon- =

dics, dirigido al asunto de negar d la imaginacion marerna

todo influxo ¢n la configuracion , y color del feto; nota
: _ ' Vmd.
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Vmd. de timida mi perplexidad sobre el mismo punto: pues
habiendole tratado en el Tom. P7F1 , Disc. FIT, desde el
num. 22, hasta el 36. inclusive ;) no me atrevi a reprobar
decisivamente la opinion , que atribuye a aquella causa la ne-
grura de los Ethiopes 5 lo que a Vimd. parece pudiera , y de=
biera hacer. Pero yo, despues de leer el Extracto del Libro
de Blondél, (lo que ya antes'de recibirla de Vmd. habia
executado) 'y meditar de nuevo sobre la materia , tan lexos
estoi de llegar a esadecretoria resolucion, que antes bien aho-
ra me hallo no poco inclinado a conceder a la Imaginacion
de fas madres alguna influencia enla figura, y color! desus
producciones. - BIgEm : alk -Bivr19:
2 Las razones con' que el Medico Londinense praeba su
dictamen , son las mismas que yo'propuse en-el lugar citado,
& la reserva de dos reflexiones que afiade, y en que: 4 la ver-
dad hallo poca conducencia para ‘persuadir el asunto en la
generalidad en que €l-lo' comprehendes ot < iy
t'3° La primera es, que 'quandeo un tifio 'nace defe¢rioso
devuna mano , de un brazo ;4 de otro' miembro',  no puede:
cste defecto arribuirse al influxo de la imaginacion de 1a ma-~
dre; porque (dice ) ;cémo la imaginacion de la madre pudo
cortar el brazo que falra? ;De qué instrumento usé para cor=
tarle ¢ ;Qué se hizo? ;Dénde paré el brazo cortadet 3Quiény;
0 como! curélarhetida? 0213 - ' Bo'F ; o
©4 Esta reflexion tengo por mui buena contra los que es~
tienden , 4 efeCtos de esta especie’, el influxo de la imagina-
cion , como en realidad no - faltan' quienes le atribuyan efica-
cia ran prodigiosa; Helmoncio ‘refiere que una muger , ha-!
biendo visto cortar la ‘'mano 2 un Soldado y“volviendo‘a casa,
parié ur nifio, que carecia de una’ mano, Etntulero, que erv
¢l cap. 23. de sus Instituciones Médicas cita 3 Helmoncior
por este hecho', parece darle ‘asenso'; afradiendo , que todo:
este negocio se hace por' medio de’ los ' espiritus animales;
que conducidos al utero, alteran el feto. Peroesto, a mi .pa-
recer, 4 nadie que lo. considere bien , podrd’ persuadir. El
feto , antes que la madre viese cortar la mano- al Soldado,:
Ienia , comoisc'supone; ambas manes. 3Como pudieron:qui-
s e




