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APENDICE HIPSCMETRICO.

Debo 4 la atencion de M. Pentland, cuyas exploracio-
nes cientificas han aclarado tanto las relaciones geogndsti-
cas y la geograffa de la reptblica de Bolivia, las determi-
naclones de lassiguienteslocalidades que me ha comunicado
en una carta escrita en Parfs el mes de octubre de 1848,
c'l_espues de la publicacion de su gran mapa del lago de Ti-
ticaca.

Now s g ik Altara
Nevado de Sorata ¢ An- Latitud ans- Longitud de en pies

cobuma. tral. Greenwich, ingleses. Metros.

Pico meridional. . . . - 13°51'33" 680 33/557 g (6,457)
Pico setentrional. ... 15°49'18'¢  (8235'53" ; (6,414)

Tlimani :

Pico meridionl. . . . 16°38'52"  §7°49'18" b (6,443)
(6

Pico central 16°38'26" 67°49217"

. ,42Y)
Pico setentrional. . . 16°37750¢ 67049139

(6,419)

Estas alturas son, despreciando una diferencia insigni-
ficante de algunos pies respecto del pico meridional del
Ilimani, las mismas que aparecen en el mapa del lago de
Titicaca. La cima mas elevada del Sorata tiene, pues,
6,487 metros; la mas alta del Ilimani 6,445 metros.
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M. Pentland habia ya dado el contorno del Ilimani tal
como se muestra en toda su magestad en la Paz de Ayacu-
cho (1), cinco afios despues de haber publi.cado los res:,ulta~
dos de sus primeras medidas en el Anuario de lo oficina de
Longitudes, (2) resultados que me he apresurado 4 dar &
conocer en Alemania (3). Segun M. Pentland, el Nevado
de Sorata, situado al Este del pueblo de Sorata 6 Esqui-
bel se llama en lengua Ymarra, Ancomani, Itampu 6 -Il~
hampu. En el nombre del Ilimani se encuentra tambien
la palabra i, nieve, de la lengua Ymarra. 253
Si en la cadena driental de Bolivia se ha atribuido largo
tiempo al Sorata 3,718 pies y al Tlimani 2,675 mas de h':s
que realmente tienen, en cambio existen en la cadena-, ocei-
dental, segun el mapa del lago de Titicaca, cuatro piCossi-
tuados al Este de Asia entre 18° 7"y 18° 2’ de latitud, que
exceden la altura del Chimborazo, es decir, de 6,529 me-
tros. Estos cuatro picos, son:
Pomarapa.... 21,700 pies ingleses (G.G1rimetros).
G ualatpiie s 91 980 e LET (6,693 =)
Parinacofa... 22,030 —— (6,714 — ).
Sahama....... 22,350 — (6,812 — s
Berghaus ha aplicado 4 los Andes de Bolivia el género
de investigaciones de que he dado un resimen en los Ana-
les de Cliencias naturales (4), sobre la proporcion, muy va-
riable, segun las diferentes cadenas de montefias, que exis-
te entre la arista, es decir, la altura media de las gargantas
6 pasos y las mas altas cimas 6 puntos culminantes. Ha en-
contrado, segun el mapa de Pentland, que la altura media
de los pasos es de 12,672 pies en la cadena occidel'atal y
de 13,602 en la occidental. Estando los puntos culminan—

(1) Journal of the Royal geographical Sociefy, t. 5, 1835, p. T1.

(2 Ano 1830, p. 323.

(3) Véase Hertha, Zeitschrift far Erd-und Valkerkunde, publicado por
Berghaus, t. XIII pags. 3, 29,

(4) T. 1V, 182§, p. 225.
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tes colocados 4 19,972 5 20,97” pies, resulta que la altura
de las aristas y la de las cimas estd en la relacion de 1
4 1,57; al Oeste, de 1 & 1,54 (1). Esta relacion que puede
servir para medir la fuerza de levantamiento subterréneo,
es muy andloga 4 la que se ha reconocido en los Pirineos;
¥ revela por el contrario una configuracion muy diferente
de la de los Alpes, en los que la mediana de las gargantas
esmenos tlevada relativamente 4 la altura del Mont-Blanc,
La relacion de las aristas 4 las cimas es en los Pirineos
de 141,43 y en los Alpesde 1 £2,09.

_ Segun Titz-Roy y Darwin, el volean de Aconcagua,
situado en Chile, al Noroeste de Valparaiso, 4 los 32°, 39’
de latitud austral, excede todavia en 796 pies la altura
del Sahama. EI estado mayor del Adventure y del Bea-
gle, 4 las 6rdenes del capitan Fitz-Ro ¥, reconocié en el
mes de agosto de 1825, que la altura del Aconcagua esté
entre 23,000 y 23,400 pies ingleses. Tomando e] término
medio ¢ sean 23,200 pies ingleses (7,074 metros), resulta
que esta montafia es 1,667 pies mas alta que el Chimbo-
razo (2).

Tanto bajo el punto de vista de Ta geografia y de la as-
tronomfa, como bajo el de la hipsometrfa, de la geognosia,
6 dela boténica, el conocimiento de los sistemas de monta—
fias que al Norte del paralelo 30 al 31 toman el nombre de
Rocky Mountains y el de Sierra Nevada (3) dela California,
ha recibido recientemente inmensos progresos merced 4 los
excelentes trabajos del capitan (despues general) Carlos

(1) Berghaus Zeifschrift fur Erdkunde, t. IX, P. 322-336.

(2) Fitz Roy Voyage of the Adventure and Beagle, 1839, t. 11, p. 481; Dar-
win, Journal of researches, 1843, p- 253 y 201; segun medidas mas recien-
tes la altura del Aconcagua parece ser de 23,431 pies (Mary Somerville,
Physical geography, 1849, 1. 11, p. 425).

(3) El epiteto de Nevada ha sido dado 3 muchas cadenas de montafias
de Espaiia y América en razon de las nieves que los cubren.
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Fremont (1), 4 los del doctor Wislizenus (2) y de los te-
nientes Abert y Peck (3). Un espfritu verdaderamente
cientffico anima’ estos trabajos de la América del Norte
y los hace dignos de gran estima.

La notable esplanada llamada Great Basin, que seeleva
sin interrupeion hasta 4 6 5,000 pies de altura entre las
Rocky Mowntains y la Sierra Nevada de California, contie-
ne, ademés de los manantiales de agua caliente y de los la-
gos salados, un sistema de rios interior y cerrado por todas
partes. Ninguno de ellos (Bear River, Carson River y
Humboldt River) puede abrirse camino hasta el Oceano.
Ellago Timpanogos que cref poder representar por medio
de combinaciones y de induccionesen migran mapa de Mé-
Jico formado en 1804, es el gran lago Salado (Grear Salt
Lake) del mapa de Fremont. Este lago, que no tiene me-
nos de 25 leguas de longitud de Norte 4 Sur y 16 leguas
de ancho, se comunica con otro de agua dulee situado 4
mayor altura, el Yuta, en el que confluye el rio Tim-
panogos 6 Timpanaoza que corre de Este 4 Oeste. Si en mi
mapa el lago Timpanogos no est4 colocado bastante distante
enla direccion del Noroeste, depende de que no existia en
esta época ningun experimento que sirviera 4 determinar
astronémicamente la posicion de Santa Fé de Nuevo Méjico.
El error que para la orilla occidental del lago es de 50/,
apareceri menos sorprendente si se recuerda que mi mapa

(1) Geographical memoir upon upper California, an tllustration of his map
of Oregon and California, 1848. (Juan-Cirlos Frémont , viajero descubridor
gedgrafo general y hombre politico de América, nacido en 1843 en Sa-
vannah, enla Georgia, de padre francés y de madre virginiana. Hizo gran-
des exploraciones y expediciones de investigacion en América de gran
utilidad para Ia ciencia. No debemos hablar agui de supapel polilico).

(2) Memoir of a four to Northern Mewico connected with col. Doniphan‘s
erpedifion, 1848.

(3) Expedition on the Upper Arkansas, 1843, y Examination of New-De-
xico, in 1846 and 1847.
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itinerario de Guanaxuato que comprende un espacio de 15°
de latitud no podia descansar sino en las observacionesmag-
néticas de don Pedro de Rivera (1). Las indicaciones de la
brijula combinadas diferentemente por uno de nuestros co—
laboradores, M. Friesen, prematuramente arrebatado 4 la
ciencia, y por mf, han dado 4 la longitud de Santa Fé
107° 587, mientras que yono he encontrado sino 107° 13,
dadera longitud parece ser de 108° 22", La situacion de los
lechos de sal gemma encontrados en las capas de arcilla roja
y salada (2) al Sudeste del gran lago Salado 6 laguna de
Timpanogos, cerca del puerto Mormon y del lago Yuta, ha.
sido exactamente indicada en mi gran mapa de Méjico. Me
tomaré la libertad de referirme al testimonio reciente de un
viajero que ha sido el primero en determimar con exactitud
posiciones geogréficas en estas comarcas, Carlos Fremont.
«La sal de roca 6 mineral, cuyo ejemplar se vé en la biblio-
teca del congreso, se encontré en el lugar designado por
Humboldt en su mapa de la Nueva Espaiia (parte seten—
trional), segun el diario del padre Escalante que traté en
1777 de penetrar en el pafs desconocido que se extiende de
Santa F6 de Nueva Méjico & Monterey, sobre el Oceano
Pacifico. Al Sudeste del lago Timpanogos estéd la cadena
de montes Wasatch y en esta cadena, en el lugar donde
Humboldt ha escrito Monlaiins de sal gemma, se encuentra
este mineral (3).»

(1) Humboldt, Essai polit. sur la Nouvelle-Espagne, & 1, p. 127-136.

(2) In thick strata of red clay.

(3) The mineral or rock salt, of wich 4 specimen is placed in Congress
Library, was found in the place marked by Humboldt in his map of New
Spain (northern half) as derived from the Journal of the missionary Fa.
ther Escalanle, who attempted (1777) to penetrate the unknown counlry
from Santa Fé of New Mexico to Monterey of the Pacific Ocean. South
east of the lake Timpanogos is the chain of the Whasalch Mountains,and

Segun determinaciones astronémicas mas recientes, la ver— .
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Esta parte de la meseta, particularmente en los alrede-
dores del lago Timpanogos, idéntico quizé que el lago Te.
guayo, sobre cuyas orillas hicieron los Aztecas su p:imem
estgcwn,l ofrece gran interés histérico. Los Aztecas en su
;}1; }izac;t;i S:uiztlan 4 Tula y al valle dfa Tenochtitlan 6 de
] : ron tres T:'ECES en parajes en que todavia
:J'O;}T se encuentran las ruinas de habitaciones espaciosas
(Casas grandes). Escogieron primeramente las orillas del
lago Te_gua.yo, al Sur de Quivira, despues los de Rio Gila y
por ﬁIt.lmo fijaron su morada cerca del Presidio de Llanos.
El teniente Abert hall6 scbre las orillas del Rio Gila innu-
merables restosde jarros de porcelana ¥ vasijas de tierra pin-
tftdas con gusto y que habian sorprendido 4 los misioneros
11 rancisco Garefa y Pedro Fonte. Estos objetos parecen ates-
tiguar qbie una civilizacion adelantada ha reinado en otro
tiempo en estas regiones hoy desiertas. El carfcter parti-
c%zlar de la arquitectura de los Aztecas ¥ sus casas de siefe
p1sos se encuentran todavia hoy muy lejos al Este del Rio
grande del Norte, en Taos, por ejemplo (1). La Sierra Ne-
vada de la California alarga las costas del mar del Sur;
pero desde el grado 34 hasta el 41 delatitud, entre Buena—’.
ren‘s}:ra ¥ 1?’ bahfa de la Trinidad, se ve cor;er al Qeste de
e
el Diablo, de 3,448 piesde al-
tura. En el estrecho valle comprendido entre esta cadena
costera y le% gran Sierra Nevada, corren de Sudeste 4 Nor-
;S?te} e;l R0 de San Joaquin, y del Noroeste al Sudoeste el
w dec Sacramento, sobre cuyas orillas estan situados, en

;:jlhis.at thle_p’race where Homboldt has written Montagnes de sel gemme

s mineral is found. (Frés ; ; T tforni

Yobines o (Eremont, Geographical Memoir of Upper California,
(1) Comp. Abert. Examinalion of New Mexico, en losDocumentsof Con—

gress, nam. 41, pdgs. 489 y 581 603, ¢ i
: , con Hamboldt, Vouve,
AE: = orlco ot i oldt, Essai sur la Nouvelle-
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terrenos de aluvion, los ricos lavaderos de oro que ss explo-
tan hoy.

Ademés de la nivelacion hipsométrica de que he ha—
blado ya este volimen y las medidas barométricas ejecu—
tadas entre el punto en que el Kanzas River confluye en
el Misuri y las costas del mar del Sur, en una extension
de 28° de longitud, el doctor Wislizenus ha prosegui-
do felizmente la nivelacion que yo habia comenzado en la
zona equinoceial, adelantindose hécia el Norte & partir de
Méjico hasta 35° 38', es decir, hasta Santa Fé de Nuevo-
Méjico. Se observa conestrafieza que la meseta que forma el
ancho dorso de la cadena mejicana de los Andes no des-
ciende como s habia creido durante mucho tiempo hasta el
punto de ofrecer una altura insignificante.

Doy aqui por primega vez, segtn las medidas que po—
seemos hoy, la nivelacion de la comarca que se extiende
desde la ciudad deMéjico hasta la de Santa Fé, distante 6 le-
guas escasas de Rio del Norte.

Mepeo oty SRR Sl Saens 7,008 pies (H;m)oldt) 276 metros.
Talas Fres leizel alndleiateiak ,~'

San Juan del Rio. 6,090 — !d.
Queretaro 5,970 — id.

&5 3
e}

5,646

B e e R R 5;:,406
Guanaxuato. . 6,414
5,546

Villa de Leon 5,755
Lagosis frasiinn T i s 5.983 id.
Aguas calienles 5875 id.

— id.
San Luis de Potost. 5,714 — id.

id.
id.
(Burkart)
id.

- T e

£ e D 0D 00 = =1
S Eessmet
— o 00 = L IS

Zacafecas 1,654 il.
Fresailloy sl T oni 6,797 il
Durango 6,426 (Oleiza)
4,678 (Wislizenus)
id.
id.
id.
id.

B 1S s e b b a B

= 2

aein = 19
St =
PR

. 4,917

El Bolson de Mapimi de 3,600 4. . 4,200

Chihuahua. Gy
Losiguiriachi. .

Paso del Norte (sobre el Rio gran- ;

de del Norte) 3.5 id.

Santa Fe del Nuevo Méjico. . . . p id.

wo o
=
préipe
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El doctor Wislizenus ha unido tres contornos 4 su inte-
resantememoria: el uno, de Santa Fé 4 Chihuahua por Paso
del Norte; el segundo, de Chihuahua 4 Reinosa por Parras;
el tercero, del Fuerte de la Independencia, situado algo al
Este del confluente del Kunsas River y del Misuri, hasta
Santa I'6. Los calculos se fundan en un cambio diario deob-
servaciones barométricas , hechas por Engelmann en San
Luis y por Lilly en Nueva-Orleans. Si se considera que hay
entre Méjico y Santa Fé un intervalo de mas de 16 grados
delatitud y que por consiguiente la distancia, siguiendo la
direccion meridiana y sin tener en cuenta las sinuosidades
del caminoy pasa de 400 leguas, se llega & formular esta
cuestion: jexiste en la superficie del globo alguna otra parte
del suelo conformada de la misma manera, es decir, que
reuna & una extension semejanfe una altura de 5,000
& 7,000 pies (1,624 4 2,274 metros) sobre el mvel del
mar’ Sin embargo, de Méjico 4 Santa Fé van carruajes de
cuatro ruedas.

La meseta cuya nivelacion acabo de dar estd formada
por las ondulaciones y depresiones que descienden de los
Andes mejicanos. No debe ser pues atribuida, comola Gran
cuenca ((freat Basin) que se extiende de las Montaiias Pe-
dregosas &laSizrra Nevada de la California, como la meseta
del lago Titicaca, comprendido entrela cadena oriental y la
cadena occidental de la repiblica de Bolivia , 6. como la-del
Tibet que une el Himalaya y el Kuenlun, al levantamien-
to.de un valle entre dos cadenas de montafias.




