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LIBRO IV.

DE LA FISONOMIA DE LAS PLANTAS.

CAPITULO PRIMERO.

FISONOMIA GENERAL.

Cuando el hombre interroga 4 la naturaleza con su pe-
netrante curiosidad, 6 mide en su imaginacion los vastos
espacios dela creacion orgénica, de cuantas emociones ex—
perimenta, es la mas poderosa y profunda, el sentimiento
que le inspira la plenitud de la vida esparcida universal-
mente. En todas partes y hasta cerca de los helados poloss
resuena el aire con el canto de las aves y el zumbido de los
insectos. Respira la vida, no solo en las capas inferiores del
aire donde flotan densos vapores, sino en las regiones sere-
nas y etéreas. Cuantas veces se ha subido la pendiente de
las Cordilleras del Pertd 6 liegado 4 la cima del Mont-
Blanc, sobre la orilla meridional del lago de Ginebra,
hénse encontrado séres animados en estas soledades. Hemos
visto en el Chimborazo, 4 elevaciones que evceden en 2,600
metros 4 la cima del Etna, mariposas y otros insectos ala-
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dos ( 1). Aun suponiendo que hubiesen sido arrastrados por
corrlentes- afscendentes de aire y vagasen como extranjeros
en estos sitios 4 donde el ardiente deseo de conocer lleva los
pasos tfmidos del hombre, prueba con todo su presencia que
mas flexible la organizacion animal, resiste hasta mas a]’l:i de
]e:s ]imite§ donde la vegetacion espira. Muchas veces hemos
visto al gigante de los buitres, el Condor, volar por cima
de nuestra cabeza mas alto que la nevada cima de los Piri-
. Deos, puesta sobre el pico de Tenerife, mas alto que todas
las cimas de los Andes (2). Este pajaro poderoso era atraido
por su rapacidad 4 la persecucion de las vicufias de sedosa
lana, que reunidas en rebafios, vagan como las gamuzas,
por las pastorfas cubiertas de nieve.

Si 4 simple vista se apereibe la vida difundida por toda
la at‘m(isfera2 desctibrense todavia mayores maravillas con
el microscopio. Los vientos arrancan de la superficie de las
aguas que se evaporan Rotfferos, Brachiones y multitud
de 1r'w151b1es animalillos. Inméviles ¥ presentando todas las
apax'qencias de la muerte, flotan estos séres suspendidos en
e_l aire, hasta que el rocfo los devuelve 4 la alimentadora
tierra, disuelve la cubierta que envuelve 4 sus cuerpos ar-
remolinados y didfanos, y aracias sin duda al oxfeeno que
fal agua contiene siempre, comunica 4 sus drrranzs nueva
irritabilidad (3). Los meteoros del Atléntico, fbormados por
vapores amarillos y pulverulentos, que desde las islas de
Cabo Verde avanzan de tiempo en tiempo hécia el Este, al
Norte de Af"rica, 4 Italia y 4 la Europa central, consis‘c’en,
segun el brillante descubrimiento de Ehrenberg, en masas

(1).Véase el capitulo 1 del libro IV : Tnsectos alados arrasirados é lasal-
las regiones por corrienfes afmosféricas ascendentes: el Condor, gigante de los
buitres, etc., elc.

(2) Véase la tltima parte del mismo capitulo 1t del libro 1V.

(3) Véase el capitalo 111 del libro [V : Suspension de las funciones vilales
en gran numero de aniinales.
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de organismos microseépicos, encerrados en cubiertas sili-
ceas. Muchos de ellos vagarian quizd largos afios por las
capas mas altas de la atmésfera, antes de que corrientes de
aire verticales, 6 los vientos alisios que soplan en las regio-
nes elevadas, los trajesen cerca de nosotros susceptibles aun
de vivir y dispuestos 4 multiplicarse por ladivision espon-
tanea.

A mas de las criaturas en posesion ya de la existencia,
contiene la atmésfera todavia innumerables gérmenes de
vida futura, huevos de insectos y huevos de plantas, que
sostenidos por coronas de pelos 6 de plumas, parten para
las largas peregrinaciones del ototio. El polvo fecundante
que siembran las flores masculinas en las especies donde los
sexos estan separados, es tambien llevado por los vientos y
los insectos alados, 4 través de la tierra y los mares, hasta
las plantas femeninas que viven en la soledad (1). Donde
quiera que el observador de la naturaleza fija su mirada,
halla, bien la vida, bien su gérmen pronto 4 recibirla.

La atmésfera agitada en que estamos sumergidos sin
poder tocar jamés su superficie, suministra & gran nimero
de criaturas orgénicas el alimento mas necesario para su
existencia ; pero estos Séres todavia necesitan alimento mas
grosero, que solo puede ofrecerles el suelo que sirve de le-
cho 4 este Oceano gaseoso. :

Es dicho suelo de dos especies. Latierra firme, en con-
tacto inmediato con el aire, compone la parte menor. Cons-
tituye el aguala mayor, formada quizd, hace millares de
afios de sustancias aeriformes liquefactadas por un fuego

eléctrico, y hoy descompuestas incesantemente en el labo-
ratorio de las nubes, como en los vasos que dan el impulso
vital 4 los animales y plantas.

Las formas orghnicas penetran en el seno de la tierra 4

(1) Véase el capitulo 1v del libro 1V : Papel de los insectos alados en la
fesundacion de las planfas. i
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grandes profundidades, donde quiera que las aguas espar-
cidas en la superficie se infiltran -4 través de las cavidades
que provienen de la naturaleza 6 ha labrado el trabajo- de
los hombres. El dominio de la Flora subterrinea ha sido
desde muy temprano el objeto de mis investigaciones clen-
tificas. Manantiales de agua caliente alimentan pequefios
Hidroporos, Confervaicas y Oscilarias que desafian las tem-
peraturas mas altas. A orillas del lago del Oso, junto al
cireulo polar, vi6 Richardson plantasen flor sobre un suelo
que en verano no se deshiela mas de b4 cenfimetros de
profundidad.

No puede decirse de una manera cierta cuél es el medio
donde la vida estd con mas profusion esparcida. Gracias 4
los admirables trabajos de Ehrenberg (1) acerca de las
condiciones de la vida microseGpica en los mares tropicales
y en los hielos fijos 6 flotantes del polo antértico, el hori-

(1) Alusion 4 las numerosas indagaciones microseopicas de Ehren-
Derg, acerca de los animales infasorios, objeto de-imporlanies y curiosas
obras de este sdbio, en lascuales muesira la causa de muchos fenémenos,
de los que no se daba explicacion antes de €l: de este namero son la
fosforescencia del mar, las llamadas lluvias de sangre y la nieve roja
caida en algunos montes. M. Ehrenberg atribuye & masas de infusorios
la formacion de lz tierra vegetal y la de las turberas de Berlin. Da una
descripcion, en cierfo modo anatémica, una historia de los habitos g con-
diciones de existencia del mundo de Ios infinitamente pequenos, que se
gun &l ha contribuido en mucha parte d la formacion de la corteza sélide
del globo terrestre, y dado origen 4 cadenas enteras de monlaiias. Seria
muy largo enumerar aqui todos los trabajos que Ehrenberg ha publica-
do sobre tal materia desde 1830, Indicaremos solo los principales: Or-
ganizacion, clasificacion y distribucion geogrdfica de los animales infusorios;
Corales del Mar Rojo; Ensayo sobre la organizacion de los infinilanente peque-
fios; Organizacion completa de los animales infusorios, con 64 liminasdibu-
jadas por el autor; Formacion de las rocas creticeas de Europa, la Libia y el
Ural, por organismos microscdpicos, con laminas; Infusorios fisilssy terra
vegefal animada; De la fosforescencia del mar; Liuvias de polvo y desangre; Vida
orgdnica é invisible de lo atmisfera, cte. Todas estas obras han sido publi-
cadas en aleman.
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zonte de la vida hése ensanchado ante nuestras ojos. A doce
grados del polo se han hallado polygéstros revestidos de
una envoltura silicea y Coscinosdisk os con sus ovarios de
color verdoso, que viven encerrados en masas de hielo. La

pequeiia pulga negra de los ventisqueros (Desoria gla—

ciakis) y las Podurelas habitan los estrechos tubos de

hielo, examinados en Suiza por Agassiz (1). Ha mostrado
Ehrenberg que hay animalillos que viven como pardsitos
sobre muchas especies de infusorios microseépicos, sobre el
Sinedra, el Coconeis, y que es tal la facultad de desar-
rollo y division que poseen las Galionelas, que pueden es-
tas pequefias bestias invisibles formar en cuatro dias casi 69
milfmetros ciibicos de trfpol de bilin. Existen en el Oceano
cusanos gelatinosos, que vives 6 muertos, brillan como es—
trellas y con su luz fosforescente cambian en un mar de
fuego la superficie verdosa de las aguas (2). Nada borraré
jamis la emocion que me han hecho sentir las serenas no-
chesde los trépicos, & orillas del mar del Sur, cuando desde
el vaporoso azul del cielo, la alta constelacion del navio
Argo y la Cruz, inclinada respecto del horizonte, despedian
su Juz dulce y planetaria, 4 la vez que los delfines trazaban
su brillante estela en las olas del espumoso mar.

Las aguas pantanosas, lo propio que el Oceano, ocultan
un ntmero infinifo de gusanos de caprichosas formas. Ape-
nas puede nuestra vista reconocer las Ciclideas, las Eugle-
nas y la innumerable legion de los Nals, que se dividen to-
dos en muchas ramas, como las Lemna 6 Lentejuelas cuya
sombra buscan. Los Ascaris manchados que habitan en la

(1) Agassiz (Luis), eminente naturalista suizo, nacido en Orbe, cap-
don de Vaud, en 1807, miembro corresponsal del Instituto de Francia.
Sus titulos al reconocimiento de los sabios son numerosos y de mas de un
.género como zodlogo y gedlogo. Seria prolijo enumerarlos, y por ofra
parte los conoce el mundo entero.

(2) Véaseel capilulo v dellibro TV: Dela fosforescencia del mar.
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cabeza del Gusano de tierra, los Leucoprha que brillan con
luz plateada y viven en elinterior de los Nays de las riberas,
una especie de Pentastoma, 4 quien ha sido asignada por
morada las anchas células pulmonares de la serpiente de
cascabel de los trépicos, todos estos animales rodeados por
medios diferentes son extrafios 4 la luz del dia (1). Existen
animalillos en la sangre delasRanas y de'les Salmones, los
hay, segun Nordmann, en las sustancias acuosas de que

estin formados los ojos de los peces, como en las agallas-

de la Bremea. De este ‘modo llena la vida los espacios mas
ocultos de la creacion. Nos proponemos aqui insistir en las
diversas especies de vegetales, pues reposa en ellas la exis-
tencia del reino animal. Tienden las plantas incesantemente

(1) El animal que Hlamé en otra ocasion Echinorhyncus 6 Porocephalus, -

parecepertenceer, despues de unexdmen mas delenido y segunla opinion
mas fundada de Rudolphi, 4 la seccion de los Penlastomas (Rudolphi,

Enfozoorum Synopsis, p, 124 y 434). Habita en la cavidad abdominal ‘ylas-
dilatadas celdas pulmonares de una especie de Crétalo, que se encuentra.
4 veees en Cumand hasta dentro de las casas, donde hace la guerra a Jos

rafones. El Ascaris lumbrici, la menor de todas las especies de Ascaris-
(Geezens, Eingeweidewiirmer, t, 1V, fig. 10), se aloja debajo de la piel del
Gusano de tierra comun. El Leucophrata’ nodulata, el pequeiio animal per-
lado de Gleichen', ha sido observado por Otto F. Miiller en el inte-
rior del Nais litforalis de color rojo(Muller, Zoologia Janica, fasc. I, limi--
na LXXX). Es verosimil que sirvan 4 su vez estos séres microscopicos de
morada d otros animalillos; todos estin rodeados de eapas de aire muy-
pobres de oxigeno y diversamente mezcladas de hidrégeno y de dcido-
carbonico. Es muy dudoso que haya podido nunca unanimal vivir en
dzoe puro. Se pensd, sin embargo, que pasaba esto con el Cistidicola fario-
nis de Fischer, porgue (segun los experimentos de Foureroy, el aire con-
ienido en la vejiga natatoria de los peces parecia estar completamente -
despojado de oxigeno. Pero los trabajos de Erman y los mios han de--
mostrado que los peces de agua dulce jamds encierran dzoe puro en su.
vejiga (Humboldt y Provenzal, sur la Respiration des Poissans en el Recueil”
d’Observations de Zoologie, t. 11, p. 194-216). Hdllase en los peces del mar
hasta 0,80 de oxigeno, y segun M. Biot, la pureza del aire depende de la.
profundidad 4 que viven los peces. (Mémoires de Physique ef de Chimie de:
la Societé &’ Arcueil, t. I, 1807, p. 252-281.)
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5 disponer en arménicas combinaciones la materia bru?a de
la tierra; tienen por oficio preparar ymezclar, en v'lrtud.
de su fuerza 7ital, las sustancias que despues de modifica-
ciones innumerables, han de ser elevadas al estado de fibras
nerviosas. La misma mirada en que abrazamos la alfombra
vegetal que cubre 4 la tierra, nos revela la plenitud de la
vida animal, alimentada y conservada por las plantas.

El tapiz que ha extendido Flora sobre el des.nudo cuer-
po de la tierra estd tejido con desigualdad manifiesta. L‘&as
denso en los sitios donde mas alto se alza el sol en un cielo
sin nubes, muéstrase con mayores claros hécia los poélo%
donde la naturaleza parece aletargada, donde la precipi-
tada vuelta de las escarchas no dé 4 las yemas espacio para
abrirse y sorprende & los frutos antes de llegar 4 su madu-
rez. En todas partes, sin embargo, tiene el hombre el con-
suelo de hallar plantas que lo nutran. Que del seno del
mar, como se ha visto en el archipiélago de la Greoia, haga
un volean brotar en medio -de hirvientes olas un pefiasco
cubierto de escorias; que los Litofitos agregados, para re-
cordar fenémenos menos terribles, edifiquen sus celdas en-
cima de montafias submarinas, y muchos siglos despues,
cuando el edificio lega & sobresalir de la superficie del mar,
dejen construida al morir una 1sla de corales, ].as fuerzas or-
génicas de la naturaleza se hallan prestas é'ammar estlar_oca
muerta (1). ;C6mo los gérmenes se depositan alli-sublta—
mente? ; Son aves viajeras, los vientos 6 las olas quienes los
traen? La distancia que separa estos parajes de las costas
‘hace que sea dificil de aclarar el fenémeno. Séb.ese contodo,

que en las regiones del Norte se forma en la Qledra des?'u—\
da, tan pronto como esté en contacto con el aire, un tejido
de filamentos semejantes & tramas de terciopelos, que hacen
.4 la vista efecto de manchas coloreadas. Algunas de estas

(1) Véase el capitulo vi del libro IV : Lifofifos agregados.
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manchas estén rodeadas de lineas eminentes que forman un:

bori@::1 ya s'.encﬂlo, ya doble; otras estén cortadas por sur-
ios'é (;wdldas en secciones. Su eolor, primero pélido, va
aciéndose mas : 1 st
oscuro con la edad ; el amarillo, que brilla-

ba 4 lo lejos, toma un ti i
Lepraria ie cambia iss:;nsgzlngg’: fosi e
[apr R ¢ ennegro Pulverulento.
pas que han envejecido se funden uno
en otro, ¥ nacen sobre este fondo oscuro nuevos Liquenes:
de forma circular y de esplendente blancura. Asf se sobre-
ponen los tejidos orgénicos. Del propio modo, con efecto
que las sociedades humanas han de atraves;r diferente.;
grados de civilizacion, la propagacion gradual de los vege-
tales no puede realizarse sino en virtud de leyes deterué:i——-
Egdz&s. A-Hl' dom.ie los érboles de los bosques elevan en me—.
BERRI, L
ARG B pojada ‘e tierra. Los Musgos,.
) interme’d;i i}:) :.n as : ;rhaceas y los arbustos son otros.
. rios que llenan este largo perfodo, cuya
duracion no es fécil apreciar. La laguna llena en los paises
dfal Norte por los Liquenes y los Musgos, lo, esté bajo los trd-
picos por las Portulaca y Gomphrena 1 otras plantas crasas
Ly LJ'{E' poca altura que crecen al borde de las aguas. La hisij
1Lona de la capa vegetal y de su propagacion sucesiva sobre-
la desnuda corteza de la tierra tiene sus épocas, no de otro
modo que la historia de las emigraciones que E;an disemi-
nad%en la's]di;ersas comarcas los animales y los hombres.
ero si la fuerza vital estd i lera, si
el organismo lucha incesantemzrnotilbpiiaeﬂg;jﬁq; i
; nuevas-
formas los ?lementos disueltos por la muerte, esta profusion
¥ renovamient6 de la vida varian, sin embargo, segun las-
20085 y los chimas. La naturaleza duerme periédict;mente
biaJo la zona _glacial, porque la fluidez es la condicion de la-
vida. Los a-mmales y plantas, con excepcion de los Musgos
J otras Criptégramas, permaneceu, durante mucho; mef:-es
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sepultados en el suefio de invierno. Asf, en gran parte do
Ja tierra, los séres organizados capaces de resistir & una
pérdida considerable de calor, y que, desprovistos de hojas
pueden dejar largo tiempo suspendidas las funciones vita—
les, son los tinicos que se desarrollan libremente. Cuanto
mas se vé aumentar, aproximéndose & los tr6picos, la va-
riedad de las formas, la gracia de los contornos y la com-
binacion de los colores, tanto mas se siente la fuerza y eter-
na juventud de la vida orgénica.

Este vigor creciente de la vegetacion puede ser puesto
en duda por los que jamés han salido de nuestro continente
6 han desatendido el estudio de la geograffa general. Si
dejando tras de sf los sombrios bosques de encinas que cu—
bren las regiones del Norte, se atraviesan los Alpes y los
Pirineos para ‘bajar 4 Italia 6 4 Espafia, y s avanzando en
el Mediterrineo se descubre alguna parte de las playas
africanas, es facil abandonarse 4 ]a errénea conclusion de
que la carencia de grholes es el caracter de los paises cali—
dos. Pero es preciso olvidar para esto que la Europa meri-
dional tenia otro aspecto cuando se establecieron en ella las
colonias pelésgicas 6 cartaginesas; es preciso ignorarque uno
de losefectos deuna civilizacion precoz es disminuir los bos-
ques; que laactividad industrial delasnaciones despojapoco
4 poco 4 la tierra del adorno que hace las delicias de las ra-
zas setentrionales, y que mas que ningun otro monumento
histérico, atestigua lo reciente de nuestra cultura intelec-
tual y moral. La gran catéstrofe quedi6lugar & que un n-
menso lago, rompiendo los diques de los Dardanelos y de
las Columnasde Hércules, se convirtieseen el marMediter—
rédneo, parece haber robado & todas las comarcas de los al—

rededores gran parte de su tierra vegetal. Segun los por—
menores que los historiadores oriegos mos han trasmitido
acorca de las tradiciones de la Samotracia (1), es lfcito con-

(1) Véase el capitulo v del libro 1V: Tradiciones de la Samotracis.
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Jeturar que este cataclismo natural no era entonces muy
antiguo en todos lospaises que bafia el mar Mediterraneo y
que caracterizan la caliza terciaria y la creta inferior, esto
es, los ferrenos Nummulitico y Neocémido. La superficie
dfa su suelo no es en gran parte sino una roca pelada. El
pintoresco aspecto de la Italia procede sobre todo del con-
traste que presentan 4 la vista los grupos de vegetales que
se desta(-:an, como islas, del fondo de las rocas inanimadas.
En los sitios en que estas rocas menos agrietadas, retienen

e‘l agua en la superficie del suelo ¥ este se halla cubierto de
t{erra, como en las encantadoras mérgenes del lago Albano,
tiene la Ifalia sus bosques de encinas, tan verdes Y som-
brias como pudiera desearlas el habitante del Norte.

- “Los llanos sin fin de la América meridional ¥y los de-
Slt?l‘f{}ﬁ que se extienden al Surdel Atlas no deben tampoco
Imirarse sino como fenémenos locales. Las estepas de Amé-
rica estéin cubiertas, al menos en. la estacion de las llu-
vias, de yerbas y pequeias mimosas casi herbaceas; los
desiertos africanos son vastos espacios sin vegetacion, ma-
res de arena en el interior del antiguo continente, y que
tienen ‘por orillas el eterno verdor de los bosques. Algunas
Palmeras de abanico esparcidas aquf y alld, son las tinicas
que recuerdan al viajero que estas soledades forman parte
de una creacion animada. El engafioso juego del espejismo,
causado por la irradiacion del calor, yahace verlos pies de
estas Palmeras flotando libremente en el aire, Y2 muestra
Inverfida su iméigen que se refleja en las ondulosas olas del
Oceano atmosférico. Al Oeste de la cadena peruana de los
Andes, en. las costas del mar del Sur, hemos pasado sema-
nas enteras atravesando tambien desiertos sin agua.

La existencia de estos desiertos, la aridez de estos vas-
tos espacios cercados por todas partes de una vegetacion
exhuberante, es un fengmeno geolégico poco observado hasta
el dia, producido incontestablemente por las inundaciones
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$ las revoluciones volcinicas que han agitado 4 la natura-
leza en épocas pasadas. Cuando una region ha perdido la
capa vegetal ‘que la cubria, cuando todos los manantiales
se han agotado y se ha hecho movediza la arena y las cor-
rientes ascendentes del aire templado se oponen 4 la preci-
pitacion de las nubes (1), millares de afios pasan antes de
que la vida orgénica, confinada en las verdes orillas de los
desiertos, penetre nuevamente en el interior de estas so-

ledades. 3

El hombre que sabe abrazar la naturaleza en solo una
mirada y hacer abstraccion de los fenémenos particulares,
reconoee e6mo 4 medida que el calor vivificador aumenta, se
desarrollan gradualmente de los polos al Ecuador la fuerza
orgénica y la potencia vital. Pero no impide este incre-
mento progresivo que queden reservadas 4 cada region sus
especiales bellezas. A los trépicos pertenecen la magni-
tud y la variedad de las formas vegetales; al Norte la vasta

(1) Las corrientes ascendentes de aireson una de las principales cau-
sas que producen los grandes fenémenos meleorologicos. Cuando una
llanura es!éril y arenosa, cuando un desierfo estd cenido por alta ca-
dena de montafias, sucede muchas veeces que los vientos del mar echan
sobre este desierto y sobre el flanco mismo de las monlaias, nubes densas
que no pueden precipitarse sino despues de haberlo afravesado. Explica-
hase antes tal fenémeno por la afraccion que las montaiias debian ejercer
sobre las nubes, La verdadera causa parece estar en las columnas de aire
que se elevan de las llanuras € impiden que los gldbulos de wvapor se re-
-suelyan en agua. Cuanto mas desprovista estd la llanura de vegetacion,
mas caldeada estd la arena; dedacese, pues, de agni que las nyibes se ele-
van 4 mayor altura en el aire, y que se hace mas dificil su deseenso.
Cesan tales causas sobre las pendientes de los montes. Eljuego de lag
.corrientes verticales es mas débil aqui, bajan las nubes y se efectua la
descomposicion en las capas aéreas menos calientes. Asila falta de lluvia
y la carencia de vegetacion ejercen una sobre ofra influjo reciproco; de
un lado no llueve porgne el suelo, arenoso y estéril, se calienta mas fi-
cilmente y hace irradiar mayor cantidad de calor; de ofro lado no sc
cambia el desierto en estzpa 6 sabana, porque todo desarrollo orgdnice
s imposible sin agua.




