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S5i4 EL DRAGONERO DE OROTAVA.

Si un desarrollo extraordinario.puede en general mi—
rarse como prueba de longevidad, el Fucus gigantens 6
Macrocystis pyrifera de Agardh es digno entre los vegeta-
les submarinos de particular atencion. Llega 4 tener esta
planta, segun Cook yJorge Forster, una longitud de casi110
metros, excediendo por tanto 4 la elevacion de las coniferas
mas altas, aun 4 la del Sequoie gigantea de Endlicher, el
Tazodium Sempervirens de Hooker y DfArnott, que crece
en California (1). El Macrocystis pyrifera vegeta entre los 64°
de latitud austral y los 45°de latitud boreal, hastala bahfa
de SanFrancisco, en la costa Noroeste del nuevo continente.
José Hooker cree que esta especie se extiende aun hasta el
Kamschatka. Vésela nadar frecuentemente enlas aguas del
polo antértico, en medio de las masas errantes de hielo 6
packice (2). Las espansiones celulares en forma de cintas 6
hilos del Macrogystis, que se adhieren alfondo del mar me-
diante érganos asidores, parecen no tener otro término para
su desarrollo sino el de una destruceion aceidental.

(1) Darwin, Diario de investigaciones de Historianatural (Journal of ele.),
1845, p. 329.—El capitan Fiiz Roy ha confirmado estas indicaciones ci
la Relacion de fos vigjes de la Adventure ete., (en inglés),t. 1, p. 363.

(2) José Hooker, Botinica del vigje antdrtico mandado por Sir Jaues
Ross (Botany of the etc.), 1844, p. VII, 1 y 178; Camilo Montagne, Boldui--
ca criptogimica del vigje de la Bonile, 1846, p. 36 (en francés),
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PLANTAS DESCRITAS -0 CONSERVADAS EN  LOS HERBARIOS:
 MASA TOTAL DE LOS VEGETALES.

Tres cuestiones hay que importa no confundir:

1.* ;Cusl es elntimero de las plantas ya descritasen las
obras 1mpresas? ;

2.* ;Cuél es el de las plantas descubiertas, 6'sea colo—
cadas en los herbarios, y aun no descritas? '

3. ;En qué cifra se puede evaluar aproximadamente el
niimero de todos los vegetales esparcidos en la superficie

del globo?

La edicion del Sistema nature de Linneo, hecha por
Murray, no contiene, inelusaslas criptégamas, sino 10,042

especies ; Willdenow, en su edicion del Species plantarum,

publicada de 1797 & 1807, describe ya 17,547 faneréga-
mas, desde la Monandria hasta la Poligamia dicecia. Ana-
diendo 3,000 criptégamas, resulta ser 20,000 la cifra adop-
tada por Wildenow. '

Nuevas indagaciones han mostrado cuén por bajo de la
verdad se queda esta evaluacion de las. plantas deseritas 6
conservadas en los herbarios. Roberto Brown es .quien pri~
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mero ha pasado de la cifra de 37,000 fanerégamas (1), y
despues, ensayé yo mismo el determinar la distribucion
de 40,000 fanerégamas y criptégamas, en las diferen-
tes partes del mundo exploradas anteriormente (2). Com-
parando "De Candolle, para solo 12 familias, el Zuche-
ridiwm de; Persoon con su Sistema universal, dedujo que
podia estimarse en 56,000 el nimero de fanerégamas des-
critas por los botéinicos 6 conservadas en los herbarios (3).
Si se considera las muchas especies nuevas descubiertas
despues por los viajeros, (y para cefiirme 4 la expedicion
que he dirigido, de 5,800 especies. recogidas en la zona
equinoceial, 3,600 estén en este caso); si se precisa, ade -
més, que el nimero de las fanerégamas cultivadas en to-
dos los jardines boténicos excede de 25,000, se comprende-
. 14 ficilmente cuénto dista todavia de la realidad el calculo
de De Candolle. No conocemos ni con mucho el interior de
' la América Meridional, ni Mato-Groso, ni el Paraguay, ni
el reverso oriental de la cadena de los: Andes, ni Santa
Cruz de la Sierra, ni los paises situados entre el Orinoco,
el Rio Negro, el Amazonas y el Puruz; no es mas familiar
el interior de Africa, de Madagascar, de Borneo y de las
regiones centrales 1 orientales del Asia. Pensando en estas
dilatadas comarcas, ocurre involuntariamente suponer que
no conocemos la tercera parte, ni aun la quinta quizé de
las plantas que existen sobre la tierra. Drége ha recogido,
solo en el Africameridional, 7,092 especies de faneréga-
mas (4). Sospecha ¢l que la flora de estas regiones debe
contener hasta 11,000, mientras que en una superficie de
1gual extension, es decir, de 33,000 leguas cuadradas

(1) Observaciones generales i la Bofinica de !a‘Aus&raHa‘ (General remarks
on the ele., p. 4).

(2) Humboldt, Prolegomena de disiributione geographica Plantarem, p. 23.

(3) Ensayo elemental de geografia bolinica, p. 62

(%) Meyer, Documentos de geografia vegetal; (en al)pob y 12
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préximamente, no han contado Koch y De Candolle en
Suiza y Alemania el uno, y el otro en Francia, sino 3,300
¥ 3,645. Recordaré aun que en las pequefias Aatillas, vi-
sitadas desde hace 300 afios por los europeos, se han en-
contrado nove genern hasta entre los drboles grandes y en
las inmediaciones de importantes centros de comercio. Estas
consideraciones , que me reservo desenvolver mas proli-

jamenteal fin de esta nota, parecen confirmar el antiguo

mito del Zend-Avesta (1), segun el cual, «la fuerza crea-
dora, al fecundar la sangre dol toro sagrado, hizo brotar
originariamente de ella 120,000 formas de plantas.»

Si se preguntase, por tanto, cudl es, en el estado pre-
sente de la fuerza vital que anima 4 nuestro planeta, el
ntmero de plantas que hay sobre la tierra 6 en el seno de
los mares, inclusas las criptégamas sin hojas (Algas, Hon-
gos, Liquenes), como tambien las Cariiceas, Hepéticas,
Musgos, Marsiledceas, Licopodios y Helechos, no admitiria
la pregunta respuesta directa y cientifica. Todo lo que po-
demos hacer es buscar una aproximacion, y determinar,
razonando 4 minvma, un limite inferior por bajo del que no
pueda haber verdad. _

He procurado desde el afio de 1819, determinar, por
la aplicacion de' la aritmética & la geograffa de las plan-
tas, la proporcion de las especies de que se compone cada
familia natural 4 toda la masa de las fanerégamas, en el
pafs donde este conjunto se conoce suficientemente. Ro-
berto Brown, el mas grande de los botinicos contempo-
rineos (2), habia ya fijado antes que yo la relacion nu-

(1) Zend-Avesta, es decir, palabra viva, libro sagrade de los Giiebros 6
Parsis, alribuido 4 Zoroastro.

(2) Roberto Brown, ilusire botdnico y viajero inglés contemporineo,
miembro de la Sociedad real de Londres, asociado extranjero de’ la ‘Aca-
demia de Ciencias de Paris , presidente de la Sociedad linneana , nacio
en 1781 y muri6 en 1858. Acompaiic al capitan Flinders en su'expedicion
i las costas de Australia en 4801, Despies de haber recorrido en compa-
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mérica de las principales divisiones, 4 saber:de las acoti-
ledéneas (4gamas, eriptgamas 6 plantas celulares) & las
cotiledéneas (faner6gamas 6 plantas vasculares), de las mo-
nocofiledéneas 6 end6genas & las dicotiledéneas 6 exégenas.

Hall6 que la relacion de las monocotiledéneas 4 las dicoti-

ledéneas es lade 145 en la zona tropical; de 1 421/,
enla glacial, 4 partir de los 60° de latitud horeal y de
los 55° de latitud austral (1). Segun el método que desen-
vuelve en esta obra, el autor comparé entre sf los ntimeros
absolutos de las especies en tres grandes divisiones del rei-
no vegetal; de estas divisiones principales; soy quien pri-
mero ha pasado 4 las familias particulares, y examinado el
ntimero de especies de que se compone cada una, relativa-
mente 4 la masa total de las fanerégamas pertenecientes &
una zona determinada (2).

iila del pintor Fernando Bauer muchas partes incxploradas, hasta enton-
ces de este continente, la tierra de Van Diemen y las islas del estrecho de-
Bass, trajo 4 su patria una coleceion de mas de 4,000 especies vegetales,
uevosen su mayor parte para la ciencia. Ha contribuido mucho al per-
feccionamiento de la clasificacion de las plantas y 4 los progresos de Ja
fisiologia vegetal, Ia cnal le debe la comprobacion del movimiznto propio
delas moléculas del polen y Ia de la relacion directa de los tubos polini-
cos con los Gvulos al traves del tejido conductor del estilo. Fué el prote-
Jido, amigo y eolaborador de sir José Banks , quien le legé sus magnifi-
cas colecciones. Las obras de que es aulor 6 redactor Roberto Brown, son
numerosisimas. Citaremos solo: E! Prodromo de la flora de Nueva Hotande

(en latin, Londres, 1810, en 4.%); Observaciones generales sobre la boldnica:

de las tierras Australes (General remarks on the, efc., 1814, en 4.9); el Suple-
mento & 1o flora de Nueva Holanda (1830) ; la Descripeion de las plantas reco-

gidas por Horsfield en la isla de Jova (Plante Jovanice , 1838-1840); las-

Descripeiones del herbario de Abisinia fraido por H. Salt (Travels in Abyssi-
nid, 1816); la del Zaire, traido por Tuckey : del Herbario de Oudney y
Claperton, recogido en el interior de Africa; su colaboracion, en la parte
botdnica, en las Relaciones de los viajes de J. Ross, Parry, Edw. Sabine, del
navegante. Franklin 4 las regiones drticas.

(1) Roberto Brown, Observaciones generales sobre la botanica de las tierras
Auslrales (General remarks on the, elc., en el Viajede Flinders, t. 11, p. 338.)

(8) Comparese, mi eserita De. distributione geographica Plantarum secun-
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De dos modos muy diversos cabe considerar las rela—
ciones numéricas de las formas vegetales y las leyes que
se observan en su distribucion geografica. Si se estudia las
plantas segun su division en familias naturales, sin tener

en cuenta Jos sitios en que se desarrollan, la cuestion es la
siguiente: joudles son las formas fundamentales, los tipos &
que corresponden el mayor niimero de las especies? ;Hay
sobre la: tierra mayor ntimero de Gluméceas que de Com-
puestas? ;Tomados juntos ambos grupos, constituyen préxi—
mamente una cuarta parte de lasfanerégamas?;Qué relacion
es la que hay de monocotiledones 4 dicotiledones? Tales son
los puntos esenciales 4 que da lugar la Fitologfa gene-
ral, esto es, la ciencia que observa la organizacion de los
vegetales y sus afinidades reciprocas, y se propone por lo
tanto determinar el estado actual de la vegetacion.

St por el contrario se consideran las especies reunidas
segun la analogfa de su estructura, no de un modo abstrac-
to, sino atendidas sus relaciones climéticas y $u distribucion
sobre el globo, entonces estas cuestiones presentan un inte-
res muy diverso. Tritase en efecto de saber qué familias de
plantas son las que predominan en la zona térrida sobre las
fanerogamas restantes, y decrecen & medida que avanzan
hacia los polos. Los problemas son ahora: Las Compuestas,
bajo latitud igual 6 entre iguales lineas isotermas, json mas
numerosas en el nuevo. que en el antiguo continente? Las
formas euyo predominio cesa al remontar del Ecuador hicia
los polos, jsiguen igual ley de decrecimiento al elevarse
sobre las montafias del Ecuador? Las relaciones de las fami-
lias relativamente 4 la fotalidad delas fanerogamas, ;difie—

ren mucho bajo iguales lineas isotermas, cuando se las con-
r

dum celi lemperiem et altiludinem monfium , 1317, ps. 24-44, con los ulte-

riores desarrollos que he dado 4 las relacionesnuméricas en el Diccionario

de cienciasnaturalés, t. X VI, 1820, p.. 422-136, y en los Anales de Fisica

y Quimica; t. X VI 1821, ps. 269-292.
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sidera en ambas zonas templadas, acé y allé del ecuador?
Pertenecen estos problemas 4 la geografia de las plantas,
propiamente dicha, y se enlazan tambien con los mas im-
portantes. que pueden ofrecer la meteorologfa y la fisica
terrestre. Del predominio de ‘ciertas familias es de lo que
depende el carficter del paisaje, el aspecto salvaje, ri-
suefio 6 magestuoso de la naturaleza. La superabundancia
de Gramfneas que cubren las dilatadas sabanas, la multitud
de Palmeras que suministran alimento abundante, ¢ de las
Coniferas que viven asociadas, han influido poderosamente
en la existencia material de los pueblos, en sus costumbres,
su carfeter y en el desarrollo mas 6 menos répido de su
prosperidad.

Estudiando la distribucion geogréfica de las formas ve-
getales, cabe observar separadamente las especies, los gé-
neros y las familias naturales. Muchas veces una sola espe-
cle, sobre todo de las plantas sociales, cubre una vasta ex-
tension de pafs..Asi es como se derrollan en el Norte, los
Brezos (£'riceta), los bosques de Pinos y de Abetos; en Espa-
fia, los bosquecillos de Cistus; en las regiones tropicales de
América, los Cactos, los Croton y los Brathys 6 Bambu-
sa gradue. Interesa mirar mas de cerca estas relaciones,
examinar la propagacion individual y el desarrollo orgéni-
co de las especies. Cabe preguntarse cusles la especie que
prcfduce mayor nimero de individuos bajo tal 6 cual zona;
évhmitarse 4 sefialar las familias 4 que pertenecen las espe-
cies dominantes de los diversos climas. En un pais muy
setentrional, donde las Compuestas forman '/,, y los He-
lechos '/,; de todas las Fanerogamas, es decir, donde se
llega 4 tales cocientes dividiendo la suma de las Faneroga-
mas por el nimero de especies pertenecientes 4 cada una
de estas dos familias, una especiede Helecho puede sin em-
bargot cubrir ella sola diez veces mas terreno que todas las
especies de Compuestas tomadas en conjunto. En tal caso,
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se dice que los Helechos predominan sobre las Compuestas
por su masa, por el niimero de individuos correspondientes
4 una misma especie de Pteris ¢ de Polipodium; pero el re-
sultado es totalmente diferente, si, comparandolos Helechos
y las Compuestas & la suma total delas Fanerogamas, no se
cuenta sino el nimero de sus diferentes formas especificas.
Como la propagacion nosigueigualesleyes en todaslas espe-
cies, como todas estas no producen igual nimero de indivi-
duos, sfeuesede aqui, que los cocientes obtenidos dividiendo
Ja suma de las fanerogamas por el niimero de las especies
en que se descompone una familia, no pueden determinar
por sf solos lo que hay de caracteristico en la impresion de
un paisaje, ni decidir de la fisonomia que presenta la natu-
raleza en los diversos puntos de la tierra. Si la repeticion
frecuente de las mismas especies, la masa que ofrecen 4 la
mirada y el cardcter uniforme que comunican 4 la vegeta—
cion, llaman la atencion del boténico viajero, la rareza de
clertas especies Gtiles al hombre, no le preocupa menos vi-
vamente. En las regiones tropicales, donde las Rubiéceas,
Mirticeas, Leguminosas y Terebintéceas forman bosques,
choea el encontrar rara vez troncos de Cinchona, algunas
especies de Mahagony (Swietenia) de Hematoxylon, de
Styrax y de Myroxylon balsémico. Ocasion hemos tenido
de notar en las pendientes de las mesetas de Bogoté y de
Popayan, como en los alrededores de Loja, al bajar el valle
enfermizo de Catamayo, y hécia el rio de las Amazonas,
qué raras se presentan las Cinchona, dotadas de la bienhe-
chora propiedad de curar la fiebre. Los cazadores de quina
(Cazadores de Cascarilla, como se llamaen Loja & los indios
y mestizos que recolectan todos los afies: en las solitarias
montafias de Caxanuma, de Uritusinga y de Rumisitana,
la corteza del Cinchona condaminea, la mas eficaz de todas
las quinas), estos cazadores, trepan no sin riesgo, & las ci-
mas mas altas de los&rboles, para abarcar un gran horizonte
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 reconocer los Cinchona por su talle esbelto y la colora—
cion rojiza de sus grandes hojas. La temperatura media
de esta region forestal, situada & 4° 6 4° 30 de latitud aus-
tral, 4 una altura absoluta de 1,949 4 2,436 metros, oscila
entre 12°30" y 16" (1).

Considerando la diseminacion de las especies, se .puede
tambien, sin referirse & la multiplicidad de individuos ni &
su masa, comparar, en diversas regiones, el mimero abso-
luto de las especies que pertenecen 4 cada familia. De Can-
dolle 'ha hecho uso de este modo de comparacion (2), y
Kunth lo aplic6 4 més de 3,300 Compuestas. No sellega &
saber por este medio cudles sonlas familias que predominan
sobre las faner6gamas restantes, por la masa de los indivi-
duos 6 por el niimero de las especies, sino cuantas espe-
cles pertenecientes & una sola y misma familia ' son’ indi-
genas de tal 6 cual pafs, de esta 6 aquella parte del mundo.
Los resultados de  este método son muy exactos en gene-
ral, porque no se llega 4 ellos sino estudiando atentamente
las familias aisladas, sin que sea necesario conocer, la suma
total de las faner6gamas de cada pafs. En los trépicos, por
ejemplo, es donde las formas de los Helechos se diversifican
mis; en lasislas montuosas donde se templa el calor con la

(L) Huomboldt y Bonpland, Synopsis Planiarum Zquinoctialivm; t. 1.
p. 33, lam, X,

(2) En su obra titulada Regne vegetebilis Sysiema naturale (t. I, pigi-
nas 128; 396, 439, 461, 510).—De Candolle (Augusto Pyramo), doetor
en Medicina; asociado extranjero del Instiluto, uno de los mas grandes
naturalistas contempordneos, nacié en’ Ginebra en 1778, de familia de
procedencia francesa, y murié en 1841 ; ha publicado obras de auto-
ridad casi todas en la ciencia. A este namero perlenceen : la Flora fran-
cesa, 6 vol. en 8.9, 1804-1815; Ia Hisforia de lus planfas crasas, 1799; la
Teoria elemental de la boldnica, obra maestra que aparecié en 1813; el Pro-
dromus Regni vegefabilis, obra capital, de que dié dos volimenes y que
conlinia suilustre hijo Alfonso De Candolle; la Organografia, 2 volume-
ues en 8.% la Fisiologia vegefal, 3 vols. en 8.%; la Geograffa Lotdnica; los
Experimentos relativos ¢ la influencia de la luz en los vegefales, ele.
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humedad y la sombra, es donde cada género ofrece mayor
ntéimero de variedades. El ntimero absoluto de las especies
de Helechos, menos comunes ya en la zona templada que
en las regiones tropicales, disminuye aun al acercarse 4 los
polos. Sin embarga, como las especies de lazona glacial, de
la Laponia por ejemplo, resisten mas el frio quela mayor
parte de las fanerdgamas restantes, siguese de aqui, (aun-
que absolutamente hablando sean mucho ménos numerosas
lus especies de Helechos ‘setentrionales), que estas plantas
tienen, sobre otros vegetales, un predominio mas sefialado
en la Laponia que en Francia' y Alemania, En estos dos
pafses, la division d4 por resultado /45 y 1/5;; enla Lapo-
nia; el cociente ‘es ! /,.. He dividido asf la suma de las
faner6oamas que componen tal 6 cual Flora, por las es-
pecies'de cada familia, y hecho conocer en mis Prolegdme.
#os de la- distribucion geogréfica de lus plontas, los resul-
tados ‘de esta operacion , que ‘consigné con mayor Tigor
en mi tratado de la Geografia de las planias, en vista de los
grandes trabajos de R. Brown. A medida que se avanza del
ecuador  los polos, van apartindose naturalmente las pro-
porciones de las que se obtendria comparando de un modo
absoluto el niimero total de las especies contenidas en cada’
familia. Véese con frecuencia aumentar el valor de las frac-
ciones por la disminucion del denominador, siquiera el ni-
mero absoluto de las especies sea menos considerable. El
método de las fracciones, que he adoptado como el mas
propio para representar-la geografia de las plantas, debe dar
en efecto dos cantidades variables; pues si se pasa de una
linea isoterma 4 otra, cambia la suma total de las faners-
gamas en proporeion’ diversa del ntmero de especies de
que se compone cada familia particular.

De la consideracion de las especies, se puede tambien
pasar 4 las divisiones establecidas por el método llamado
nalural siguiendo una ‘série ideal de abstracciones, y diri-
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gir la mirada 4 los géneros, & las familias 6 & grupos
de 6rden superior. Hay géneros y aun familias enteras que
pertenecen exclusivamente & determinadas zonas, no solo
porque es necesaria 4 su desarrollo la reunien de seialadas
condiciones climéticas, sino tambien porque no existen mas
que en localidades muy limitadas y han hallado obstéculos
ensu emigracion. Hay, sin embargo, un nimero mayor
aun de géneros y familias que tienen representantes bajo
todas las zonas y 4 todas las alturas. Las primeras investi-
gaclones en materia de distribucion de las plantas, se con-
cretaron 4 los géneros; estén contenidas en una preciosa obra.
de Treviranus (1). Pero es este método menos propio para.
alcanzar resultados generales que aquel en que se compara
el nimero de las especies de cada familia ¢ las divisio—
nes principales, como las acotiledéneas, monocotiledéneas y
dicotiledéneas, con la suma total de las fanerégamas. En la
zona glacial, la variedad de las formas que distingue los
géneros no disminuye tan deprisa como la variedad de las
formas que diferencia las especies; esto es, que se encuen-
tra alli relativamente mas géneros distintos y Imenos espe-
cies (2). Izual observacion se aplica 4 las cimas de las mon-
tafias, donde se hallan & veces especies aisladas, pertene-
cientes & multitud de géneros que se presumiria fuesen
propios exclusivamente de la vegetacion de los llanos.

He creido deber sefialar los diversos puntos de vista que
pueden adoptarse al considerar las leyes que rigen la dis-

(1) En su Biologia (1. 11, pags. 41, 63, 83 y 129) —Hay dos naturalis—
tas alemanes , dos hermanos, G. R. Treviranus, que murié en 1837, y
Cristian Treviranus, director del jardin biotdnico de Bonn, que naeio en
Bréme en 1779, 4 quien sc deben: Pisiologia de las plantas (Boun, 1837,
2 vols.); de la Estructura inferior de los vegelales (xeettinga, 1806); De la-
aplicacion del grabado sobre madera 4 la representacion de las plan‘as (Leip-
sick, 1835), ete.

(2) De Candolle, Teoria elsmental de Ia Botdnica, pag. 109: Hamboldt,
Nova genera ef species Planfarum, t. I, lém. XVl y L
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tribucion geogrifica de las plantas, porque cuando se con-
funden aquellos se llega & contradicciones aparentes que
injustamente ge atribuyen 4 la inseguridad de la observa-
cion (1). Cuando se emplean, por ejemplo, las siguientes
expresiones : «esta forma ¢ esta familia se pierde cerca de
la zona glacial ; es indigena en realidad de tal 6 cual para-
lelo; es una forma meridional; domina en la zona templa-
da;» es necesario especificar bien si se habla del nimero
absoluto de las especies, de su cantidad absoluta, cre-
ciente 6 decreciente segun la latitud, 6 si se quiere decir
que una familia, comparada 4 la totalidad de las faners-
gamas que componen una Flora particular, predomina
sobre otras familias; la 1mpresion sensible producida por es-
te predominio de una forma vegetal descansa precisamente
en esta 1dea de relacion.

La Fisica general tiene elementos numéricos como el
sistema del mundo, y solo gradualmente se llegaré, reu-
niendo los trabajos de los botanicos viajeros, al conocimien-
to de las verdaderas leyes que determinan la distribucion
geogrifica y climética de las formas vegetales. Dije ya que
bajo la zona templada del hemisferio setentrional, las Com-
puestas (Synanthérea) y las Gluméceas, denominacion en
que se comprenden las tres familias de las Gramfneas, Ci-
peréceas y JuncAceas, forman la cuarta parte de todaslas
fanerégamas. Las cifras proporcionales que siguen, son el
resultado de mis investigaciones respecto de siete grandes
familias del reino vegetal en esta misma zona templada:

Glumiceas
Compuestas
Leguminosas

(1) Anuarios de Botdnica (Jahrbucher der etc., t. I, pdgs. 18, 21, 30,

Berlin, 1818.) s
20




