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Si se considera la influencia que en el estudio de Ja na-
turaleza han ejercido, desde hace siglos, el conocimiento
mas dmplio de la tierra y los viajes cientificos 4 regiones
apartadas, bien pronto se echa de ver cémo ha variado
tal influjo, segun que las observaciones versaron sobre
las formas del mundo orgénico, 6 sobre el cuerpo inerte de
la tierra, sobre los diferentes caractéres, edad relativa y
origen de las rocas. Animan 4 cada zona plantas y ani-
males desconocidos en otras comarcas, sea porque en las
llanuras cuya superficie uniforme se asemeja & la del
Oceano, varfa el calor atmosférico segun la latitud geogré-
fica y las curvas numerosas de las lineus isotermas, sea
que se eleve 6 descienda casi verticalmente en los abruptos
francos de las cadenas de montafias. La naturaleza orgénica
da 4 cada region su fisonomfa particular; no sucede otro
tanto con la naturaleza inorginica, en los sitios donde la
corteza sélida de la tierra carece del tapiz vegetal. Del ecua-
dor & los polos, iguales rocas reaparecen agregadas en am-
bos hemisferios, como si se atrajesen 6 rechazaran mi-
tiamente. Arrojado 4 una isla remota, rodeado de una
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vegetacion extrafia y cobijado por un cielo donde no brillan
las estrellas que tenia costumbre de ver, reconoce el marino
con asombro y alegrfa 4 la par, la pizarra arcillosa familiar
& sus miradas, y las rocas de su patria.

. Esta independencia de los fenémenos geolégicos rela-
tivamente 4 la constitucion actual de los climas, no se
opone 4 los bienhechores efectos que han de producir
en los ac’ielautﬂs de la mineralogfa y de la geologfa, las
observaciones recogidas en extrafias comarcas; solo sf que
r}asulta para estas ciencias una direccion que les es pecu—
liar. Cada expedicion afiade 4 los dominios de la historia
-11‘:1131:11'{11 nuevos animales y nuevas plantas. Ora son es-
pecies que se enlazan con tipos conocidos desde hace mu-
cho, ¥ que ayudan & restaurar en su integridad primitiva
lz'a.urd.lmbre tf:*jida regularmente, perointerrumpida en apa-
riencia las mas veces, de la creacion animada; ora estas for-
mas se preﬁentan aisladas como restos que sobrevivieron 4
]a? destruccion de las razas extinguidas, 6 despiertan la aten-
cion del naturalista al mostrérsele como miembros desco-
nocidos de ‘grupos que quedan todavia por descubrir. El
estudio de la corteza terrestre estd lej{;s ciertamente de

ofrecer diversidad semejante; mas bien revela en la consti-

tucion de las partes que componen la envoltura sélida, en
el yacimiento y peri6dica reaparicion de las diferentes ;na—
sas, una concordancia que escita la admiracion del geélogo.
Recérrase la cadena de los Andes 6 las montaiias centrales
de Europa, donde quiera parece como que una formacion
llama 4 laotra. Las masas que llevan igual nombre, se con-
figuran en todas partes segun tipos idénticos: el basalto y
la dolerita se dividen en montafias apareadas; la dolomia

el quadersandstein (1) y el pérfido, se alzan como trozos d(;

(1) Nombre gue se da d la arenisea de lias, la cual se explota en di-
versos puntos de Alemania, y en el Wurtemberg sobre todo.
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muros escarpados; la traquita de aspecto vitreo, abundante-
mente mezelada con feldespato, se redondea & modo de cam-
panas 6de elevadas ciipulas. En laszonas mas distantes, des-
thcanse uniformemente de la textura compacta de las rocas
primitivas, grandes cristales que parecen obrar en virtud
de su desarrollo interior; se revisten unos & otros, se dispo-
nen en capas subordinadas, é indican muchas veces la proxi-
midad de una combinacion nueva é independiento. Asf en
cada roca de una extension considerable, se refleja con mas
6 menos claridad todo el mundo inergénico. Sin embargo,
para penetrar bien en los importantes fenémenos tocantes &
la composicion, & la edad relativa y al origen de las dife-
rentes rocas, Preciso es Comparar las observaciones recogi—
das en las regiones mas diversas. Los problemas que para
el gedlogo confinado en las del Norte habian sido largo
tiempo Un enigma, hallan su solucion cerca del Ecuador.
Si, como ya hemos notado, las zonas lejanas no nos ofre-
cen rocas nuevas, es decir, agrupamientos desconocidos de
custancias simples, nos revelan las grandes leyes segun las
cuales las capas de la corteza terrestre se suceden una 4 ofra
en un Grden uniforme en todas partes, se penetran como
flones 6 se levantan en virtud de fuerzas elésticas.

Si es cierto que son de tan gran utilidad para la cien-
cia geolégica las -exploraciones que abrazan dilatadas co-
marcas, y §i Se piensa por otra parte cuéntos esfuerzos, y
aun podria decir trabajos y peligros, se necesitan para des-
cubrir los términos de comparaeion , no deberé sorprender-
nos que la clase de fenémenos que ahora sobre todo me ocu—
pan, haya sido considerada durante mucho tiempo desde un
punto de vista tan estrecho. Lo que 4 fines del tltimo siglo
< creia saber de la forma de los volcanes y de laaccion desus
fuerzas subterrdneas, descansaba tan solo en el estudio de
dos montaiias de la Italia, el Vesubio y el Etna. Como ade-
més el Vesubio es mas accesible, y son sus erupciones mas-
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frecuentes, cosa que pasa en casi todos los volcanes de pe-
queiia altura, siguesedeaquf que una sola colina fue, porde-
cirlo asf, el tipo en que se vacié la representacion de todo
un mundo lejano, 4 que pertenecen los formidables volea-
nes que en ordenadas sériesse alzan en Méjico, enla Amé-
rica del Sur y en las islas del Asia. Recuerda naturalmen-
te este método, 4 aquel pastor de Virgilio que desde su
pequeiia choza creia tener una idea de la ciudad eterna, de
la Roma imperial.

Una exploracion contfnua Y atenta del mar Mediter—
rineo, y en particular de las islas y costas orientales, don-

de la humanidad despert6 por vez primera 4 la cultura in-

telectual de sentimientos mas nobles , hubiera podido
modificar este modo tan exclusivo de considerar 4 la natu-
raleza. En medio de las Esporadas, “han surgido rocas de
traquita del seno del mar, y formado islas semejantes &
aquella de las Azores, que tres veces en tres siglos, ha re—
aparecido 4 intervalos casi iguales. Entre Epidauro y Tre-

zena, cerca de Methona, existe en el Peloponeso, un Monte
Nuovo descrito por Strabon, y que Dowdell ha visto des—
pues. Esta eminencia, mas alta que el Monte Nuovo de los
campos Flegraneos, cerca de Bayas, excede acaso tambien al
reciente volean de Jorullo, que vi en los llanos de Méjico,
dominando 4 muchos millares de pequetios conos basslticos
que se alzaban del suelo en derredor suyo, y que humean
todavfa. Aunen la cuenca misma del mar Mediterrineo,
10 se escapa solo el fuego teldrico por créteres permanen-
tes y montafias aisladas en comunicacion constante con el
interier del globo, como Stromboli, el Vesubio y ¢l Etna.
En Ischia, en el monte Epomeo, y al decir de los antiguos
en la llanura de Lelantis, cerca de Chaleis, han fluido la-
vas & través de grietas que se abrieron de repente. A mas
de estos fenémenos hist6ricos, que pertenecen al estrecho do-
minio de las tradiciones positivas, y que Cérlos Ritter ha
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las opiniones equivocadas que primitivamente se tienen de
las cosas, indica tambien con frecuencia & instintivamente
la verdad. Ahora bien, es de uso corriente en el lenguaje
lamar volcAnicas 4 todas lag erupciones de fuegos subter-
réneos y de materias en fusion: las columnas esporadicas
que se levantan de enmedio de las rocas, como en Colares
despues del gran terremoto de Lisboa; el lodo, el asfalto y
el hidrégeno que fluyen de las salsas 6 cones arcillosos, co-
mo en Girgenti en Sicilia, Y en Turbaco en la América
meridional ; los manantiales termales de los Geysers, que
se elevan bajo la presion de vapores elésticos; y en general
todos los efectos producidos por las fuerzas indémitas de
la naturaleza y que tienen su sitio en las profundidades
de la tierra. En la América central, en Guatemala y en
las Filipinas, distinguen positivamente los indigenas los
voleanes de agua y de fusgo. Con las primeras de estas
denominaciones designan 4 las montafias que vomitan de
tiempo en tiempo aguas subterréness con crujidos sordos y
sacudidas violentas.

Sin negar la conexion de los fenémenos que acabamos
de enumerar, parece sin embargo prudente aplicar un len-
guaje mas preciso 4 la parte fisica, lo propio que 41a parte
mineralégica de la geognosia, y no designar indiferente—
mente bajo ¢l nombre de volcan 4 todas las causas subter-
rineas de erupciones volesnicas, toda vez que en otras oca-
siones se reserva este vocablo & las montafias terminadas
por un crater permanente. En el estado actual de Ia tierrs
¥ en toda su superficie, la forma de conos aislados, tales
como el Vesubio, el Etna, el Pico de Tenerife, el Tungu—
ragua y el Cotopaxi, es la mas habitual de log voleanes,
4 los cuales he visto variar de altura desde las colinas mas
humildes hasta las montafias elevadas 5,847 metros sobre
el nivel del Oceano.

Héllanse tambien, ademas de log levantamientos c6ni-

Y MODO DE AGCION DE LOS VOLCANES. 497

cos, criteres permanentes en comunicacion directa con el
interior de la tierra, sobre cadenas de montafias erizadas
de crestas dentadas, y nosiempre en medio de la trinchera
formada por sus vértices, sino muchas veces tambien en la
extremidad, cerca de las vertientes. De este ntimero es el Pi-
chincha, situado entre el mar del Sur ¥ la ciudad de Quito,
¥ 4 que han hecho célebre las primeras fsrmulas baromé-
tricas de Bouguer (1); 4 este ntimero pertenecen tambien
los voleanes que se alzan en la estepa de los Pastos, situada
ya ella, 4 3,248 metros de altura. Todag estis ctispides di-
versamente configuradas constan de traquita llamada en
otro tiempo pérfido trappico, esto es, de una roea granosa y
grieteada que se compone 4 su vez de diferentes especies
de feldespato, tales como el labradofido, el oligoclasa y el
albita, de piroxeno y de anfibol, 4 los cuales se mezclan
tambien algunas veces porciones de mica y aun de cuarzo,
En los sitios donde se han conservado completamente los
testimonios de la primera erupcion, esto es, la primitiva
disposicion de materiales que se produjo con ella, estin cer-
cadas circularmente las montafias cénicas por un alto muro
formado de capas superpuestas que vienen & envolverlas
como con un manto. Estas murallas 6 circunvalaciones, son
lo que se llaman créteres de levantamiento, fenémeno de
grande importancia que ha servido al primer ge6logo de
nuestros dias, Leopoldo de Buch (2), de quien tomo mu-

(1) Bouguer (Pedro) hidrégrafo, fisico, miembro de la Academia de
Ciencias de Paris, naci6 en Croisic en 1698 ¥ murié en Paris en 1758:
Hizo con La Condamine un viaje que es célebre, al Perd, para determinar
la forma de la tierra. Entre sus sabios escritos figuran : el Trafado del
modo de observar en la mar la declinacion de la brijula, el Tratado de la Aave=
gacion, el Tratado de lo manera de observar en el mar la altura de los astross
el Tratado de la gradacion de la luz, el dela figura de la Tierra , publicado.
de concierto con La Condamine.

(2) Leopoldo de Buch, célebre gedlogo aleman, nacié en 1774 en
Stolpe, en la Uckermarka, y murié en Berlin en 1853, La lista completa

52
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chas de las ideas expuestas en este capitulo, de asunto para
uns Memoria notable, presentada en 1818 4 la Academia
de Berlin.

De este modo, los volcanes que comunican con la atmés-
por. aberturas constantes, los conos de basalto y las ed-
pulas de traquita sin criter, ya de poca altura como el Sar-
couy, ya elevindose hasta la del Chimborazo, forman gru-
pos de aspecto diferente. Por lo que toca 4 los sistemas de
montaiias aisladas, por decirlo asi, y semejantes & peque-
fios archipiélagos que en las Canarias y las Azores tienen
un crater y vomitan torrentes de lava, la geografia compa-
rada, nos los muestra sin crater, y propiamente hablando,
sin corrientes de lava en las islas Buganeas y en las Sie—
bengebirge de Bonn. A veces tambien ofrece la ciencia la
descripcion de voleanas que, colocados uno cerca del otro en
filas simples 6 dobles, corren durante el trayecto de mu-
chos centenares de leguas, ya paralelamente al eje de estas
montafias, como en la provincia de Guatemala, en el Perd
y en Java, ya cortindolas en 4ngulo recto, como en la parte
tropical dé Méjico. En esta region de los Aztecas, Jas mon-
tafias de traquita que vomitan llamas, son las Gnicas que
tocan al limite de las nieves persistentes..Dispuestas todas
en un mismo paralelo y habiendo surgido probablemente 4

de sus obras es harto larga para trascrita aqui. Citaremos solo: Viaje a
Noruega y Laponia (1810, 2 vol. in. 8.9); Volcanes de lus islas Canarias
(Phylikalische Beschreibung ete., 1525, con un Adlas); el Trabajo sobre las
Montanas de lo Rusia (Beiirage zur Bessimmung der Gebirgs, eic. 1847); In-
dagaciones sobre las A mmonifas, las Terebrdlulas, los Cistideos , los Cera
lifas, ele. Su obra postrera versa sobre la formacion jurdsica, y fue leida
el 16 de Diciembre de 1852 en le Academia de Berlin. Le habian llevado
sus estudios 4 la opinion, presentida ya por Avicena, de que lascadenas de
montafas mas allas no han estado cubierlas nunca por el mar, y que pro-
ceden: de levantamientos sucesivos 4 través de las grietas de la corteza

terrestre, cuyo paralelismo estd indicado por la direccion de las prineipa- -

les cadenas de los Alpes.
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1ravés de una grieta que recorre todo el confinente en una
extension de 175 leguas, siguen desde el mar del Sur al
‘Oceano Atléntico.

Este conjunto de volcanes, ya agrupados en efrculo, ya

~dispuestos en una doble série, da la prueba mas decisiva de

que no son debidos los efectos voleéinicos 4 causas efimeras

- 6 inmediatas de la superficie terrestre, sino que tienen

estos grandes fen6menos su raiz en las entrafias mismas de
nuestro planeta. Toda la parte oriental del continente ame-
ricano, poco favorecido en el respecto metalidrgico, no po-
see en su estado actual ni crater ni masa traquitica; y acaso
ni aun se encuentre en él basalto mezclado eon olivina.
Todos los voleanes de la America, estén reunidos en la costa
opuesta al Asia, en la cadena de los Andes, que atraviesa
paralelamente al meridiano una extension de 3,000 leguas.

La alta planicie de Quito, cuya cispide forma el Pi-
chincha, el Cotopaxi y el Tunguragua, no es mas que un
solo foco voleanico. El fuego subterraneo hace su erupeion,
ye por una, ya por otra de estas aberturas, que se acos—
tumbra mirar como voleanes distintos. Desde hace tres
siglos, la marcha progresiva del fuego ha tomado en esta
region la direceion de Norte 4 Sur. Los terremotos que pro-
ducen allf devastaciones tan horribles, testifican por su parte
la existencia de comunicaciones subterréineas, no solo entre
los paises sin voleanes, hecho comprobado hace mucho tiem-
po, sino tambien entre los créteres situados 4 una gran dis-
tancia unos de otros. Asi en 1797 se alz6 del vole4n de Pasto
unaalta celumna de humo que se mantuvo sin interrupcion
durante 3 meses, y desapareci en el momento mismo en
que di6 la muerte & 30 6 40,000 indios, 4 100 leguas de
allf, el gran terremoto de Riobamba y la erupcion de lodo
cuya materia recibe la denominacion de Moya.

La repentina aparicion de la isla Sabrina, en el grupo
de las Azores, el 30 de Enero de 1811, fue el preludio de




