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veces estas erupciones se producen en la llanura, como su-
cedié en Islandia 4 una considerable distancia del volean
del Hecla, en la meseta de Quito v en la isla de Fubea en
IEEBdED de los campos de Lelantis. Gran ntimero de islas sur-
gldﬂ.s del fondo de las aguas pertenecen # estos fenémer os
pasajeros. No hay en ellos enlace constante entre el inte—
ot y el exterior del globo; cesa el efecto tan presto como
se cierra la grieta 6 el canal de comunicacion. Los filones
de basalto, de dolerita ¥ de pérfido que en diferentes co-
marcas _atraviesan por casi todas las formaciones, las ma-
sas de 51'enita , de pérfido piroxénico ¥ de amigdaloides que
g‘ztrfacterlzan las capasmas recientes de los terrenos de tran-
sicion y las capas mas antiguas de los terrenos sedimenta-
d'os, &eben.probablemente su origen 4 causas de esta espe-
cle. En la juventud de nuestro planeta, las materias inte—
riores que habian conservado su fluidez primitiva, se han
a}nef-’m paso & través de las grietas que surcaban :zn todos
sentidos la corteza terrestre, ya solidificéndose lueco bajo
forma de filones granosos, ya esparciéndose y dis;?oniéi-
dose por capas. Cuantas rocas exclusivamente volcénicas se
produjeron en el mundo primitivo, no corrieron al origi—
Darse en arroyos y fajas estrechas como las que forman las
lava.s de los conos aislados. Las mezclas de piroxeno, de hier-
ro t1ta.mad0, de feldespato y de anfibol, pueden h;ber sido
las mismas en diferentes épocas, bien aproximéndose al ba-
salto,‘blen asemejdndose mas 4 la traquita. Han podido las
m'fztenas quimicas, como lo prueban los sabios trabajos de
Mitscherlich (1) yla analogia de los productos fgneos debi—

(1) Mitscherlich (Eilhar!), célebre quimico aleman, miembro de |
Academia de eciencias de Berlin, nacié en 1794, Public,c'u un e'cce’ee ta
Ifrafado de guimica y otras muchas obras muy estimadas. Sus in‘\'es;': i
ciones cientificas han contribuido mucho 4 los progresos de la uiml'ba-
4 la que ha dotado de varios ingeniosos v senciliosaaparatos E(] % s
descubrimientos débesele el del isomorﬁ::mo. b
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dos & operaciones artificiales, colocarse unas tras otras bajo
una forma cristalina; no debe impedirnos esto reconocer
que sustancias compuestas de un modo andlogo han llegado
5 la superficie terrestre por caminos muy diversos, sea que
hayan sido levantadas simplemente 6 penetrado 4 través de
grietas pasajeras, sea que, rompiendo por las rocas mas an-
tiguas, esto es, por la parte ya oxidada de la corteza terres-
tre, hayan salido formando torrentes de lava de lo alto de
las montafias cénicas de crater permanente. La confusion de
estos fenémenos tan distintos volveria 4 la geologia de los
voleanes & las tinieblas que poco & poco han empezado 4
disipar las observaciones comparadas.

Muchas veces se ha preguntado: jqué es lo que arde en
los volcanes? ;Cuél es el principio del calor que produce la
mezela de la tierra y de los metales en fusion? A estas cues-
tiones la quimica moderna ha tratado de responder: lo que
arde son las tierras, los metales, los &lcalis, son final-
mente los metaloides de estas sustancias. La corteza sé—
lida y ya oxidada de la tierra separa el Oceano atmosfé-
rico, compuesto sobre todo de oxfgeno, de las materias in-
flamables y sin oxidar que llenan el interior de nuestro
planeta. Despréndese el calor al contacto de estos metaloi-
des y del oxfgeno que pesa sobre ellos. El ingenioso y cé—
lebre quimico que aventuré esta interpretacion de los fe—
némenos volcanicos, sir Humphry Davy (1), la retir6 pronto
p'or su propia iniciativa. Los experimentos hechos bajo to-
das las zonas en el fondo de las minas y cavernas, y que
he reunido de acuerdo con Arago (2) en una Memoria es-

(1) Davy (sir Humphry), quimico inglés, presidenie de la sociedad

real de Londres, nacié en 1768 y murié en 1829. Se le debe el descubri-

miento del protoxido de dzoe ¢ gas hilariante, dela verdadera naturaleza

del cloro, mirado antes de €l como un compuesto, de la formacion de los
4cidos sin oxigeno, de la descomposicion de las tierras por la'pila galvé-

nica, y de la existencia del pofasio, del magnesio, etc.

(2) Arago (Domingo Francizco); ilustre sabio y hombre politico fran-
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pecial, prueban que 4 una pequena profundidad , la tem—

eratura del cuerpo terrestre es ya mucho mas alta que la
media de la atmésfera en el mismo punto. Este hecho tan
digno de atencion y generalmente averiguado, concuerda
con lo que nos ensefian los fenémenos voleénicos. Se ha
caloulado la profundidad & que se puede considerar ya el
cuerpo terrestre como masa. en fusion. La causa primitiva
de este calor subterrineo, es asi para la tierra como para
todos los planetas, el hecho mismo de su formacion sucesi-
va; es la separacion efectuada entre la masa que se con-
densa redondesindose, y el fluido gaseoso que la envuelve;
es el enfriamiento de las capas terrestres & diferentes pro-

cés, uno de los mas grandes matematicos, fisicos y astronomos que han
hecho progresar la ciencia y honrado 4 la humanidad , nacié en Estagel,
en los Pirineos orientales, en 1786, y murié el 3 de octubre de 1853. A
los 23 afios, y es un hechosin ejemplo, era ya tan célebre por sus traba-
jos ¥ descubrimientos, que fué nombrado 4 esta edad miembro de la Aca-
demia de Ciencias, cuyo secretario perpéluo habia de ser despues. Aun-
que era uno de los oradores mas elocuentss y uno de los escrifores mas
notables de este siglo por la pureza y claridad de su estilo, no pertenecié
4la Academia francesa, pero fué por voluntad suya, pues repetidas ve-
ces se le ofrecié un asiento en esla ilusire corporacion. Casi indiferente 4
su propia gloria durante su vida, con fal de que aprovechasen en algo 4
]a humanidad y 4 las ciencias las vastas concepeiones de sn genio, no se
fomd signiera el trabajo de publicar en conjunto sus inmensos trz;bajUS‘
bastibale ilustrar al mundo, diseminindolos en revislas y memorias 15;
aunlimitdndose & veces @ comunicarlos verbalmente. Perou despues de’s‘u
ma"‘lerte t.:an sido reunides en un lodo que forma 17 volimenes en 8.°

bajo Ia d1r.eccmul de M. Barral , con una introduccion eserita en francé;
por s mejor amigo y mayor admirador, Alejandro de Humboldt. Es uno
d‘e Ioé servieios mas considerables y uliles que se han hecho al mundo
cicnuﬁc? en el presente y en el porvenir. Fué diputado mucho tiempo
y figurd en la oposicion bajo el régimen realista. Cuando estallg la re-
volucion iie 1848, formé parte del gobierno provisional, y fué sucesiva-
me‘.-al’e mm.istm_ de Guerra y de Marina. En estos cargos dificiles, dadas
las circunstaneias sobre todo , presté los mas sefialados servicios, ¥ se

distinguio aun 4 jos s anii 9 -
Sing i na 1.05 ojos de sus aniiguos aiversarios por su espirtia de
moderacion y equidad,
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fundidades por efectode la irradiacion. Todos estos fenéme-
nos volednicos resultan probablemente de una comunica-
clon constante 6 pasajera entre el interior y el exterior de
nuestro planeta; vapores elésticos empujan de abajo 4 arri-
bah través de profundas grietas las materias en fusion que
se oxidan. Los volcanes son, pues, fuentes intermitentes.
Las mezclas fluidas de metales, de 4lcalis y de tierra, que
forman luego arroyos de lava solidescentes, fluyen tran-
quilas y reposadas, cuando levantadas por la expansion de
los vapores, pueden hallar alguna salida. No de otro modo
consideraban los antiguos , segun el Phedon de Platon, to-
das las erupeiones volcanicas como emanaciones de un solo
manantial, al que llamaban Pyriphlegethon.

Séame permitido afiadir 4 estas consideraciones ofra
mas aventurada. El calor subterraneo, atestiguado por las
ohservaciones barométricas 4 que han dado lugar las fuen-
tes que brotan de profundidades diversas, y por el estudio
de los volcanes , ;0o podria ser quizé la causa de uno delos
fen6menos mas sorprendentes que ofrece la Paleontolo-
gfa? (1). Formas animales propias de los tropicos, Helechos
arborescentes , Palmeras y Bambiies, aparecen sepultados
en las frias regiones del Norte; por doquieraofrece el mun-
do primitivo una distribucion de los organismos que con-
tradice el estado actual de los climas. Para la solucion

(1) Véase M. Arago, en el Anuario de la oficing de los longifudes, 1825,
(p- 284). Elaumento de lemperatura es bajo nuestras latilades de un gra-
do Reaumur por cada 113 piés de profundidad. En el pozo arlesiano de
New-Salzwerl, situado en los banos de Qeynhausen , cerca de Minden,
pozo que llega d la mayor profundidad conocida hasta hoy por bajo del
nivel del mar, la temperatura delagua esd 2,094 pi¢s, de 26° 2 Reaumur,
euando la temperalura media de la almosfera es en la superficie de 7°7.
Es muy notable que San Patricic, obispo de Pertusa, habiendo observado
en el siglo 1l las [uentes de agua caliente que surgian del suclo cerca
de Cartago, pudiera formarse una idea muy exacta de las causas que
producen el progresive ineremento de la temperatura subterranea.
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dfa- problema tan importante, se han propuesto tres hipétesis
diversas: la aproximacion de un cometa, un cambio en la
oblicuidad de la ecliptica, una intensidad mayor del calor
solar. Ninguna de ellas ha podido satisfacer ala par al as-
trénomo, al fisico y al gelogo. Por mi parte dejo segura—
mente en su sitio al eje de la tierra, y no me preocupo de
c?mblar la luz del sol, & cuyas manchas ha querido refe-
rir un célebre astrénomo las cosechas buenas 6 malas de
los campos. Pero creo reconocer que en cada planeta, inde-
pendientemente de sus relaciones con un cuerpo central y
de su e_stado astronémico, hay muchas causas que pueden
determinar un desprendimiento de calor. Puede provenir
este efecto de la oxidacion, de la precipitacion de los cuer—
pos 6 de un cambio producido por procedimientos qufmicos
en su capacidad para el calor, de un aumento de tension
Ealectz:o—magnética 6 de comunicaciones abiertas entre el
intertor y el exterior del planeta.

: Cuando en el mundo primitivo la corteza terrestre irra-
diaba calor por las profundas grietas que la surcaban, no
es imposible que se desarrollaran durante siglos enteros
Palmeras, Helechos arborescentes y todos los animales de
los trépicos sobre toda la superficie de la tierra. Segun este-
modo de ver las cosas , que expuse ya en la obratitulada
Ensayo geognéstico sobre el yacimiento de lasrocas enambos:
hemisferios, la temperatura de los volcanes seria la tempe-
ratura misma del cuerpo interior de la tierra, ylas causas
que producen hoy tan horribles estragos, habrian hecho
brf?t-ar en otro tiempo de la corteza terrestre, recientemente
o?mdada y surcada aun por profundas grietas, la vegeta-
cion vigorosa que se desplegaba bajo todas las zonas.

Si, para explicar esta sorprendente distribucion de las
formas tropicales en las tumbas donde aparecen sepulta-
das, se quisiera admitir que la especie del Elefante de pe-
los largos, empotrada hoy en los hielos, era en otro tiempo-

Y MODO DE ACCION DE LOS VOLGANES, % 1

indfgena de las regiones del Norte, y que formas semejan-
tes entre sf y referibles & igual tipo primitivo, como los
Leones y los Linces, podian vivir 4 la vez en climas com-
pletamente diversos, no seria aplicable en todo caso seme-
jante explicacion 4 las plantas. Por razones que demuestra
claramente la fisiologfa vegetal, las Palmeras, los Banane-
ros y lag Monocotiledéneas arbéreas, no habrian podido re-
sistir 4 la privacion de sus érganos apendiculares, causada
por el frio del Norte. Ahorabien, en el problema geoldgico
que nos ocupa, me parece diffeil separar las formas vegeta-
les de las animales; igual explicacion sin duda debe abra-
zar 4 unas y otras.

A Tos hechos recogidos en las regiones mas diversas he
unido en este cuadro congeturas hipotéticas. El estudio filo-
sofico de la naturaleza no podria quedar encerrado en los
lfmites de una simple deseripcion; es algo mas que la es-
téril aproximacion de fendmenos aislados. Séale, pues, lici-
ta & la curiosa actividad del hombre, remontarse desde el
presente 4 las tinieblas del pasado, presentir lo que aun no
puede ser ostensible, y complacerse en esos antiguos mi-
tos geol6gicos que siempre reaparecen bajo nuevas formas.




