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PROLOGO.

Son muchos los Tratados que en estos tiltimos tieme
pos se han dado 4 luz sobre diversos ramos de las
Mateméticas, y muchos por consiguiente los libros de
Aritmética que se han eserito para servir de base &
dichas obrasde que hacen parte; pero el plan rigu-
rosamente filos6fico que en ellos se ha seguido, los
pone fuera del alcance de aquellos j6venes que por la
vez primera reciben los rudimentos de esta ciencia
importante.

Para tan preciosa é interesante parte de Ia sociedad,
he escrito las presentes lecciones, y despues de haber
empleado mis borradores en la enzefanza con buen
€xito, me he decidido 4 publicarlas.

En ellas encontraré el jéven principiante un fondo
de conocimientos que le habiliten para desempenarse
en los diferentes casos que pueden ocurrir en la vida
privada, en la contabﬂidgd de cualquier estableci-
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miento industrial 6 rural, en las administraciones
publicas y en las transacciones del comercio.

Separadas las lecciones de las explicaciones y ejem-
plos, creo haber eliminado la dificultad que 4 muchos
Jovenes se presenta en el estudio por la mezcla de unas
¥ otros.

Los problemas 6 cuestiones que he elegido para
practicar en ellos las reglas establecidas son numero-
805, algunos de los mas dificiles, y todos de un uso
muy frecuente en las diversas posiciones que el hom-
bre puede ocupar en la sociedad.

En fin, yo he procurado que mis lecciones reunan
1a claridad, concision, generalidad y exactitud nece-
sarias; para hacerlas igualmente utiles 4 toda elase de
personas, y facilitar su estudio 4 la Juventud; ysi el
resultado corresponde 4 mis buenos deseos, me ¢on-
sideraré bien compensado del pequefio trabajo que
he tenido al formar la presente obrita,

SDMION DE LAVALLE.

MANUAL

ARITMETICA COMERCIAL.

LECCION PRIMERA.,

NOCIONES PRELIMINARES.

{. P. Qué son Matematicas?

. Las ciencias que tratan de la cantidad.

2. P. En qué se dividen las Matematicas?

. En puras y mixtas.
. PrQué son Matemdticas puras?
- Las que tratan de la cantidad en general.

4. P, Qué son Matematicas mixtas?

R. Las que tratan de la cantidad considerada en los
cuerpos 6 en las propiedades de ellos.

9. P. Y qué es cantidad ?

R. Todo lo que es capaz de aumento 6 diminucion;
pero la3 Matemiticas solo tratan de aquellas cantidades
que pueden medirse ¢ compararse con otra de su especie.

6. P. En que se divide la cantidad?

R. En discreta y continua,
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7. P. Qué es cantidad discreta?

R. La que se considera como la reunion de otras me-
nores 6 como parte de otra mayor.

8. P. Qué es cantidad continua?

R. La que se considera como un todo sin nterrupeio’ ;
ni separacion alguna de partes. .

9, P. Qué es Aritmética?

R. La ciencia que trata de la cantidad discreta exprev
sada por nimeros.

10. Qué esniimero?

R. Es el resultado de la comparacion de la unidad con
la cantidad.

1. P. Y qué es‘unidad?

R. Es la cantidad que se toma por término de compa-
racion para formarnos una idea del valor de otra de su
misma especie.

12. P. De cndntos modos puede ser la cantidad res-
pecto de Ia unidad?

R. La cantidad puede ser mayor, igual 6 menor quela
unidad con quien se compara.

13. P. Qué es nimero entero?

R. Es el que expresa la relacion entre la unidad y una
cantidad que'la contenga una 6 mas veees exactamente,

14. P. Qué es niimero quebrado?

R. El que expresa la relacion entre la unidad y una
eantidad menor que ella.

15. P. (ué es nimero mixto?

. El que expresa la relacion entre la unidad y una
cantidad mayor, que la contenga una ¢ mas veces, y parie
de ofra.

COMERCIAL.

- 46. P. Qué es niimero abstracto?
R. El que se enuncia sin determinar su especi¢
7. P. Qué es nimero concreto?
B. El que se enuncia determinando su especie,

Explicaciones y Ejemplos,

i.

Ciencia es el conocimiento cierto, fundado y evidente
que se tiene de una cosa, y como las Matemdticas po-
seen en alto grado estas cualidades, se han llamado por
excelencia ciencias exactas.

2, 3, 4.

Pertenecen 4 las Matemdticas puras la Aritmética, 1a
Geometria y otras ciencias derivadas de ellas; y se llaman
mixtas la Mec4nica, la Astronomia, y en general todas las
ciencias en que se aplican las Mateméticas puras al des~
cubrimiento de las propiedades de los cuerpos. Por esto
las Mateindticas mixtas se han llamado fambien Fisico-
matematicas.

5.

Un caudal es cantidad y lo mismo un camine y un
jardin. Tambien un dolor, una pasion y una necesidad
como la sed, son cantidades; porque todas estas cosas
son capaces de aumento y diminucion: pero el caudal
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puede compararse con cierta cantidad de dinero, el ea-
mino con cierta medid

a, y el jardin con alguna extension,
de modo que venga 4

averiguarse cudnto dinero tiene e
caudal, cudntas medidas el camino, y cudntas extensiones
el jardin; por €uya razon estas cantidades podrdn consi-
derarse en [as Matemdticas, no sucediendo lo migmo con
el dolor, la pasion ¥ la sed; porque no es posible averi-
guar cudntas veces cahe

un dolor en otro, una pasion en
otra, etc., y por'lo t

anto esta clase de cantidades no se-
rdn el ohjeto de las Matemiticas,

6, 7, 8.

La division de la cantidad en discreta y continna se
Comprende fécilmente ‘considerando que un camino le
puedo ver simplemente bajo el aspecto de una distancia
9 €omo una reunion de distancias menores que llamaré

leguas 6 millas + otro camino mas corto Je puedo consi-
derar tambien como una distancia 6 corno una parte de
legua. Los dos primeros modos de considerap la distan-
cia conducen 41 idea de la cantidad continua, y los dos
segundos 4 la idea de la cantidad discreta.

.

9.

Tambien puede, definirse la Aritmética diciendo que ey
la ciencia que trata de 1a naturaleza ¥ uso de los niimerog,

10, 11.

Una porcion de libros es sin duda una cantidad, y si

COMERCIAL, 9

para averiguar cudntos hay voy contando : un libro, dos
libros, ete., es libro la unidad; y suponiendo que he lle-
s, ete., '
gadod contar hasta doce libros, es doce el nimero que
expresa la relacion entre la unidad libro y el monton de
libros. ey
La unidad es arbitraria; porque si m! objeto es ave-
N
riguar los hombres que tiené una compaiia, es hombre
O : s T
Ja unidad; si deseo saber las compun.ui l-l(, que consta u.u
batallon, es compaiia la unidad : si mi intento es averi-
guar los batallones que hay en uoa division, ya es bata-
llon la unidad, y asi hasta el infinito.

12.

Almedir un pedazo de pario, por ejemplo, con lz-t vara
que se usa al efecto, la longitud del paiio esla cantidad y
la longitud de la vara es la unidad ; y como el pafio puede
tener Lm:xs de una vara, una vara justa ¢ menos de una
vara, se sigue que la cantidad puede ser mayor, igual 6
menor que la unidad.

13, 14, 15.

Al medir varios retazos de pafio se han hallado los re-
sultados siguientes :

En €l primero cupo la extension de la vara doce veces
justas. :

En el segundo una vez exactamente. Deduzco, pues,
que doce y uno son los niimeros enteros que expresan la
relacion entre la extension de los retazos y la extension
de la unidad de medida.
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En el tercero no ha eabido la vara, antes bien el retaza
ha quedado por la mitad y digo que tiene media vara,
siendo medio el nimero quebrado que expresa 1a relacion
entre el retazo como cantidad y la vara eomo unidad.

En el cuarto retazo finalmente ha eabido 1a vara dos
veces; y media vez mas : luego este retazo tiene dos y
media varas, y es dos y medio el nimero mixto que re-
sulta de comparar Ia unidad de medida con la extension
del retazo.

16, 17.

Doce, medio, uno, dos, scn nfimeros. abstractos, por—
que no se expresa la unidad & que se refieren. Doce
hombres, una vara, medio peso, dos libros son niimeros
concretos; porque se ha expresado la ‘clase de unidades

& que se refieren. Notese que una vara ha sido 4 la vez
unidad y mimero, 4 saber, unidad cuando se eligié para
medir, y numero cuando se expresé de este modo la
longitud del retazo qué no contenia ni mas ni menos,
(Ej. 43, 44,.15.)

LECCION IL
SISTEMA DE LA NUMERACION,
8. P. Qué entendemos por sistema de numeracion ?

R. La parte de la Aritmética que ensena 4 enuneiar y
representar con cifras todos los nimeros posibles,

COMERCIAL.

19. P. Cudles son las cifras que nosotros usamos y
sus nombres?

R. Las cifras, guarismos ¢ caracteres de que nosotros
usamos para representar todos los mimeros y los nom=
bres que les damos son 1os siguientes :

i 2 3 ' 5
Uno: dos: tres: cuatro: cinco:

6 7 8 9 0
geis: siete: ocho: nueve: cero:

20. P. Cudles son los valores de estas cifras?

R. La primera { representa singularidad, es decir, una
cosa sola : la otra 2, lareunion deuna y una : la otra 3,
la reunion de una, una y una, 6 de dos y una, y asi hasta
esta cifra 9 que representalareunion de ocho y una.

21. P. Y la cifra 0 para qué sirve y qué vale?

R. Esta cifra nada vale por si; pero sirve para hacer
valer 4 otras, y para ocupar en las combinaciones de los
niimeros los lugares que de ofro modo quedarian vacios,

22. P. A cudles de estas cifras se llama significantes?

R. A todas excepto €l 0, y se les da este nombre no
solo para distinguirlas de €l, sino para expresar que tie-
nen valor propio.

23. P. Y como con solo las cifras expresadas se pue-
den representar todos los nfimeros?

R. Porque se ha establecido que cada cifra, ademds
del valor que tiene por si sola, valga diez veces mas si
ocupa el segundo lugar de la derecha hécia la 1zquierda,
eien vecesmas si ocupa el tercer lugar, mil veces mas &
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ocupa el cuarto, diez mil veces mas si ocupa el quinto
Ingar; y en geneval cualquier cifra vale diez veces mas
de lo que valdria si estuyiera en el inmediato lugar de
la derecha.

24. P.Sezun esto.cudnios valores tiene 6 pueden con-
siderarse'en cada cifra?

R. Cada cifra en una combinacion tiene dos valores -
uno el que representaria si estuviese sola, y otro el que
representa por razon del lugar que ocupa.

23. P. Despues del nombre natural de cada cifra, qué
otro se les da para manifestar el lugar que ocupan en
una combinacion?

R. A las que-ocupan el primer lugar de la derecha se
las llama unidades, 4 las del segundo. lugar decenas, las
del tercero centenas, y asi de los demds como se mani-
fiesta en estas dos series de lugares: y nombres.

-
Lo
°
i
()
)
i
-~
e
-
(=
@
©°
°
oo
e
|
°
D
e
ey
C)
W
)

2° {° lugares,

G}
o BUAIUDD
P Ludap

P peplun

11 9p tuajudd

(L 9P peprun

it
arduus vusjuso
*o|duus pepiun

*UO[[Iq AP pepun
Ui

*UO[[I0L 9D JuF{IUL O BUBIP

 “RO[[IWL 9P AB|{IuL Op BUAU
“HO[[ITk @p Je[[iu 9p pupIun

26. P. Como se consideran compuesias las decenas.

eontanac atn 9

COMERCIAL. 13

R. Cada diez unidades componen una decena : cada
diez decenas una centena : cada diez centenas un millar :
cada diez millares una decena de millar, etc.; de modo
que nunea se ofrece decir mas de nueve unidades, nueve
decenas, ete. ; porque en llegando 4 diez de una especie,
ya componen' una de la inmediata superior.

27. P. Como se llama este sistema?

R. Se llama décuplo, no solo p«.'nrque segun ¢l se exprex
san todos los nimeros con diez cifras, sino porque cada
diez unidades de una clase componen una de la superior,
6 4 la inversa cada unidad de una clase hacen diez de su
immediata inferior.

28. P. Qué deberd tenerse presente despues de colo-
cada una cifra cualquiera respecto al lugar que ocupa
y 4 los que faltan por eseribir ?

R. Despues de estar cierto del lugar que la cifra es-
crita ocupa n la combinacion, deberd tenerse presente

que si ella oeupa, por ejemplo, el sétimo lugar, faltan seis
lugares por escribir; si ocupa el sexto lugar faltan cinco,

si-el quinto, cuatro, 7 ¢n general siempre {aliavdn tan-
tos lugares como ¢l nimero que expresa el lugar ocu-
pado por la primera €seria , MeNos uno.

29, P. Al enunciar las cantidades compuestas &s\di\

milmu» tantas dacms 5 ete.? 7 \'
i. Al enunciar las cantidades se qﬁ&m‘}hc unidades
por sus
4 las decenas se le< llama diezs \'cinic
venta; 4 las centenas ciepto, $
tos, de modo que p«uh!llm&{‘e?n‘

RN
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Unidades son de uno hasta nueve.

Decénas . . de diez 4 noventa.

Centenas . . de ciento & novecientos.

Millares . . de mil 4 nueve mil.

Decenas de millar = de diez mil 4 noventa mil,

Centenas de millar - de cien mil 4 novecientos mil.
ele. etc. ete.

30. P. Como se eseribe con cifras una cantidad enun-
eiada ?

R. Se escribe la cifra del érden mas elevado, ¥y teniendo
bien presente 1as que faltan por escribir y el lugar que
corresponde 4 cada una de las otras cifras expresadas
en la combinacion, irémos escribiendo estas en sus res-
pectivos lugares y llenando con ceros los que falten,

31. P.Y como selee una cantidad representada por
cifras 6 guarismos ?

R. Primero se separan las cifras de tres en tres de la
derecha hdcia la izquierda, poniendo en la primera divi-
sion un punto, cn la segunda un uno, en l& tercera un
punto, eu la cuarta un dos, ete, Luego 6a lee cada com-
binacion de las separadas como si estuviese sola diciendo
mil al llegar 4 cada punto, trillon, billen, millon, al ile-
gar al tres, al dos y al uno, y expresando la clase ds
unidades-al llegar 4 las Gltimas cifras de la derecha.

32. P. Qué son niimeros simples y compuesies ?

R. Se llaman niimeros digitos 6 simples 4 los que se
escriben con una sola cifra, y compuestos & los que se
reprezentan por dos 6 mas,

s

COMERCIAL.

Explicaciones y Ejemplos.

418 4 27.

Como una agregzacion & lo que hemos dicho s.obre
sistema de numeracion, espondrémos nuestro metodo
de ensefiar 4 escribir las cantidades 6 de traducirlas del
dioma vulzar al lenguaje aritmético.

Para esto nos valemos del siguiente cuadro que hace-
mos copiar en la pizarra, y debajo de €l se van escri-
biendo diversas cantidades del modo que explicarémos &
continyacion :

CUADRO SINOPTICO DE LA NUMERACION.

3 GENERO 2° GENERO 4% GENERO
billones millones unidades simples.
o —— A —— et /ﬁ/\rr
o1 olase 1t clase 23 cl. 12 el —.:_c I __,‘c‘;
miliarss unidases . millaces.  unidades  millares  umics

* .
A i e & i |

93 0a]af 33 2s 13| g3 24 7a) 8422 1af Ga2ala

PNWOOLOoOOO M

70
000

9

790

WO DO D R
WSO OO DW

Las preguntas que nosotros hacemos relativamente &
este cuadro y 4 lo explicado sobre sistema de numera-
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1 L) . . Pt 108 * v 9a a idades 0enas v -~
cien, son estas 1 otras semejantes, 4 las cuales exigimog especies; y la 2* las unidades, decenas y centenas de
las respuestas siguientes : millar ‘i‘f millon que son las segundas. Del mismo mods

P. En qué se dividen las colecciones de cifras? anullz;.n'm cualquier género. : :
R. En eéneros P. Qué se sigue de la existencia de una especie 22 ¢
V' (A0 . 2 a clage 92 4 .'.-n‘é)o"\o,‘
P. En-qué se dividen los géneros? 3%, de una clase 2 ;6 de un género 29, 3°, ete.
R. En clases R. Cuando hay género 4° se deduce que hay 3°, 2oy
P. Y las clases? 1%; si hay 3°, que existen el 2¢ y fe, y st hay 2° que
R. En especies tambien hay 1°. Porlo que hace 4 las clases, las sezundag
R. Dos. <

P. Y cliantas especies tiene cada clase ?

{
ik : f suponen que hay primeras,y en ¢hanto 4 las especies ne
P. Cufiltas clases tiene cada género? Soe S UG Say. prImERs, v on (i ks
puede haber tercera sin segunda ¥ primera, ni segimda
sin primera.
: > o s ey of
R, Tres, v 4 cada especie ha de corresponder precisa P- Luego si V. sabe la CEpesie;. clpsoy :._."LDCT.O .de A
mente una eifra significante ¢ i 510 cifra, conocer4 V. todas las que faltan por escribir 4 su
S % ; ’ 9
P, Cudl es el primer género ? derecha' ) . gl -
B. El de las unidades simples. R. Si, sefior; porque averiguaré pmflcrn las que fal-
P. Cudl es ef segundo género? tan para completar su clase,'ln«g«_. su gr.me?u ¥ luego los
R. EL de los millones géneros que deban quedar 4 la derecha si no se trata
LN V) De
P. Y ¢l tercero? i1 pinelly L 3 ; ;
R:El de los billones, y asi en Seonida P. Como escribirémos cuatrocientas unidades simples ?
. > 10§ JHCS, ¥ as seZmdaa.

L5 bt A : / . La Yiniea. cifra significante que se me da es 4§ vy
P. Explicadme 1a descomposicion dey primer genero, 8 ul \’t s ]l { la a0 2 i}
: ; . v orresponde por ser centenas simples 4 la 3* especie de
B. El primer género que, como he dicho, es ¢l deJag s ] P el p' : I : t’( 'l[ I
: ! A “ielase del primer género; luego no est4 seguida deotra
unidades simples, se divide en ires clases, 4 saber': Ja ¥ X E PP e L < 3
; ; . ; clase ni de otro género sino solo de dos especies cuyos lu-
primera de unidades , que contiene tres especies que rrh o, g : s
: e : £ L gares supliré con ceros asi : 400, v lo mismo me hubiera
son : unidad, decena Y centena simples; y 1a 22 clase es . : i = -
& dichosel cuadro si hubiera colocado 1a eifra 4en el lugay

de-millares y contiene unidad , decéna |y centena de ; 5
; - ; - que le corresponde por su especie, clase y género.
millar, que son sus tres especies. A E AL
= J : P. Como escribird V. setenta mil unidades stmples ?
P. Analizadme el segundo genero. o = 0
R..Es de niillonss, e divid = ) de il R. Expresando la eitra 7, que he de escribir, decenas
- i§Ge mulones, se divide en 1% ¢lase . 3 ; :
los U § A q e de millares simples, pertenece 4 la 22 especie’, de la
& =% ae millares, y la primera de estas iene Iz , : :
y ; 2 P i 45 contiene las 2* clase, del primer genero; luego falta agrezarie una
unidades, decenas y centenas de millon que son sus tres “
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especie para hacerla de 2°, y despues una clase para que
1a suya sea 2% y ningun género por ser del primero,

Al anadir 4 la cifca 7 la especie que le falta, quedard
asi 70, y al agregarle la clase asi: 70,000 que eslo que
se me pidié. Lo mismo me hubiera indicado el cuadro.

P. Escriba V. ocho millones.

R. Lacifra 8 que he de poner pertenece 4 la 1* espes
cie, 12 clase y 2° género, luego no tengo que pensar en
anadirle especie ni clase, sino solo. un género de este
mado :

8,000.000

P. Y como se escribirdn en el cuadro las cantidades
que tengan mas de una cifra significante ?
R. Se van escribiendo en el lugar que les correspondan

1as eifras significantes princ’ipiando por la de un odrden
mas elevado y luego se llenan con ceros los lugares in-
termedios.

P, Escriba V. nueve mil y ocho millones, setenta mil
y cuatrocientas unidades simples.

R. Colocaré en el cuadro las cifras significantes de esa
cantidad en esta forma

9'}) S 13 7)'4J)

y llenando los lugares vacios con cfros resultard bien
expresa la cantidad.

9,008,070.400

P. Eseriba V. ocho hillones.

COMERCIAL,

R. Primero lo pondré en el cuadro asi 3
P s 1T
§ luego llenando los lugares resultard
8, 000. 000, 000. 000

P. Cémo se escribirdn frescientos ocho billones, nueve
mil achenta millones, setecientas mil cuarenta unidade.
simples ?

R. Primeramente aparecerdn en el cuadro en esta
forma:

3’ 8])’ 9‘: 83 1 7’," 4’
¥y luego asi :
308, 009. 080" 700.040

Y lo mismo haria con otra cualquier cantidad.

P. ¥ no podrd escribirse una cantidad sin trasferirla al
cuadro ?

R Si sefior : pero-es porque insensiblements 4 fuerza
de considerar sobre él el érden, y dependencia. de las
cifras en varias combinaciones, donde quiera que vemos
un cantidad, ¢ cuando tratamos de escribirla, imagi-
namos un cuadro anexo, que en el primer casc nos
suministra el modo de leerla, y en el segundo el de co-
nocer si hemos cometido alguna equivocacion ai repre
sentaria en cifras.

28 4 30,

Dejando 4 la eleccion de los profesores el instruir 6 no
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4 los alamnos en los ejercicins anteriores sobre el cuadro
siixéptico, expondrémos. aqui algunos ejemplos indepen-
dientesde él acerca de la escritura de cantidades.

12 Se nos dice que escribamos ochenta que son oche
decenas— Eseriho el 8; pero como son decenas deben
tener & su derecha unidades, y no habiéndolas en el nii-
mero dado las suplo con un cero y eseribo 80.

2° Propongauios escribir euatro mil y cinco unidades
— Escribo el ‘£ y como despues de los millares 4 la de-
recha debe haber centenas, decenas y unidades, no ha- i
biéndome dado mas de cinco unidades supliré con. ceros §
las centenas y decenas, y escribiré. . . . 4,005.

3°8i se me mandan  escribir-sesenta. mil divé : el §
que he de poner son decenas de millar, luego faltan los
millares, centenas, decenas y unidades que supliré con
eeros de este-modo. . . . . 60,000.

4° La ecantidad : ocho millones, cuarenta mil dosecien-

{0s tres se principiard & eseribir por los 8 millones, luego

por la elase de millares de este modo 040, y finalmente

la clase de unidades 203 y todo reunido hace 8| 040,203.8
3¢ Siete mil millones, ocho mil enarenta lo escribo

asi : siete mil 7., millones 000, ocho mil 008.,y cua-;

7.0001008.040.

6° Escribir con tres figuras 6 cilras los nimeros signiens

renta 040, y reunidos asi':

tes ¢ semejantes ;

OeN0: o o Tl ve !
Noventa: . . & . .

Setecientos.. . . .
Doscientos uno. . .

COMERCIAL,

Trescientos cuarenta y 349
Cuarenta y cinco. . . . . . 045
Ciento diez.. . . . {10
D0l o 301
INGHaz0S o e 000
DIeZ s s o N e s 010

El objeto de este dltimo ejemplo es facilitar la escri-
tura de cada periodo de tres cifras que €s coro se van
escribiendo las cantidades,

31.

La cantidad 9,003.040,036.010 se leerd diciendo - nueva
billones, tres mil euarenta millones, treinta y seis mil y
diez unidades simples, ¢

Qué clase de niimeros serin 12, 306 y 90?

Digo que compuestos porque constan de mas de una
cifra,

Y los niimeros 1, 5 y 9? Respondo que simples, porque
Se expresan por una. En realidad todos los niimeros ¢n-
teros excepto el uno son compuestos, los anos de varias
unidades; los otros de decenas Yy unidades; etc., de modo
que al llamar 4 los unos simples ¥y los otros compuestos
S0lo se ha atendido al modo mas sencillo eon que-estdn
escritos. Yo hubiera dicho, cudles son los nimeros sim-
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ples por su figura? Y hubiera contestado del 1 al 9, ¥
~sunpuestos por su figura? Desde 40 inclusive en adelante,

NOTA.

Corresponde 4 1os maestros insistir en la escritura de
las cantidades enunciadas con repetidos ejemplos; pues
sucede comunmente que por la poca atencion que se
presta 4 esta interesante partedela Aritmética, se comes
ten errores de consideracion muy particularmente al
tiempo de plantar cuestiones con nfimeros algo crecidos &
¢ compuestos de poeas cifras significantes con ceros inter-
medios. b

LECCION IIL

ADICION DE LOS NUMEROS ENTEROS.

33. P. Cudles son las operaciones que se ejecutan con’
los mimeros?

R. En sustancia solo dos, que son sumar y restar; pero
de los diferentes modos que hay de hacer estas operacio=
nes se han deducido ofras que son multiplicar y dividir, S
y de estas otras dos que son las de elevar 4 potencia y }
extraer raices.

34. P. Qué es adicion?

R. Es la operacion por la cual se reunen varios niimes
ros de una misma especie en uno solo.

COMERCIAL.

35. P. Cémo sellaman los mimeros que entran en esta
operacion? '

R. Los que se dan para sumar se llaman sumandos ¢
Partidas, y el resultado suma.

36. P. Qué signo se usa para esta operacion?

R. Este - que se lee mas, el cual se escribe entrelos
sumandos, y para el resultado de esta 0 otras operaciones,
este atro que se lee tgual =; como 342 =5; 3 mas 2
igual 5.

37. P. Qué debe saberse para sumar ?

R. Lo que componen los niimeros digitos de dos en
dos, cuyas sumas deben aprenderse de memoria.

38. P. Cémo se ejecuta la adicion de los nimeros en-
teros?

R. Se eseriben en columna los sumandos de modo que
las unidades estén hajo las unidades, las decenas hajo
las decenas etc., y se tira una raya por debajo. Des-
pues se suman las unidades escribiendo las que sobiren
¥ levando por cada diez una para agregarla 4 la co-
lumna de Jas decenas; s¢ suman estas escribiendo sola-
xmente las que sobren y llevando por cada diez una para
agregarla 4 la columna de las centenas, y asi- sucesiva~
mente hasta acabar.

39. P. A qué cuestiones se aplica la adicion?

R. A todas 1as que tienen por objeto ayeriguar lo que
componen juntos varios nimeros que antes estaban 6 se
consideraban separados.

40. P. De qué especie es la suma en una operacion de
numeros concretos?

R. Siempre de la especie de los sumandos.
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siguiente tabla que deben aprender de memoria como &
10 q 5 evils ntorpecimiento s siifre
Explieaciones y Ejemplos. medio mry;:r de evitar el entorpecimiento que u[‘un en
esta operacion aun las personas versadas en otros calculos.

TAELA DE SUMAR.
El.uso de los signos para indicar las operaciones que

PO e
wn

€

se ejecutan cen 1os numeros es de la mayor utilidad, por- 3
que recuerda al calculador la relacion que existe entre
ellos.

Tt e 0O

Supongazios que se diga que de las edades: de Juan
que _tiene 7 afos, y Pedro que tiene 6 afios juntas no

[E ST SRS SN SN S S St

Lo~

hay diferencia con las de Diego que- tiene 8, ¥ Francisco
que tiene 5 si-tambien se juntan,

El aritmético expresard esta circunstancia eseribiendo s

T+6=8-+5

De yarips nifios que -daban leccion, se apuntaron por

yerros que cometié el primero 3 puntos, 5 al sezundo
¥ 9 al tercero; yema el cuarto comelié 47 puntos; estoes;

2
9
2
2
2
9
9
9
&
2

tantos’como los otros tres reunidos.
No hay dida que esta circunstancia estard muy bien
expresada de este modo:

—

3+34+9=17

suiia.,

DWW W

37.

En este ultimo caso 3, § y 9 son los sumandos, y 17 la"
.

W

O 00 =1 & U2 8O 1o

Para ejercicio ce los principiantes pondrémos aqui Ia i

1

|

»
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Para hacer extensivo el uso de esta tabla 4 cualquier
numero, basta observar que descomponiéndole mentale
mente, siempre se estard en el caso de agregar las uni-
dades que contenga 4 otras unidades.

Por ejemplo : al querer sumar 12 Y 3, considerando
al 12 descompuesto en 40'y 2, hallaré Ia suma diciendo
mentalmente : 2 y 2 son 5, ¥ como dejé 10 separados
8on 45.

Si fueren 34y 8 digo : el 34 se compone de 30 y 4;
Dero 4 y 8 son 12; Inego 34 Y 8 son 42.

Si acaeciere sumar 99 con 7, digo:9 y 7 16, luego 99
¥ 7 son 166, y asi de los demds.

38.

Con el fin de poner en practicala regla de sumar, pro-
pondrémos una eperacion en que los sumandos sean
4,046, 3.999 ¥ 2.205.

4£.046 )
3.999 } sumandos,
2.205 5

—

10.250 suma.

Despues de escritos en columna los snmandos'y tirada
1a raya, empezaré 4 sumar por las. unidades diciendo

6 y 9son 15 y 5 son 20 : escribo 0 ¥ llevo 2; luego pa-
saré 4 las decenas de este modo :

2 que llevaba y 4 son 6 y 9 son 45 ¢ escribo & ¥y Devo 4.

Luego seguiré 4 Ias centenas

1 que llevo y 9 son 10 y 2 s0n 42 - escribo 2 yievod,

COMERCIAL.

Pasaré 4 los millares diciendo :

1 que llevaba y 4 son 5, y 3 son 8, y 2 son 40 : escri-
0o 0, y llevo 1 que escribo bajo las decenas de millar,

Estos ejemplos que siguen pueden copiarse por los prin-
cipiantes sin trasladar las sumas 4 la pizarra 6 papel, y
despues de ejecutadas las operaciones se comparan con
las sumas de los ejemplos, volviendo 4 repasarlas encaso
de no estar iguales.

3.045 36
520 1.528
800 345

99 9

4.464 1.918

5.008 7.502
333 305

45 90
36.002 2.103

41.388 10.000

39 y 40.
Cuestiones d que es aplicable la adicion.

Cuestion primera.— Se reunen varios nifios para dar
un refresco en su certdmen que consta de Constitucion,
Gramitica y Aritmética. Los nifos de 1a claze de Consti-
tucion han reunido 72 reales, los de Gramdtica 27 y log
de Aritmeética 50 reales. Deseamos saber con cunto se
cuenta para el refresco,
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HResolucion. — Tratindose de reunir reales que antes
estaban separados, la operacion es de sumar, ¥y colocados
los sumandos en el 6rden conveniente; 4 saber

De la clase de Constitucion. . .
— de Gramética. . . .

— de Ariimética. . . . .
Total 149 reales.

Y verificada la snma hallaré que son 149 reales con los

que se puede contar para el refresco, y la suma son rea-

les porque los sumandos fueron reales.

Cuestion sequada. — Un comerciante forma inventario
delo que constituye su capital, y halla que tiene en di-
nero 3.436 pesos, en mercancias'9.343, en casas 50.030,
y en créditos contra varias personas 999 pesos. Quiere
sabier 4 cuinto asciende todo junto.

Resolucion. — Pondrémos los sumandos en columna,
4 saber :

Dinero efectivo. . . 3.456 pesos.
9.345
. 50.030
e s 999

Mercaneias. . . ..
$RASAS e TT e o Vel

Créditos. . . ...

.. « 63.830 pescs.

y serd el capital tofal. . .

Cuestion tercera. — Segun el eenso, una de las par-
roquias de cierta poblacion tiene 7.000 habitantes, otra
de las parroquias tiene 2.999 v otra 10,001 habitantes,
¢ Cudntos tendré toda la poblacion?

COMERCIAL. 0
Resolucion. — Puestos los sumandos en columna,
7.000 habitantes.

2.999
. 10.004

{* parroquia. .
2 — silsyaFsrelea: s

* —

hallaré total de poblacion. .+ . 20.000 habitantes.

Cuestion cuarta.— Con el objeto de concluir pronto el
recibo de unas pacas de algodon que se habian com-
prado, tres individuos se ocupaban de recibirlas y pe-
sarlas, y cada uno tomé razon del niimero de sus pacas
y de las libras que pesaron. El 1° recibié 20 pacas con
peso total de 2.725 libras, el 2° recibié 15 pacas con
2.236 libras, y el 3° recibié 25 pacas con 3.756 libras.
& Cudntas pacas se han recibido y cudntas libras de algo-
don en ellas?

Resolugion. — Planteo los sumandos de pacas y libras
en esta forma:

O
y AR | —

SRl a ks 23 —

. 20 pacas con 2.725 libras.
2.236
3.756

Totales. . . . 60 pacas. . . 8.747 libras,
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LECCION IV.

DE LA SUSTRACCION.

41, P. Qué es sustraceion?

R. Esla operacion por la cual se averigua la diferencia &
que hay entre dos nimeros de una misma especie. ||

42. P. Como se llaman los nimeros que entran-en esta
operacion ? i

R. El mayor se llama minuendo, el menor sustraendo ,:;
¥y la diferencia residuo. :

43. P. Cudl es el signo de restar 6 de la sustraccion? b

R. Este — que se pronuncia menos y se antepone al '
sustraendo; como 3 — 2 =1, quese lee 3 menos 2 igual 1 4

44. P, Qué debe saberse para ejecutar la- sustraccion
con prontitud ? . |

AR. Las diferencias que hay de cada ntimero digito &
sus superiores hasta diez y ocho que es el mayor mi- &
nuendo que se presenta en el curso de la operacion, y esta S
debe saberse bien de memoria.

39. P. C6mo se restan los nimeros enteros cuando
todas las cifras del sustraendo son menores que sus cor
respondientes del minuendo?

R. Se coloca el sustraendo debajo del minuendo como ¥
para sumar y se tira una raya. Luego se va restands I‘

Il

COMERCIAL.

eada cifra del sustraendo de su correspondiente del mi-
nuendo principiando por las unidades y debajo se van
escribiendo los residuos 6 ceros cuando no los haya.

46. P. Y si alguna cifra del minuendo es menor que
$u correspondiente del sustraendo?

E. Entonces se toma mentalmente una unidad de la
clase inmediata superior, que contiene diez de la inferior,
se agregan 4 estas para poderlas restar, y se tiene pre~
sente que la clase siguiente estd disminuida de una uni-
dad.

47. P. Y si en la clase de donde voy 4 tomar la unidad
solo hay cero y lo mismo en la que sigue?

R. Se continia en: buscar la unidad superior donde
haya cifra significante : esta compondré diez de su in-
mediata; £ esta es cero dejaré alli nueve y la una que
queda compondra diez de su inmediata menor ; si tam-
bien es cero dejaré alli nueve, y asi seguiré hasta la
cifra que no se pudo restar, habiendo quedado todos los
ceros como nueves y la cifra significante disminuida de
una unidad.

48. P. Cémo se resta una cantidad de 10, 100, 1.000,
10.000, etc.?

R. Se puede ejecutar, si se quiere, principiando por la
izquierda restando todas sus cifras de 9 y la jiltima signi-
fieante de 10.

£9. F. A qué casos se aplica la sustraccion?

R. A todos aquellos en que se quiere saber la dife=
rencia entre dos cosas que pueden expresarse por nime-
ros, o que queda de la mayor quitando una menor 6 lo
que excede la mayor 4 la menor.,
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50. P. De qué especie es el residuo?
R.De 1o misma que el sustraendo y minuendo.

Explicaciones y Ejemplos,

v

4, 42, 43.

La diferencia que hay entre las edades de Antonio y

* Juan es la misma que la que existe entre las de Rosa S

Ana, gorque Antonio tiene 42 afos v Juan tiene 5, en
tanto que Rosa tiene 15 y Ana 8 afios. Esto lo expresa~
Tiamos aritméticamente de este mado :

2—-5=15—38

De una cantidad de 50 pesos que nos entregaron para
gastos se han distribuido en limosnas 15 pesos, en co-
mida 30 pesos y nos quedan 3 pesos. Lo expresarémos
aritméticamente :

0—=30—15=35

en cuyo ejermplo 50 es minuendo, 30 y 45 sustraendos
y 5 el residuo.

Tenia yo 6 pesos, los gasté y nada queda. Lo expreso

asi ¢
6—6=0

d¢nde 6 es el minuendo, 6 sustraendo y 0 residuo,

COMERCIAL.
44.

Muy raros son los nifios que no.cometen errores de
consideracion en las restas por no saber de memoria lcs
residuos que contiene la siguiente tabla, que bien apren-
dida les serd muy util. Bien sabemos que estos residuos
se podrian buscar en la de sumar: pero queremos aco-
modar el conocimiento de esta tabla 4 la capacidad de
cualquier nifio, poniendo minuendo , sustraendo y resi-
duo en el mismo orden en que los han de enunciar:

TABLA DE RESTAR.
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5 de
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sust.  min, res. s
de 8 14
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45.

Tratemos de poner en précetica Ta regla de restar;
cuando las cifras del minuendo son mayores que las dg
sustraendo.

Veamosla diferencia entre los némeros

129.450 minuendo
Yy ' 48.340 sustraendo

111.110 residuo.

Hemos escrito el sustraendo debajo del minuendo semg
si lo fuéramos 4 sumar : hemos tirado una raya y dichi
asf :

0de0es0,4de5es 4,3 de 4es1,8de9 esd,
ide2es1, nadadedes 4 : y colocando cada residug
en ellugar correspondiente ha resultado 441,410

46.

En este caso en que hay eiiras en el minuendo menorel

@ao-x-ac:.;..q._;m...i

COMERCIAL.
qne las del sustraendo hemos procedido delmodo siguiente:

minuendo. . . . . . 30.936
sustraendo.. . . . . 19.845

——

residuo. . 11.094

Bien eolocados minuendo y sustraendo, digo : 9 de 6
es i, 4 de 3 no puede ser: (fomo una centena que son
diez decenas y tres que tengo son trece) 4 de {3 son 9,
8 de 8 (porque las centenas estdn disminunidas) es0, 9
de 0 no puedeser (fomo una decena de millar quereduzco
4 millares y son diez millares) 9 de 10 es 1, 1 de 2 (por-
que las decenas de millar estin disminuidas) es 4,y
hallo ser el residuo 11.094.

47.

Hablemos del easo en que la cifra de que se va & to=
mar la unidad es 0 y lo mismo la que sigue, proponién-
donos para ello ver la diferencia entre los siguientes ni-
IEros :

200.003 minuendo
89.745 sustraendo

110.258 residuo.

Emprenderé mi operacion diciendo s

5 de 3 no puede ser (voy 4 tomar una decena, no hay:
una eentena, tampoco : un millar, menos: en fin sige
hasta las centenas de millar y tomo una que hace diex
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decenas de millar : dejo nueve y tomo una que hace diezt
millares: dejo nueve y tomo una que hace diez centenas;
dejo nueve y tomo una que hace diez decenas : dejol
nieve y tomo una que hace diez unidades) entonces diré
5 de 13 (porque reuni las tres que tenia) son 8; 4 ded
¢orque son las que dejé) son 5; 7 de 9 (por igual razon|
son 25 9de 9 es 0,8 de 9 esd, y nada de 1 (porque estd
disminuida) es 4, con lo que habré concluido la ope-,'
racion. '
48.

Bien entendidos los ejemplos anteriores nada mas fiil}
que comprender la razon porqué, cuando hay que restar
un numero de otro expresado por la unidad seguida def
ceros, se pueden restar cada una de sus cifras de 9 y a8
ultima significante de 10, Nos propondrémos la cuestion
siguiente :

minuendo. . . . . . 10.000
sustraendo.. . . . . 9.836 1

residuo. e

.

Con efecto, tomada la unidad en la tnica cifra signi-,f
ficante que hay, no dejamos nada de ella, se van dejandd
nueve en cada lugar donde habia un cero) y al llegar &
Gltimo se tienen diez unidades. Se restaria diciendo :

fide 40 son 4,3 de 9son 6, 8de 9 es 1,9 de 98
nada, y nada de nada es nada.

Tambien asi, principiando por la izquierda : 9 de’®

COMERCIAL,
bada, 8 de 9 es 1,3 de 9 es 6, y 6 (iltima significante)
e 10 es 4, con lo que el residuo seria 164.
Los siguientes ejemplos de que solo copiarn los prin-
cipiantes los minuendos y sustraendos pueden servirles
de préctica, comparando despues los resultados :

987,654,321
876,543.210

93,456.789
11,003.102

114441444 12,453.6387

6,543.852
3,635.762

50,000.040
43,652.002

2,908.090 6,347.948

1,000.000
320.945

10,000.000
9,720.500

679.055 279.600

49 y 50.

Solo nos falta hablar de aquellos casos en que es apli-
cable ;a sustraccion.

Cuestion primera. — Se desea saber la diferencia de
edades entre dos ancianes que tienen el uno 100 aiios y
el otro 93

Res. — El nimero mayor es minuendo 100 aiios.
El menor sustraendo

El residuo ¢ diferencia de edades. 7 aNos;

. s e oa
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¥ gon aflos, porque esta es la especie del minuendo ¥ Suga
traendo. ' .
Cuestion sequnda. — En una escuela donide habia es= rf
tudiaido 106 nifios, ¢ cudntos quedardn habendo salid
89 niflos que y2 han concluido sus estudios?

Resolucion. — Minuendo 106 nifios

sustraendo 59
quedan. . ... residuo
Cuestion tercera, — Un nifio tiene 96 premios obteni-
dos por su aplicacion y otro tiene 47; ;cudntos premigs
tiene el primero mas que el segundo? {

Resolucion. — Minuendo 96 premios
sustraendo 47
1

47 niftos.

€xceso § residuo?premios.

Cuestion cuarta. — Un individuo que tenia 3,000 peses
no pudiendo trabajar en euatro afios gastd en el primen
afio 999 pesos; en el 2° 888, en @l 3° 977 y en el 4
336 gcudnto le iba quedando en cada afio?

Resolucion. — Tenia e} individuo. . . . 3.000 pesos

gasto. . . . 999

Le queds al fin det primer afio. . 2.00f pesos
gasto.

Le quedd al fin det 29,
gasto. .

.. 888
« « 1.413 pesos
T

1

Le quedé al fin del 30, . 336 pesos

BaStOs « wias v « 336
Sl

Luego no le queds nada.

COMERCIAL.

LECCION V.

WOLTIPLICACION DE LOS NUMEROS ENTEROS.

51. P. Qué es multiplicacion?

R. Esla operacion porJa eual dando conoeidos dos niie
meros, se busca un tercero que sea con respecto & uno
de ellos 1o que el otro es re specto de la unidad.

92, P. Qué nombre se da 4 los niimeros gue entran en
esta operacion ?

R. El niintero que se da para multiplicar sé llama mnl-
tiplicando, ‘aquel por quien se multiplica multiplieador, ¥
el resultado de la operacion produeto.

53. P. De cudntos modos pueden ser los productos res-
peeto’del multiplicando 7

R, Si el multiplicador es mayor que la bnidad, el pro-
ducto serd mayor que el multiplicando ¢ si ¢] miltiplicador
es igual 4 la unidad, el producto serd igaal al multipli=
eando, y si el multiplicador es menor fque la umdad, ¢
producto sérd menor que el multiplicando.

54. P. Podeis darme otra definicion mas sencilla de Ia
multiplicacion ?

R. Tambien puede decirse que es fomar un mimero, que
se llama multiplicando, las veces que exprese otro que se
Hama multiplicador.
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multiplicador ?

R. Tambien se les llama indistintamente factores del
producto.

56. P. Con qué signo se indica la multiplicacion?

R. Con este signo X que se lee multiplicado por, 6 sim-
plemente por, y se pone entre los iactores, como 2 < 3 = 8
dos por tres igual seis. ‘

57. P, Pueden considerarse en una multiplicacion tres
6mas factores?

R. Aunque en realidad serian mas de una multiplics=:
cion aquellas en que entran mas de dos factores, suelen®
considerarse tres y mas factores que compongan un soli®
producto.

58. P. Qué debe saberse para multiplicar? J

B. Los productos de los nimeros digitos de dos en dos, 8
los cuales deben aprenderse de memoria. |

59. P. Coémo se multiplica un nimero compuesto pcx)
ano digito?  °

R. Secoloca el digito debajo de las unidades del com'?
puesto y se tira una raya por dehajo. Luego se van mulss
tiplicando por el digito las unidades del’compuesto, dess
pues las decenas, en seguida las centenas, etc. ; perosol
se van escribiendo las que sobran deducidos los diuces,
pues por cada diez se reserva una para agregarlaal pi
ducto siguiente, y cuando deducidos los dieces no sobd
nada, se escrihe cero en ellugar que corresponda.

60. P. Cémo se multiplica un nimero digito por und
compuesto?

B. Escribiendo el digito debajo del compuesto y €jés

2 !
55. P. Qué otros nombres se dan al multiplicando y t
|

|

COMERCIAL,

cutando la operacion como la de un compuesto por ur
digito.

61. P. Porqué ha alterado V. de este modo el érden
de los factores?

R. Para mayor comodidad enla operacion, y porque €
producto es el mismo, aungue se invierta el érden de los
factores.

62. P. Cémo se multiplica yun nimero compuesto por
otro compuesto ?

R. Despues de escrito el factor de menos cifras debajo
del que tenga mas, multiplico todo el primer factor por
las unidades del segundo, luego por las decenas, etc., te-
niendo evidado de empezar 4 escribir eada producto debaje
de la ecifra por que se multiplica, y sumando estos produc-
tos parciales, se obtendrd el producto total.

63. P. ¥ si alguna de las cifras del factor que hace
1as veces de multiplicador es cero?

R. No se multiplica por ellas, sino que se sigue 4 for-
mar & la izquierda el producto parcial de 1a cifra signi-
ficante que hubiere.

64. P. Qué se hace cuando uno de los factores es la
unidad segunida de ceros?

R. Se agregan al un factor tantos ceros como acom-
panen & la unidad en el ctro.

65. P. Y siel multiplicando, 6 el multiplicador 6 am-
bos factores tienen eeros d su derecha?

R. Se prescinde de los ceros durante la operacion, y al
producto se agregan fantos cuantos haya en el multipli-
cando y multiplicador juntos.

66. P. A qué cuestiones se aplica la operacion de mul
tiplicar?
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R. A aquellas que tienen por objeto : 1° hacer una
cantidad cierto niimero de veces mayor; 2° cuando co-
nocido el valor de una cosa se quicre saber el de varias

de la misma especie; 3° cuando se reducen unidades de
especie superior 4 inferior, y 4° siempre que se haya de
fomar un niimero las veces que exprese otro. |

67. P. Antes de ejecutada la multiplicacion, cémo sg !
conocerd cudl de los factores es el multiplicando?

K. Se conoeerd siempre al multiplicando en que este
ha de ser dela especie del prodneto, la cual debe saberse
por la naturaleza de Ia cuestion,

68. P. Y despues de ejecutada la operacion, comose
conocerd la especie del producto?

R. Por la misma naturaleza. de la cuestion, y porque
ha de ser de la especie del multiplicando.

9. P. Y en todo caso, cémo puede considerarse al
multiplicador ?

R, Coma  un niimero abstracto, que solo expresa las
veces que se ha de tomar el multiplicando.

70. P. Como se llaman los nimeros que contienen &
otro dos v>ces, tres veces, ete, ?

R. Un namero se llama duplo de otro, cuando le pone
tiene dos veees exactamente; triplo, cuddruplo, quinta-

plo, etc., si le contiene tres, cuafro, cinco yeces, y €
general multiplo si le contiene varias veces,

COMERCIAL,

Explicaciones y Ejemplos,

51y 52,

La definicion que hemos dado de la multiplicacion, nos
parece la mas elegante y la mas exacta de cuantas se ha-
Ilan diseminadas en varios Tratados de Mateméticas. Con
efecto, si se dijese que multiplicar es hacer un nimero
tantas veces mayor como unidades contiene otro, si se
explicase diciendo que era una suma abreviada, etc., ete.,
tales definiciones convendrian sclo 4la multiplicacion por
nimeros enteros y mayores que la unidad, porque
jeudntas veces mayor se hace un niimero enando se le
multiplica por 1, 6 por una cantidad menor que 1, 6¢>»
fin cnando se la multiplica por 02 Y si esto no es multi-
plicar, ;qué otro nombre tiene 6 puede dirsele? Es me-
nester convenir en que, prescindiendo del significado que
Ia palabra multiplicar tenga en lenguaje comun, debe
considerdrsela aritméticamente segun la definicion gue
bemos dado de ella, si no se quiere incurrir en mil con-
tradicciones, cuando se haya de aplicar 4 otra clase de
numeros iguales 6 menores que la unidad.

53.

Para explicar edmo aumentan y disminuyen 10 pro=
ductos, segun aumenta ¢ disminuye el multiplicador, y

2, O

como el producto tiene respecto del multiplicando Ia
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misma relacion que el multiplicador respecto de 1a unig:
dac}, nos valdrémos del siguiente ejemplo. I
Sea el nimero £ el que nos proponemos multiplici®
por 2, por 4, por %, y por 0. 1
Como multiplicar al 4 por 2 es hacerle duplo, porque
2 es duplo de la unidad, el resultado sera 8, es decp
ue: 4 X 2=8. '
Como multiplicar 4 por 1 es hacerlo igual porqunb
el 4 esigual 4 1a unidad, el producto seré el mismo 4
luego 4 < { = 4. ‘
Como multiplicar al 4 por & es hacerle mitad, pori
jue 3 es mitad de la unidad, el resultado serd 2, de moda
gue s x 3 =2. :
Como multiplicar al £ por 0 es volverle nada, porque
es nada respecto de la unidad, el resultado es 0 -
X 0=0. ¢
Y comparando los resultadds ;

4X2=8 4X1=4 £xit=2 sx0—=0
1
verémos : que un producto puede ser mayor, igual ¢
menor que el multiplicando, segun que el multiplicadoy
sea mayor, ignal 6 menor que la unidad.

Nota. — 3 significa media unidad, y he tenido que
psar de esta expresion antes de hablar de la clase d&
jimeros 4 que pertenece, por convenir asi 4 la clax'idadn
e la anterior explicacjon que de otro modo hubiera qué®
dado incompleta,

COMERCIAL.

54.

La definicion & que se refiere esta pregunta puede
explicarse asi :

Multiplicar *4 por 2 es hacerle mayor tomdndole dos
veces.

Multiplicar 4 por 1 es hacerle igual toméndole una vez.

Multiplicar 4 por % es hacerle menor tomdndole media
vez.

Y multiplicar 4 por 0 es anularle tomdndole ninguna
vez 0, loque es-lo mismo, no tomédndole.

55, 56, B7.

Multiplicar 7 por 2 es tomar al 7las veces que expresa
¢l nimero 2, y el resultado es 14, en euyo caso serdn ,
7 ¢l multiplicando, 2 el multiplicador y 44 el producto;
pero al 7 y al 2 se les puede llamar indistintamente fac-
tores del producto 14.

Esta operacion se indicaria del modo siguiente :

TX2=14

Se puede decir que los nameros 2, 3 y 4 son factores
de 24, porque multiplicados entre si le producen.

2 X3 X 4=24
B3.

Debiendo saberse de memoria los productos de los nfi-
s
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meros digitos, SO

agregamos aqui la coleccion de ellos an-
mentada de los productos de 10, 11 y 42, por el mucho B
2, 16
24
32
40
48
96
64
72
30
88
96
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uso que tienen en la préctica, ¥ 0o la presentamos en la
forma pitagorica, porque enla que estd,creemos se facilite
mas su estudio.
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Hablemos de la egla para multiplicar un nfimero com-
puesto por un digito, y para practicarla nos propondré=
mos multiplicar 63.973 por 3.

Principiaré por colocar el maltiplicador 3 debajo de

-
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unidades Jel multiplicando y pasaré una raya por debajo.

63.973 multiplicando.
3 multiplicador.

191.949 produeto.

Hecho esto, multipliearé todas las cifras del multipli-
cando por el multiplicador empezando por las unidades
en esta forma :

3 por 3 son 9 : que escribo.

3 por 7 son 21 : escribo 1 y llevo 2.

3 por 9 son 27y 2 son 29 : pongo 9 y llevo 2.

3 por 3 son 9 y 2 son 11 : pongo 1 y llevo 1.

3 por 6 son 18 y 1 son 19 : pongo 9 y Ilevo 4.

Y no habiendo mas cifras que multiplicar, eseribo la ci-
fra 1 que llevaba del Gltimo producto.

60 y 61.

El producto es el mismo aunque se inviertan los fac—
tores : 3 X 4 — 4 % 3.

Con efecto, descomponiendo al 3 y al 4 en unidades,
verémos que 3 filas de 4 unos es lo mismo que £ filas de
& 3 unos.

11141 %
14431 4
140004 4

—

3333 12

Esto supuesto, cuando se ha de multiplicar un némero

COMERCIAL.

digito por ofro compuesto, invierto el érden de los fac—
tores para mayor comodidad, supuesto que esta inversion
no altera el valor del producto.

Supongamos que se ha de multiplicar 6 por 13.468 —
€ imvirtiendo los factores ser4 :

13.468 multiplicador.
6 multiplicando.
80,808 producto.
Donde empezamos 4 yer, que 1o es el lugar que ocupa

lo que constituye 4 un nimero multiplicando ¢ multipli-
cador, sino la naturaleza de la cuestion.

62.

Pasemos 4 la multiplicacion de dos niimeros compues-
tos, y sea.el niimero 26.936 el que se ha de multiplicar
or 24,

Escribo el menor debajo del mayor.

26.936
24

107.744
538.72

646.464 Producto total.

i Factores.

2 Productos parciaies.

Despues de multiplicado todo el multiplicando por las
4 unidades del multiplicador, principiando 4 escribir los
productos bajo de ellas, y luego por las decenas con el
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mismo 6rden, he sumado los productos parciales y obte-
nido el producto total.

63.

Algunas veces suele haber ceros entre las cifras del que
hace Jas veces de multiplicador, por ejemplo : si se quiere
multiplicar 37.037 por 108.

Despues de planteada la operacion,

37.037

108

296296
37037

3.999.996

he formado el producto del multiplicando por las 8 uni-
dades del multiplicador, y siendo 0 las decenas de este,
pasé 4 1a | centena por la que multipliqué igualmente al
multiplicando : por dltimo he sumado los productos par-
ciales para obtener el {otal.

64.

Tratindose de mulfiplicar 356 por 10, 400, 1000, ete.,
no habrd mas que anadir uno, dos, tres ceros, etc., al
dicho nimero de este wnodo :

306 x 10 3360
336 X 100 33600
356 X 1000 = 356000

TOMERCIAL,

Donde se ve, que ¢ dfiadir uno, dos 6 mas eeros es ha-
cerle diez, ciento, mil veces mayor, y la inversa sucede-
ria siteniendo ceros 4 la derecha un niimero cualguiera,
se le quitasen uno, dos ¢ mas para hacerle diez, ciento,
mil veces menor.

65

Hablarémos de una operacion de multiplicar en que
ambos factores tienen ceros 4 la derecha, por ejemplo
Sea el nimero 36.000 que se ha de multiplicar por 4.500,
y planteada la operacion :

36,000
4500

—

180
144

162000000

he prescindido de Tos ceros : multipliqué 36 por 5, luego
por-4; sumé los productos parciales y agresué cinco Ceros,
que son los que habia 4 la derecha de ambos factores.

Los siguienfes ejemplos abstractos servirdn de préc-
fica de todas las reglas anteriores,

37000 7003
4080 460

69116 206 42018
69116 148 98012

69,185,116 150,960,000 3,221,380
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4,587 10,000 70,000
1,000 100 400

____——__,_’——_.-_-_—

4,587,000 1,000,000 28,000,000

66, 67, 68, 69.

Hablarémos de la aplicacion de 1a regla de multiplicar
4 los diferentes casos que OCUITEL €Nl la préctica.

Cuestion primera. Una casa que tiene de largo 9 varas
se quiere hacer 4 veces mayor : ¢ qué largo se le dard &
la casa?

nesolucion. — Esta cuestion da lugar 4 una multipli-
gacion, porque se quiere hacer un mimero mayor de la
sue es. El largo de 1a casa es el multiplicando, porque
ag el nimero que se va & tomar algunas veces. Tambien
conozeo que 4 es el multiplicador, porque expresa las ve-
ces que el largo de la casa debe tomarse. Plantearé pues
la operacion en esta forma :

9 varas.
4

36 varas.

Y hallo de este modo en el producto el largo que se le
dard 4 la casa.

Cuestion sequnda. — Cudnto importardn 326 quintates
de cacao 4 20 pesos quintal?

Resolicion. — Conocido el precio de un quintal de ca~
cao, quiero averiguar el walor de varios, y por lo taizo

COMERCIAL.

la ctfestion da lugar 4 una operacion de muuiplicar : el
preeio es el multiplicando, porque es el que se ha de to-
mar varias veces, y el niimero de quintales es el multi-
plicador, porque expresa las veces que el precio se ha de
omar. Sin embargo, como el nimero de los pesos es
menor que el de los quintales, plantearé asi la operacion.
326
20 pesos,

6520 pesos.

Y hallaré en el producto el total importe del cacao.

En este caso volyemos 4 hacer notar que es la natu-
raleza de la cuestion la que nos Hustra acerca de cudl de
bos nimeros es el verdadero multiplicando y no el lugar
que en la operacion ocupa. . Y

Cuestion tercera.— 36 arrobas ; cudntas libras serdn?

Resolucton.— Siendo el objeto de la cuestion reducir
unidades de especie superior 4 inferior, la operacion por
la cual se resuelve es de multiplicar, y como buseo libras
el multiplicando son libras. Lo haré asi,

36
25 libras,

180
72

200 libras.

_ Luego 36 arrobas hacen 900 libras.

Cuestion cuarta. — Un hacendado que tenia %00 ca<
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bezas de ganado, le ha anmentado en el primer aiio de
modo que tiene dos tantos de lo que tenia al prineipio ;
en el segundo aio tres tantos de lo que tepia al fin del
primero, y al concluir el tercer aiio tiene cinco tantos de
los que tepia al fin del segundo, Se pregunta ; ;cudntas
cabezas de ganado tendrd?

Resolucion. — Esta se reduce & varias multiplicacio-
nes en el érden siguiente :

Tenia al principio. . . 500 cabezas.
©

~

Al fin del primer afio. . 1,000

Al fin de] segundo. . ., » 3,000
5

Y al fin de tercero. . . 45,000 cakezas,

Cuestion quinta. — Se han comprado 200 pesos enazii-
car 4 un tratante que la vende & razon de 5 libras pop
cada un peso. & Cudntas libras debe entregar?

Resolucion. — « 200
5 libras.

1,000 libras.

Planteada Ja operacion y resuelta, hallo que ha de ep-
tregar 1.000 libras de azucar; cuyo resultado me da 4
conocer que no siempre es dinero el producto aunque lo
sea uno de los factores,

Cuestion sexta. — Se desea saber cudntos minutos
tienen dos dias.

COMERCIAL,

Besohucion, — Como cada dia tiene 24 horas, v cada
hora 60 minutos, multiplicaré los 2 dias primero por 24
¥y lo que resplte por 60 en esta forma :

24 horas.
L08, oo $u50a0 2 dias.

hacen, , , 4 . » » 48 horas,
60 minutos,

¥ dichas horas hacen. 2880 minutos,

Se debe prestar mucha atencion en Jas cuestiones que
dan Tugar 4 la multiplicacion, para conocer cudl de los
factores es el mulliplicando ; -porgue este ha de dar su
nombre al producto, mientras que el multiplicador se
puede considerar como un nimero abstracto, y 4 fin de
no sufrir equivocacion, uma yez conocilo el multiplicando,
5¢ le escribe la clase de unidades 4 que pertenece, aun-
que no se haga lo mismo con el multiplicador. Asi lo he-
mos procurddo observar en la resolucion de 1as ciiestiones
anieriores,

70.

Se ha dicho ya lo que es un niimero duplo, triplo, cug-
druple, y en gencral maltiplo de otro. Resta, pues, hacerlo
mas patente con 1os ejemplos.

El ntimero 60 es.duplo de 30, parque le contiene dos
veees ¢ triplo de 20, porque le contiene tres veces ; cud-
draplo de 13, porque le contiene cuatro veces : quintuplo
de 12, porque le contiene cinco veces, y séxtuplo de 40,

D ADNE
21993
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norque le contiene seis VEces. Tambien es 60 multiplo
ie 5, de 4, de 3, y de 2, porqué los contiene varias ve-
ges. Todo zmero entero €s miltiplo de 4, porque el uno
n cualquier numero entero una 6 mas yveces

se contienc ¢
exactamente, y se llaman factores de un nimero los que
por otrole prodacen. Por consiguiente, todo

multiplicados
namero es miltiplo de cualquiera de sus factores.

Tambien los nfmeros y sus factores se llaman Sim-
ples, cuando no tienen 0tro factor que la unidad, y com-
puestos, cnando tienen ofros.

El nfiméro 5 es simple, porque no contiene mas factor
que la unidad.

El niimero 6 es compuesto, porque tiene los factores 2
y 3, pues2 X 3 = 6.

Los nimeros 4 y 6 son factores de 24, y son factores
compuestos el 1° de 2 X 9,y el 22'de 2 X 3.

Es muy ntil ejercitarse en Ja composicion y deseompo-
sicion de los nimeros en factores.

LECCION VI

DIVISION DE LOS NUMEROS ENTEROS.

=1, P. Qué es division?
R.Es la operacion por la cual, conocidos dos pume-

ros, se busca un tercero que S€d respecto al uno lo que

1a unidad es respecto del otro.

COMERCIAL.

-72. P. Como s i
P, e llaman los ntimeros
: Eros que entr
operacion? 2 EL
R. El ividi
o 2]“6 se ha de-d'mdu', se llama dividendo; aquel
por el cual se ha de dividir, divisor, y el resultado ¢
ciente. : L g
73. P. De cudntos
- 0s modos puede ser i
e ser el cuociente
pecto del dividendo? e
R, el
: il Por la naturaleza de la division, puede ser menor
m A AV 1vi 3
ignal 6 mayor que el dividendo; porque si la unidad p;
n.lsnur queel divisor, el cuociente serd menor que el d"
vl 3 - . . I.—
: fll.d() zsi la. unidad es igual al divisor, el cuociente
dt?rt: igual al‘dlvldendo; y si la unidad es mayor que P>l
iy 71:01‘, tambien ¢l euociente serd mayor que el (.li\‘idcndn;
4 .D}?..Como se define generalmente la division? .
4 .1 iciendo, que es la operacion por la cual se averi
a las veces que el divisor i el divic
estd conte ivi
g2 2 enido en el divi-
5. P. Qué si indi
S Qué signo se usa para indicar esta operacion?
3 d bn:b veces se pone el dividendo encima v el divi
sor j ya,’y ivi I
; ; :7}0 de vma raya, y otras el dividendo 41a izquierda
:2 ivisor 4 la derecha de dos puntos. Por ejemplé
1- é : ‘) - 5 > LR o i :
/~g P«iQ 2 quieren decir, 4 dividido por 2.
76 P. Qué relacion tiene la o i
peracion de multipli
con la de partir? T
) R. Que puede considerarse al dividendo como un pr
4B ~ v 0-
ucto, al divisor como uno de los factores, y 4 la division
€Omo una operacion que ti jeto. ’
ene por objeto
ek p jeto hallar el otro
7. P.Qué sabers ividi
4 Lost .debe saberse para dividir con prontitud ?
R cuocientes exactos ¢ aproximados de los niime
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norque le contiene seis VEces. Tambien es 60 multiplo
ie 5, de 4, de 3, y de 2, porqué los contiene varias ve-
ges. Todo zmero entero €s miltiplo de 4, porque el uno
n cualquier numero entero una 6 mas yveces

se contienc ¢
exactamente, y se llaman factores de un nimero los que
por otrole prodacen. Por consiguiente, todo

multiplicados
namero es miltiplo de cualquiera de sus factores.

Tambien los nfmeros y sus factores se llaman Sim-
ples, cuando no tienen 0tro factor que la unidad, y com-
puestos, cnando tienen ofros.

El nfiméro 5 es simple, porque no contiene mas factor
que la unidad.

El niimero 6 es compuesto, porque tiene los factores 2
y 3, pues2 X 3 = 6.

Los nimeros 4 y 6 son factores de 24, y son factores
compuestos el 1° de 2 X 9,y el 22'de 2 X 3.

Es muy ntil ejercitarse en Ja composicion y deseompo-
sicion de los nimeros en factores.

LECCION VI

DIVISION DE LOS NUMEROS ENTEROS.

=1, P. Qué es division?
R.Es la operacion por la cual, conocidos dos pume-

ros, se busca un tercero que S€d respecto al uno lo que

1a unidad es respecto del otro.

COMERCIAL.

-72. P. Como s i
P, e llaman los ntimeros
: Eros que entr
operacion? 2 EL
R. El ividi
o 2]“6 se ha de-d'mdu', se llama dividendo; aquel
por el cual se ha de dividir, divisor, y el resultado ¢
ciente. : L g
73. P. De cudntos
- 0s modos puede ser i
e ser el cuociente
pecto del dividendo? e
R, el
: il Por la naturaleza de la division, puede ser menor
m A AV 1vi 3
ignal 6 mayor que el dividendo; porque si la unidad p;
n.lsnur queel divisor, el cuociente serd menor que el d"
vl 3 - . . I.—
: fll.d() zsi la. unidad es igual al divisor, el cuociente
dt?rt: igual al‘dlvldendo; y si la unidad es mayor que P>l
iy 71:01‘, tambien ¢l euociente serd mayor que el (.li\‘idcndn;
4 .D}?..Como se define generalmente la division? .
4 .1 iciendo, que es la operacion por la cual se averi
a las veces que el divisor i el divic
estd conte ivi
g2 2 enido en el divi-
5. P. Qué si indi
S Qué signo se usa para indicar esta operacion?
3 d bn:b veces se pone el dividendo encima v el divi
sor j ya,’y ivi I
; ; :7}0 de vma raya, y otras el dividendo 41a izquierda
:2 ivisor 4 la derecha de dos puntos. Por ejemplé
1- é : ‘) - 5 > LR o i :
/~g P«iQ 2 quieren decir, 4 dividido por 2.
76 P. Qué relacion tiene la o i
peracion de multipli
con la de partir? T
) R. Que puede considerarse al dividendo como un pr
4B ~ v 0-
ucto, al divisor como uno de los factores, y 4 la division
€Omo una operacion que ti jeto. ’
ene por objeto
ek p jeto hallar el otro
7. P.Qué sabers ividi
4 Lost .debe saberse para dividir con prontitud ?
R cuocientes exactos ¢ aproximados de los niime
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ros comprendidos del 1 al 89 por los nimeros digitos, y
en esto se debe adquirir bastante destreza.

78. P. Como se divide un nmero compuesto por uno
digito 6 compuesto?

K. Se escribe el divisor 4 la derecha del dividendo, y
Se separan por tna raya que se continfia por debajo del
divisor. Se separan en el dividendo las cifras que basten
para contener al divisor. Se busca el niimero que multipli-
cado por el divisor se aproxima 4 la porcion separada
del dividendo. Se escribe dicho némero al cuociente, y
multiplicandole por el divisor, se resta el producto dela
porcion separada. A la derecha del residuo se baja la si-
guiente cifra. Se divide esta nueva porcion por el divisor
y se confin(ia asi hasta acabar.

79. P. ¥ & algum residuo despues de agregada la si~
giente cifra no basta para cobtener al divisor?

R. Se pone al cuociente un cero, se baja otra cifra y
£¢ continna la operacion.

80. P, Qué regla hay para saber la cifra que se ha de
poner al coocicnte?

R. Por 1o regular Se halla, considerando como’ divisor
4 la primera cifra de la izquierda de este niimero; y como
dividendo, 4 las que quedan 4 Ja izquicrda de fa porcion
que se quiere; partir, despues de prescindir de otras tan-
tas cifras, cuantas sé dejaron de considerar en el divisor.

81. P. Y coando Ia segunda cifra del divisor es 8 6 9,
fué déberd tererse presente?

R. Que serd prudente en tales casos eonsiderar 4 la
priniera cilra ¢omo si fuviese una unidad mas.

82. P. Y en todo caso, como se conocerd si seha puesto

COMERCIAL.

mas 6 menos én el enociente de lo gue realmente corves-
ponde?

R. Se conocerd que se ha puesto de mas, euando 4l
producto no se puede restar de la porcion séparada, y de
menos, cuando la resta es igual 6 mayor que el divisor,

83. P. Qué se hace cuando la cifra puesta al cuociente
€s mayor 6 menor de lo que debia ser?

R. En estos casos se borrala cifra hallada y se escribe
oira mernor 6 mayor, 4 euya operacion llamamos tanteo;
algunos suelen hacerlo de memoria antes de escribir la
cifra del cuociente.

84. P. Como se ejecuta wna division cuando el divi-
for €8 la unidad seguida d= ceros?

E. Se separan del dividendo tantas cifras de la derecha
€ono ceros acompanen 4 la unidad en el divisor.

85. P. Que abreviacion tiene lugar cuando el divisor
acaba por uno ¢ mas ceros?

B. Se separan estos ceros cen Gna coma, y en el divi-
dendo sé separan de la derecha tantas cifras como ceros
habia en el divisor. Se hace la division sin hacer caso de
lo separado, y 4 'a derecha del dltimo residuo se bajan
las cilras separadas, restituyendo tambien 10s ceros al
divisot, lo cual se consigue borrando 6 tachando la marca
¢ eoma con que se habian separado.

86 P. 'Y qué se hace cuando dividendo y divisor fie~
nen ceros 4 Su derecha?

R. Se separa en el dividendo y divisor un niimero ignal

e ceros y se hace Ia operacion con las cifras que quedan
4 la izquierda, sin necesidad de tomarlos mas en consi-
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87. P. Qué se hace con la resta que queda al dividie
la ltima porcion del dividendo, 6 con las cifras separa-
das cuando se parte por 10, 100, 1000, ete.?

R. Se pone la resta 6 cifras separadas 4 la derecha del
cuociente entero sobre una raya, y debajo de la raya se
escribe el divisor, lo cual no es mas que dejar indicadolo
Jue no podemos ejecutar.

88. P. En qué casos se dehe hacer uso dela division?

R. Cuando se quiere saber las'veces que un nimero
estd contenido en otro : cuando hay que distribuir un
nimero entre otro : cuando se quiere dividir una canti-
dad en cierto mimero de partes iguales : cuando cono-
ciendo el valor de varias cosas de la misma especie, se
quiere averiguar el valor de una; y cuando se quieren
reducir unidades de especie inferior 4 especie superior.

89. P..Como. se conocerd el dividendo y divisor en
una division ?

R. Si son de tma misma especie, por la naturaleza de
la cuestion; pero si son de distinta, el dividendo seco=
nocerd, porque ha de ser de la especie que se busca

90. P. En qué se conocerd la especie del cuociente,
suponiendo conocidas las del dividendo y divisor?

R. Si el dividendo y divisor son de una misma especie,
€l cuociente es un niimero abstracto, que se concretard
segun la naturaleza de la cuestion; pero si dividendo y
di':i.cur son de distinta especie, €l cuociente serd de la es
pecie del dividendo.

91. P. Es indiferente tomar al dividendo por divisor §
al contrario?

R. No, senior; pues aunque asi se dijo del multiplicando
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¥ multiplicador; fué porque ambos factores eoncurren
de tn mismo modo en el producto; pero el dividendo
divisor ejercen en el cuotiente un efecto enteramente
Opuesto, y por lo tanto conviene distinguirlos y saberlos
colocar.

92. P. Qué alteracion sufrird un cuociente si aumenty
0 disminuye el dividendo?

R. Siaumenta el dividendo, aumenta ¢l valor del euos
ciente, y si disminuye el dividendo disminuye el valos
del cuociente.

93. P. Y qué alteracion experimentaria el cuociente
por el aumento 6 disminucion del divisop?

B. Si aumenta el divisor disminuye el cuotiente, ysi
disminuye el divisor aumenta el cuociente.

94. P. Y si el dividendo y divisor se aumentan ¢ dis-
minuyen 4 la vez por medio de la multiplicacion ¢ divi-
Si0n Por un mismo nfimero?

R. El cuociente no se altera aunque dividendo y diyi-
sor se multipliquen 6 dividan por una misma cantidad,
pues obrando de un medo contrario en el valop del cuo~
ciente, se destruyen sus efectos Y el cuociente queda igual,

95. P. Por quién son divisibles todos los nimeros?

R. Todo niimero es divisible exactamente por si misms -
¥ por la unidad.

96. P. Qué son niimeros compuestos y primos, por
cuanto 4 su divisibilidad entre otros?

R. Se llaman compuestos, los que pueden ser divisi-
bles exactamente por otros niimeros, que vienen siendo
sus factores; y primos, los que no son divisibles mas
Gue por ellos mismos 6 por la unidad.
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Explicaciones y Ejemplos,

Ya definicion que hemos dado de la division es fan
exacta como la que adoptamos para la multiplicacion, y
fundada en el principio general deestds reglas para toda
clase de niimeros. Ahora procurar¢émos esclarecer, como
es el cuociente menor, igual @ mayor que el dividendo,
segun la unidad sed menor, igual 6 mayor que el divisor;
y sea el nimero 4 el quenos propondrémos dividir por 2,
por 1 Y por é—.

Al dividir 4 por 2 come la umdad es mitad de 2, asi
¢l enociente serd mifad de 4 y'por lotanto , 412 =2,

Al dividir 4 por 1; como-la unidad es jgual & 1, asiel
cuociente serd igual & 4, y resultard 4 : { = 4

Y al dividir 4 por 1, como la unidad és dopla de 4,
asi el euociente serd daplo de 4, § tendrémos, 4 1 L =8

Comparando los resultados

§:2=2 4:1=4 4:1=38

verémos (que un cuocientepuede ser igual, menor ¢ mayor
que el dividendo, segun el divisor sea igual, mayor §
menor que la unidad.

En este ejemplo ha sido siempre 4 el dividendo : 2
{, 1 han hecho las veces de divisores, y 2, 4 y 8 han sido
los cuocientes.

COMERCIAL,
74, T.

La definicion de 1a P. 74 puede entenderse asi

Dividir 4 por 2, es averiguar las veces que el 2 estd
contenido en 4, y resulta por cuociente 2.

Dividir 4 por 4, es averiguar las veces que el 1 estd
contenido en 4, y resulta por cuociente 4.

Y dividir 4 por &, es ver las veces que § cabe én 4, y

claro esto que cabe ocho veces, luego el cuociente es 8.
76.

Es muy conveniente eonsiderar la division en sus re-
laciones con la multiplicacion. Por ejemplo : despues de
haber maltiplicado 3 por 6 y obtenido el producto 18,
si se supone desconocido el primero de aquellos factores,
ge hallard dividiendo 18 por 6, y si se desconociese el ge-
gundo, se encontraria dividiendo 18 por 3.

Esto es © que, si suponemos que

3 X 6="18
18

Serdn 3 = —
6

Para adquirir destreza en la averiguacion d primera
yista de la cifra que se ha de poner al cuociente cuando




64 MANUAL DE ARITMETICA

se divide por un niimero digito, se har4n 4 los alumnos
varias preguntas sobre sus resultados, 4 las cuales se debe
e.xigir una pronta contestacion. Sirvan de ejemplo las
Bigulentes ;

. 89 entre 9 .A9

. 87 entre 9 .A9

.72 entre 8 .A9

. 59 entre 7 -A8

. 55 entre 6 A9

. 45 entre 6 A1

. 17 entre 4 R.A 4

ete, etc.

78 4 83.

Las reglas dadas en estas preguntas se ven practicadas
en los ejemplos siguientes.

Sea primero : el mimero compuesto 43,864 el que he
de dividir por 8.

Y despues de colocado- el divisor 4 la derecha del divis
dendo y tirada la raya del modo que aqui se ve:

Dividendo 43,’8'6’4" { 8  divisor.
40
038
32
066
64
024

9
e

| 5,483 cuocicnte,

———

00

COMERCIAL,

Como la primera cifra del dividendo no basta para con-
tener al divisor, marco el 3 y digo :

43 entre 8 4 5 que escribo al cuociente :

5 por 8 son 40 que pongo, debajo de la porcion sepa-
rada. Y restando, quedan 3 4 cuyo lado bajo el 8 que
marco :

38 entre 8 4 £, que escribo 4 la derecha del 5 :

4 por 8 son 32 que resto; quedan 6, y bajo el 6 :

66 entre 8, 4 8, que escribo al cuociente :

8 por 8 son 64 que resto; quedan 2, y bajo el 4 :

24 entre 8, & 3 que pongo al cuociente :

3 por 8 son 24 que resto; y no queda nada. Luego el
cuociente es 5,483.

Para el ¢aso en que alguna porcion del dividendo no con-
tenga al divisor, nos propondrémos el siguiente ejemplo :

Se quiere dividic 320,424 por 8, y despue: de plan-
teada la operacion :

320424 ( 8
32 40053
00042

40

024

24

00

Como despues de dividir la primera porcion del din-
dendo y restado el producto no queda nada, y bajads =
cifra siguiente 0, no puede partirse entre 8, escribo 0 &
ewociente y bajo la cifra siguiente del dividendo que es 4;

A
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pero como esta cifra tampoco es divisible entre 8, pongo
al cuociente ofro 0, y bajando la siguiente cifra 2 del di-
videndo, diré 42 entre 8, 4 5, y continuaré la operacion,

Solamente en la division por un niimero digito, sa
puede conocer 4 primera vista cudl es la cifra que se ha
de poner al cuociente; mas en las divisiones por un ni-
Inero compuesto se prescinde para dicha averiguacion de
todas las cifras del divisor menos una, y de tantas en e
dividendo como se dejaron de considerar en el divisor,

Supongamos que en el curso de una division se pre-
sente el siguiente caso :

12(874 | 6(162
12394 |5
590
Para considerar al divisor como 6 he preseindido de
tres cifras; y-de otras tantas debo preseindir en el divi-
dendo, lo cual se expresa en la practica diciendo s
12874 entre 6162, 6 bien, 12 entre 6 4.2; pero como
Ia cifra hallada hay que multiplicarla por todo el divisor,

no siempre sucede como en el presente caso, que el pro-

ducto pueda restarse ‘de la poreion correspondiente del
dividendo,

En el caso de que el dividendo parcial fuese 12874 y
el divisor 6762;
(874 |

T
2% |
2

i
i

hechas las mismas consideraciones que en el anterior
ejemplo, diria : '
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12874 entre 6762, ¢ hien, 12 entre 6 4 2; pero el pro-
ducto que resulta de multiplicar esta cifra por todo el di-
visor es 13524, el cual no puedo restar del dividendo;
luego debo poner una cifra menor al cuociente.

Otras veces, por el contrario, queriendo evitar un re-
sultado semejante al anterior imcyurrimos en el defecto
contrario, por ejemplo :

36(989 ( 9(125
27375 | 3
9 614

He dicho : 36989 entre 0125, 6 bien, 36 entro 9 4 4;
pero pradencialmente 4 3, y 1o pongo al cuoclente: mas
despues de hecha la multiplicacion y la resta, ohservo que
sobra una cantidad mayor que €l divisor; luego debo au-
mentar la cifra del cuociente.

Por muchas reglas que diéramos para evitar estos tan=
teos, ninguna de ellas seria bastante general para eom
prender todos los casos que pueden oeurrir en la division,
¥ lo.dnico que podemos aconsejar, es no escribir 1a cifra
ilel cuociente, ni el producto; hasta no estar ciertos de
que se ha de poder restar de la porcion del dividendo,
sin sobrar nad1, ¢ sobrando upa cantidad menor que el
divisor; bien haciendo los productos en papel separado,
6 bien mentalmente cuando se haya adquirido practica.

Paseinos ya 4 la division de un niimero compuesto por
otro compuesto, y sea elnimero 106893 que se ha de
dividir por 333.
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Despues de planteada la operacion,

1068'9'3" ( 333
999 {321

0069 9
666

03 33
333

000

he separado del dividendo cuatro cifras por ser las gue
bastan para contener al divisor, y he dicho :

1068 entre 333, 6 bien, 6 entre 34 2, y habiendo efec-|
tuado la multiplicacion por el divisor y restado el pro-

ducto del dividendo, bajé la-siguiente cifra 9y he dichosih

699 entre 333, 6 bien, 6 entre 3 42, y habiendo efec-
tuado la multiplicacion y la resta, he bajado la: otra ci=
fra 3 y conclui diciendo :

333 entre 333, 6 bien, 3 entre 3 4 i, que multiplicads 3

por el divisor y restado el producto de la dltima porcion) |
del dividendo, no sobra nada; luego el cuociente es 324,

84,

Cuando el divisor es 10, 100, 1000, ete. como, si 3452%
se quisiera dividir por dichos néimeros, separaria con una
coma tantas cifras como ceros hubiese 4 la derecha dela ‘

unidad de este modo ;

COMERCIAL.

34527 : 10 = 3452,7
donde el cuociente es 3452 y la resta es 7,
34527 : 100 = 345,27
dunde es el cuociente 345 y la resta 27.
34527 : 1000 = 34,527

donde €l cuociente es 34 y laresta 527, y asi de los demds.
85.

vnando el divisor acaba en ceros, los separo, Y separo
uiras tantas cifras del dividendo ; por ejemplo : si quiero
dividir 36123 por 40.

Despues de colocados dividendo y divisor en sus cor—
xespondientes lugares y separados dos ceros en el divisor
¥ dos cifras en el dividendo,

361(23 { 4(00
36 |90
001 23

dairé : 36 entre 4 4 9, multiplico, resto Y no sobra nada s

0ajo €l 1 y como uno entre 4 4 0 lo pongo al cuociente.
Resulta, pues, que el cuociente ‘total es' 90 y la resta

123, pajando para esto las cifras que estaban separadas,

86.

Presentemos el caso en que dividendo y divisor fie-
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nen ceros 4 su derecha, y sea 34500 que se ha de dividip
por 3000. :
Despues de planteada la eperacion, y separados dog |
eeros en el dividendo y ofros tantos en el divisor, i
345(00 ( 30(00 i

30 (U

045
30

15

1a he caleulado sin hacer caso de los ceros, y hallo por
cuaciente 11, y por resta 45.

87.

Se ha dicho que en 1as operaciones de dividir se escribe
la resta ¢ cifras separadas 4 1a dergcha del cuociente sobre ™
una raya, y debajo de la mjsma raya se escribe el divisor,
por ejemplo, si despues de partir 9 entre 6 les cabe & 4 1
y:sobran 3, se expresard asf :

9:6=1-4+2

!
Por el mismo estilo 103 cuecientes y restas del ejeme ﬁ
plo 84 se eseribirdn asf :

34527
34527

34527 ;

COMERCIAL.
El cuociente y resta del éjemplo 85 se éxpresaria asi :

36123 : 400 = 90 4= 443,

porque al bajar las cifras separadas §é han debido resti-
tuir los ceros al divisor.

Y en el ejemplo 86 se expresarian el cuociente y restq
de este modo :

34500 ¢ 3000 = {1 + L8

porque cuando se han separado al dividendo ¥ divisor im
fitimiero igual de ceros, no hay para qué volvérlos 4 tomar
en cofisideration: i

Tada esto no ha sido mas quié defar indicada tna dpe=
fasion que no podidmos ejecutar.

88 4 90.

Para la prdctica de 14 division nos propondrémos I
siguientes cuestiones que comprendei los cinco casosep
que tiene lugar dicha operacion.

Cuestion primera. Un individuo fiene 1452 pesos, y
habiéndose propuesto gastar 121 pesos al mes, preguntas
& tudntos meses podrd subsistir con esta suma?

Resolucion. — Esta cuestion es de dividir, porque se
quicre saber las veces que un nimero cabe en otro, ¥
por la naturaleza de la cuestion es 1452 pesosel dividendo,
porque se va 4 buscar las veces que contiene 4121 pesos;
luego plantearé asi la operacion :
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Pesos 14572 ( 121 pesos.

121 ?12 meses.

0242
242

000

¥y concluida hallaré al enociente 12, que segun la cuestion
son los meses que dura la cantidad. -

Aqui vemos que siendo el dividendo y divisor de una
misma especie, el cuociente ha sido un niimero abstracto ™
que se ha concretado deduciende su especie del objeto de
R cuestion.

Cuestion sequnda. — Se quieren distribuir 2000 pesos
entre 80 individuos;  cudnto corresponderd 4 cada uno?

Resolucion.—La cuestion es simplemente de repartis
un niimero entre otro; luego se resolverd por medio da
la- division. El dividendo es pesos por ser de la especig
que se busca, y planteada la operacion

Pesos 200(0 ( 8(0 individuos.
16 )95 pesos:
040
20
00

hallaré que 4 cada individuo corresponden 25, y son
pesos, porque esta es la especie del dividendo. /

Cuestion tercera.—Deseando distribuir 648 hombresde
tropa en 12 partes iguales para atender con ellos 4 ofros
tantos objetos dilerentes, se pregunta: ; cudntos hombres!
corresponderdn 4 cada una de estas partes? 1

COMERCIAL.

Resolucion, — La cuestion es de dividir, porque se
trata de hacer partes iguales, y los hombres son el divi-
dendo, porque es la especie que busco ; luego la plan-
tearé asi :

hombres 26\ 12 divisor abstracto.

" 54 hombres,
048
48

———

0o

¥ ejecutada la operacion hallaré 54, que son los que eor-
responden 4 cada porcion; y son hombres, porque esta
es la especie del dividendo. :

Cuestion cuarta. — Hemos invertido 12,348 reales en
comprar 36 quintalesde algodon, ¢ Cudntohacostadocada
quintal ?

Resolucion. — Como sabiendo €l valor de varias cosas
quiero averiguar el valor de una, la operacion se re-
suelve dividiendo; y como busco el valor en reales, el
dividendo son los reales; luego plantearé la operacion de
este modo

reales 12348 ( 36 quintales,
108" 17333 reales,
0154
144
0108
108

000

y hallo por valor de cada quintal 343 que son reales por
ser la especie del dividendo,
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Cuestion quinta. — Deseamos reducir 2-627 cuartillos

4 reales, luezo 4 pesos y luego 4 onzas:

Resolucion. — Esta cuestion en que se proeura requci
unidades de especie inferior 4 superior, es de pa
dividendos son las especies inferiores, y los divisores o
nimero de las unidades inferiores que contiene cada
inmediata superior.

Diré primero : como cada real tiene 4 cuartillos, divi
diré los cuartillos por 4 para reducirlos 4 reales :
cuartillos 3697 ( 4 cunartillos que tiene unreal,
36 (—9—; reales.

009
8

17
16

—

01

y hallo 924 reales y sobra un cuartillo.
Mas como cada: peso tiene 8 reales, dividiré los 924
reales por 8 para reducirlos 4 pesos :

reales 924 ( 8
3 1

reales que tiene un peso.
{ 115 pesos.

12

8

044

40

04

y hallo 115 pesos y sobran 4 reafes.

{

41

COMERCIAL. %

Por (iltimo, como cada onza tiene 16 pesos, divido los
pesos por 16 para reducirles & onzas :

¥y encuentro 7 onzas, sobrando 3 pesos.

Reuniendo ahora las onzas con los demds residuos, ob-
tendré el resnltado siguiente :

3697 cuartillos = 7 onzas, 3 pesos, 4 reales, y {4
cuartillo.

91 4 94,

De la naturaleza dela division se infiere que mientras
mayor s la cantidad que se divide, 6 mientras mayor es
el dividendo, mayor serd el cuoeiente, y mientras menor
sea el dividendo, menor serd el cuociente; por ejemplo :
12 manzanas y 8 manzanas repartidas entre un niimers
igual de ninos dardn mayor cuociente en el primer caso
y menor en el segundo.

Suponiendo ahora un mismo ntmero de manzanas &
reparlir primero entre 6 y luego entre 9 nifiog, les cor~
responderdn 4 mas cuando hay menos nifios, y 4 menog
cuando hay mas nifos.

Estas consideraciones se reducen 4 los cuatro casos
siguientes :

Si anmemia el dividendo, aumenta el cuociente :

Si disminuye el dividendo, disminuye el cuociente

Si aumenta el divisor; disthinuye el cuociente :
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Si disminuye el divisor, aumenta el cuociente.

Tambien es evidente que si {2 manzanas entre 6 ninps ¢

les cupieron 4 2 manzanas, doble niimero de manzanas
entre doble niimero de nifios 6 la mitad de las manzanas

entre la mitad de los nifios les tocardn siempre 4 las mis- &

mas 2 manzanas; es decir, que si
12 :6 = 2, tambien serd 24 : 12=2,66:3=2,1p
cual se expresa diciendo : que el cuociente no se altera

porque. dividendo y divisor se multipliquen 6 partan por

un mismo nimero, euya propiedad de la division bien
aplicada es de mucho uso en la préctica.
95y 96.
Estos niimeros 3
30, 48, 56, 45, 16, 4, 6, etc.

se llaman compuestos porque se pueden dividir sxacta=
mente por otros menores que elios.
Y estos otros:

1, 2,3,5,7, 11, 13, ete.

se llaman primos porque no se pueden dividir exacta=
mente si 0o es por si mismos 6 por la unidad,

R

COMERCIAL.

LECCION VIL

PRUEBAS DE LA ADICION , SUSTRACCION , MULTIPLICACION Y
DIVISION DE LOS NUMEROS ENTEROS Y ABREVIACION DE
ALGUNAS OPERACIONES.

97. P. Qué se entiende por probar una operacion?

R. Es hacer otra que, por sus relaciones con la primera,
nos manifieste si en ella hubo-algun error.

98. P. Cudl es la prueba de stmar?

R. La que estd mas en uso es la de separar uno de los
sumandos, se vuelven & sumar los demds, esta nueva
suma se resta de la primera, y €l residuo debe ser igual
alsumando que se separd si la operacion estd bien hecha.

99. P: €6mo se prueba la sustraccion?

R. Sumando el sustraendo con. el residuo y ha de re-
sultar el minuendo.

100. P. Cuil es la prueba de multiplicar?

R. Dividir ¢l producto por uno de los factores y ha de
resultar-el otro factor.

101. P. Cudl es la prueba de la division?

R. La multiplicacion del divisor por el cuociente, cuyo
producto por si solo, 6 agregdndole la resta que pueda
haber quedado, compondrd el dividendo.

102. P. Se pueden aplicar estas mismas pruebas &
olros NUMeros que no sean enteros?

T e p—
e i — iy —
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R

COMERCIAL.

LECCION VIL

PRUEBAS DE LA ADICION , SUSTRACCION , MULTIPLICACION Y
DIVISION DE LOS NUMEROS ENTEROS Y ABREVIACION DE
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nos manifieste si en ella hubo-algun error.

98. P. Cudl es la prueba de stmar?

R. La que estd mas en uso es la de separar uno de los
sumandos, se vuelven & sumar los demds, esta nueva
suma se resta de la primera, y €l residuo debe ser igual
alsumando que se separd si la operacion estd bien hecha.

99. P: €6mo se prueba la sustraccion?

R. Sumando el sustraendo con. el residuo y ha de re-
sultar el minuendo.

100. P. Cuil es la prueba de multiplicar?

R. Dividir ¢l producto por uno de los factores y ha de
resultar-el otro factor.

101. P. Cudl es la prueba de la division?

R. La multiplicacion del divisor por el cuociente, cuyo
producto por si solo, 6 agregdndole la resta que pueda
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olros NUMeros que no sean enteros?
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R. Si, sefior : ellas son aplicables 4 las operaciones de
sumar, restar, multiplicar y partir, cualquiera que seala
clase de los niimeros con que se hayan hecho las opcra-
ciones.

103..P: De qué abreviacion es susceptible la multipli-
cacion ?

R. Se puede evitar un producto parcial y una suma
cuando uno;delos factores es 11.6 12, efectuando la mul
tiplicacion como si fuera por uno de los mimeros digitos,
valiéndonos de los productos de estos niimeros que se
hallan en la {abla de mulfiplicar, y escribiendo de una
vez y en un solo renglon el producto.

10%. P. Qué medios hay de abreviar la division cuando
el divisor es mimero digito?

R. Cuando el divisor es nimero digito, y hasta los ni-
meros 10, 41 y 12, se puede efectuar la division escri=

biendo por debajo del dividendo la cifra que exprese las

veees que el divisor estd contenido en la primera poreion
de la izquierda, y considerando las que sobren como

dieces, se agregan mentalmente 4 la cifra siguiente, se-

escribe. dehajo de esta el nimero que expresa las veees
que el divisor estd contenido en esta nueva porcion, ¥
asi hasta concluir.

103. P. Qué medios hay de abreyiar la division cuando
¢l divisor es compuesto de dos 6 mas cifras ?

R. Se abrevia la division efectuando las restas de los '

vroductos del divisor por el cuociente de memoria, y sin
escribir dichos productos debajo de las eorrespondientes
porciones del dividendo.

106. P. Gémo se multiplica por 5, 25, 50, 250 y otros

COMERCIAL.

nfimeros que sean partes exactas de 10, 100, 1000?

R. Para multiplicar por 5 se agrega un 0 y se saca la
mitad, por 25 se agregan dosceros y se saca cuarta parte,
por 50 se agregan dos ceros y se saca la mitad, por 125
se agrezan tres ceros y se saca octava parte, por 250 se
agregan tres ceros y se saca cuarta parte, ete.

Explicaciones y Ejemplos,

97.

Las pruebas que se aconsejan en esta leccion son reco-
mendables para un ealeulador solo; mas cuando hay dos,
1o mejor es hacer cada uno la operacion directamente y*
comparar los resultados.

98.

Despues de hecha la siguiente suma

3456 sumando separado.
1234

2100

2209

1000

9999 suma 1%,

6943 suma 2,

Residuo 3456 igual al sumando separado.
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I
He separado un sumando, y como la suma de los demds ¥

restada de la primera, da por resid

uo el mismo sumandp, §
la primera suma fué bien hecha.

99.
Habiendo ejeeutado esta resta s

303030 minuendo,
90909 ‘sustraendo,

212421 residuo.
303030 prueba

He sumado el sustraendo con ¢l residuo, y eomo la suma

es igual al minuendo, deduzeo que la operacion estd bien:
hecha.

100.

Despues de ejeeutada esta multiplicacion

400;3 factores del producto.
90156
180312

1893276 { 45078 factor divisor.

180312 | 22 factor hallado.
0090156
90156

—_—

00000

He dividido el produeto por uno de Jos factores y ha re-

COMERCIAL.

sultado el otro factor ; luego la operacion primitiva estuve
bien ejecutada.

101 y 102.

Habiendo hecho esta operacion :

Dividendo 5395 ( 25 divisor.
|

50 )7215 cuociente,
039 25 divisor
25 =%
{OAD
145 430
125 20 resta.
resta. . . 020 5395 proeba.

He multiplicado el enociente por el divisor, y como afia-
diéndole la resta, la suma resnlta igual al dividendo, fa
operacion fué bien hecha.

103.

A las varias abreviaciones que hemos indicado, hablando
de la multiplicacion, puede agregarse la que resulta de
multiplicar par 41 y 12 en una sola linea ¢ renglon, va-
liéndonos de los productos de estos niimeros contenidos
en la tabla. Sea el mimero 538207 que se quiere multi-
piicar por 41 y lo ejecutaré asi :

538,207
i1

—_—

5,920,277

e

A———

y—t

>
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diré ; 41 por 7 son 77, eseribo 7, Hevo 7.
11 por 0 es 0 y 7son 7, y lo eseribo.
11 por 2 son 22, escribo 2 y llevo 2.
11 por 8 son 88 y 2 90, escribo cero y llevo 9.
#17por'3 son 33 y 9 son 42, eseribo 2 y llevo 4.
11 por 5 son 55 y 4s0n 59, que escribo.

Por el mismo estilo se hardn estas multiplicaciones 3
45,256
11
497,816

656,953

Si quiero multiplicar por 42 el nimero 259,708 Io
ejecutaré asj :
259,708
12

3,416,496

diré : 12 por 8 son 96, estribo 6 y llevo 9.
12:por0es 0y 9es9.
12 por 7 son 84, eseribo 4 y llevo 8.
12 por 9 son 10878 son 146, escribo 6 y llevo 14,
12 por 3 son 60 ¥ {4 son 71, escribo 1 y llevo 7.
12 por 2 son 24 ¥ 7 son 34, que escribo.

Del mismo modo ejecutzré las siguientes ;

590,203 4,052,107
12 12

7,082,436 48,625,288

W S U W R

COMMERCIAL.

104,

El modo de dividir por 2, 3 4, &, 6, 7, 8, 9, 10, 11
¥ 12, que tambien se llama sacar la mitad, tercera,
cuarta parte, etc., se comprenderd mas ficilmente son los
ejemplos.

Vamos & proponemos dividir por § el niimero 37,528
que es lo mismo que sacarle 5* parte.

28
05+ %

dividendo 37
7

3
3® parte ]

En la prdctica se dice asi : 5 de 37 es 7 y sobran 2,
5%de 25 es 5, 52 de Des0, 5 de 28 es 5 ¥y sobran 3, las
que escribo como se ha dicho para las restas,

Si se quiere sacar la 11* parte del nimero 28,954 lo
que equivale 4 partirle por 44.

dividendo 28954
1% parte 26324 &
diré : 41 en 28 42 y sobran 6 : 11 en 69 4 6 y sobran 3,

14en 35 4 3 y sobran 2, 41 en 244 9 y sobran 2 que es
la resta.

Sea el nimero 13456 que se ha de partir por 4,
dividendo 13456
4% parte 3364

diré : 42 de 13 es 3 y sobra 4, 4° de 14 o5 3 y sobran 2,
4 de5 es 6 ysobra 4, 42 de iR es 4 ¥y 1o sobra nada.

— b,

——— e

—
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Finalmente, nospropondrémos dividir por 12,6 1o que es
lo mismo, sacarla 12° parte del nimero 253,850,431, ¥y
loplantearé asi :

dividendo *253,850.431
12 parte  21,154.202 4L

lo expresaré asi: 12 en 25 4 2 y sobra 4, 12 en 1341 y
sobra i, 12 en 1841 y sobran 6,12en 63 4 5 y sobra;l
5,12 en 50 4 4y sobran 2, 12 en 2442, 12 en 3 i0y
sobran 3, 12 en 3 4 2 y sobran 7 que es la resta.

Este método es muy socorrido para reducir cuartillos
4 reales, estos 4 pesos, las pulgadas 4 piés, estos 4 varas,
¥ se aprovechardn en el Tratado de los nimeros denomi-
nados 6 concretos Ias ocasiones de hacer uso de ellos,

105.

La division par nlimeros compuestos de dos 6 mas -
fras se abrevia, restando cada producto parcial de la ece
respondiente porcion del dividendo de memoria y eseri-
biendo solo Jos residuos.

Creemos que baste un ejemplo para dar 4 conacer esta
préctica, y sea la siguiente division :

364'5'8'4 (2

128.5

010 5.8

01144
0200

en ella en vez de escribir debajo de las cifras tomadas ex

y

COMERCIAL,

¢l dividendo el producto del divisor por la cifra del cuo-
ricnte, hice la resta mentalmente y escribi solo el residuo
de este modo : 1 por 6 es 6, de 14 e3 8 que escribi yllevo
4, dpor3es3y 1 son 4, de 6 es?2 queescribi y 10lleyo
gada, | por 2 es 2, de 3 es 1, que tambien escribi y es
ia resta 128 4 cuyo lado bajo la siguiente cifra 5, y al
dividir la nueva porcion 1285 por el divisor, vuelvo 4 res-
tar de memoria y queda un residuo 105 4 cuyo lado hajo
el 8, vuelvo & dividir la porcion 1058, hallo el cuociente
4 yla resta es 114, bajo el 4 y dividiendo la tltima por-
cion 1144 por el divisor, hallo 4 al cuociente y la resta
es 200, que escribo como se ha ensenado.

Este método, aunque mas breve, le creemos mas ex-
puesto d equivocaciones, y solo es recomendable para los
que tengan bastante practica.

106.

Como 5 esmitad de 10, 25 la cuarta parte de 400,
125 1a octava parte de 1000; cuando al multiplicar por
alguno de dichos niimeros. se agregan uno, dos; tres
céros, resultan productos dos, cuatro y ocho veces mayo-
res, que se corrigen sacando despues mitad, cuarta 1 oc-
fava parte, de estemodo :

Si'es el nimero 24528 el que se ha de multiplicar por
5, como 5 es mitad de 410 multiplicaré por 10 y sacaré la
mitad, asi :

multiplicando 24528.0 agrego un cero.
la mitad. . . 42264.0 es el producio.

TR e ———
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St el mismo nfimero e he de multiplie
25 es 4% parte de 100, agregaré
varte.

)
ar por 25, corm?

dos ceros y sacaré la F]

multiplicando  24328.00 cer

0s agrezado
4% parte. ot

6132.00 producto. |

Y si el mismo nfimero Je he de multi
€0mo 125 es 8* parte de 1000, agr
fa 8 parte. 7

plicar por {258

€20 tres ceros ¥ satg
1

multiplicando  24528.000 eeros agrezados.

la 8¢ parte. . 3066.000 producto.

Pa.ra multiplicar el mismo nimero por 50, como 50
la mitad de 100, agrego dbs ceros ¥y saco la mitad,

multiplicando 2452

: 8.00 ceros agrezados.
la mitad. . .

12284.00 producto,

Para multiplicar el dicks nfimero por 230, como 240
es.cuarta parte de 1004, agrega ires ceros y fomo 4¢
parte. '

multiplicanda

24528.000 ceros agregados,
42 parte. .\,

6132.000 producto.

Prescindimos de hablap de ofras abreviaciones r
siderarlas fifilec e PR
considerarias ltiles como las precedentes

COMERCIAL.

LECCION VIIL

DE L&S FRACCIONES 0 QUEBRADOS EN GENERAL.

107. P. Qué son fracciones 6 quebrados?

B, Son nimeros que representan cantidades menores
que las unidades; pero por extension ge llaman quebrados
4 todos los nimeros que se refieren 4 partes de la unidad,
ya sean menores, iguales 6 mayores que ellas.

108. P. Qué nomhres se da 4 las partes de la uni-
dad ?

R, Cnando la unidad se divide en dos partes, las pan-
tes se llaman medios; si en tres, fercios; si en cuatro,
cuartos ; &L en cinco, quintos; si en seis, sextos; y asi
hasta los déeimos; pero si se divide en- once partes, se
llaman onzayos, si en doce, trece, ete., dozavos, treza-
vos, ete.

100. P. Con cudntos nlmeros se expresa un que-
brado?

R. Gon dos niimeros; URO para expresar las partes en
que estd dividida la unidad, y otro para expresar las
partes Jquese toman.

110. P. G6mo se llaman los dos nfimeros con que se
expresa un quebrado, y como se eseriben?

R. El nfimero que expresa las partes en que se divide
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la unidad, se llama denominador Y se escribe debajo gl
unagraya, y el nimero que expresa las partes que ~eto.f
man, se llama numeradory se escribe encima de la rayg,

111. P. Qué nombre general se da al numeradop y¥
denominador ?

R. Tambien al numerador y denominador se les lams
indistintamente térmmos del quebrado. I'

112. P. Como se leen los quebrados? [

R. Se expresa primero ¢l numerador por su nombms
natural, y despues el denominador diciendo medios, tae
cios, hasta décimos si no pasa de diez, 6 anadiendo la
particula ayos si pasa de dicho niimero,

113. P. Qué es quebrado propio y en oaé s¢ conoge?

R. Quebrado propio es el que expresa una cantidal!
menor que la unidad, y se conoce en que. el numerador‘]
€s menor que el denominador.

114. P. Qué es quebrado impropio Y en qué se co'H
noce?

R. Es el que representa una cantidad igual 6 mayor:
que la.unidad, v se conoce en que el numerador es igual®
6 mayor-que el denominador.

115, P. Como se reducen los quebrados impropios 51'
enteros 7

R. Partiendo el numerador por el. denominador : el
cuociente serdn los enteros, y si queda alguna resta, sel

grega ¢ los enteros un quebrado que tenga por nume§
.ulor dicha resta y por denominador el del quebrado.

116. P. Como se expresan los enterosen forma de qué-
Lrado ?

R. Poniéndoles por denominador la unidag.

COMERCIAL. 89

117. P. Cémo se reduce un entero 4 quebrado de una
denominacion cualquiera? )

R. Se multiplica el entero por el denominador dado y
el producto se escribe por numerador de un quebrado
impropio, y por denominador el dado.

118, P. Como se reduce un entero y quebrado 4 la es-
pecie de su quebrado.

R. Se multiplica el entero por el denominador del que-
brado, al producto se le agrega el numerador del mismo
quebrado, y la suma serd el numerador del nuevo que-
brado impropio, cuyo denominador ser4 el del quebrado.

119. P. Qué es quebrado simple ?

R. El que se refiere 4 la unidad.

120. P. Qué es quebrado compuesto?

R. El que se refiere 4 mas 6 menos de la unidad, y s
Hama quebrado de quebrado cuando se refiere 4 otro que-
brado.

121. P. De dos quebrados que tienen el mismo deno=
minador, cudl serd mayor?

R. El que tenga mayor numerador,

122, P. De dos quebrados que tengan el mismo nume-
rador, cudl serd mayor ?

A. El que tenga menor denominador.

123. P. Como se puede considerar todo quebrado?

R. Como el cuocien‘tc de una division en ‘que el nume-
rador es dividendo 'y el denominador el divisor.

124 P. Como aumentan y disminuyen los quebrados
segun aumentan y disminuyen sus términos ?

R. Si aumenta el numerador, aumenta el valor del
quebrado, Si disminuye el numerador, disminuye el valor

——— T
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| COMERCIAL. 91
del quebrado. Si aumenta el denominador, disminnye] }
|

Si despues tomanos cuatro pesadas mas, lo expresaré~
valor del quebrado, y si disminuye el denominador -

T0s asi : & libras, que es otro quebrado impropio tan:
menta el valor del guebrado.

ien mayor que la unidad, porque el numerador es mayor
125. P. Y si amboes términos se multiplican 6 partey :
por-una misma cantidad?

B, El quebrado no nuda de valor, aun cuando sus das
términos se multipliquen 6 dividan por un mismo nfs Finalmente, si vuelvo & tomar dos pesadas de media B
Hiero. bra, ‘diré que he tomado % libras, quebradoimpropioigual

a la unidad, porque el numerador es igual al denomi-
nador.
Explieaciones y Ejemplos, Los siguientes quebrados se leen asi : § dos tercios : §
. .

cined séptimos : § un noveno : 4y doce veinte y cinco

5

1¢ ¢l denominador.

107 4 114,

o

avos : 55 cuarenta y ocho treinta y dos avos : ¢§ cua-

: : g " renta cuarenta ayos : 13 tres ciento diezy seis avos, etc,
S queremos expresar que una vara se divide en eoatrgl

partes y de eflas hemos fomado tres, lo expresarémogh
asi: § varas : léyendo tres enarte s de vara, Es quehmdﬂ,:{
porque expresa partes de la unidad : 3 es el numeradae:
porque expresa las partes que se toman ; 4 el denomitia
dor, porgue expresa las partes en que se ha dividido I8
unidad : 3 y 4 son los términos del quebrado : es pm-.
Pio, porque representa una cantidad menor que launidady
¥ se conoce en que el numerador es menor que el dengs
minador,

118.

o or)

.

Si se nos dieren los quebrados impropios £ libras,
% libras, 2 libras para reducirlos 4 enteros, partiendo
los mumeradores por los denominadores hallaré los resul-

tados sizuientes :
D

% libras— 4 + £ libras : reducido 4 nimero mixto :
=)

libras libras : reducido 4 entero.

F b e~
R ok T

s libras—1 lilira ; entero € igual 4 la unidad, Del
mismo modo s

Si'con una pesa de media libra {omamos, por ejemplo,

nueve pesadas de azicar, dirémos que hemos tomado

nueve medias libras, y lo expresarémos asi ; 2 libias, el 19

136
':1

35

cual es un quebrado impropio, mayor que ia unidad,

porque su aumerador es mayor que el denominador.

? .
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116.

Si los niimeros 13 pesos, 12 arrobas los qUeremos eg

presaren forma de quebrados, tendrémos : !

45 pesos =4 pesos. 12 arrobas =42 arr

117.

Si deseamos expresar 120 libras en ¢uartos ¢ darlesgl
denominador 4, las multiplicarémos por dicho m’lmero,j
al producto se le pondrémos por denominador ;asi: ¥

120 libras — *£° filpas,

Si 15 pesos quiero expresarlos en medios, diré : 2 pan
1550130, y este serd el numerador, ¥y el denominador 3

45 pesos = 42 pesos,
118.

Si el nimero mixto 3 4 § pesos 1o he de reducir dla)

. v 1
especie ‘de su' quebrado, ‘divé : 4 por 3 gon 12 y 3 'son
13, Yy este es el numerador, y el denominador es 4. )

3+4p..=15ps.

Si 3 + 1% de libra los quiero reducir 4 diex y SeiS avos,

COMERCIAL. 23

diré asi : 16 por 3 son 48 y 2 son 50, que es el numera-
dor, y el denominador es 16.

375 libras= {3 libras.
119 y 120.
$ pesos, # libras, son quebrados simples porque se

refieren 4 las unidades peso y libra.

1 de 12 pesos, § de 24 libras, son quebrados com-
puestos porque se refieren 4 varios pesos, & varias libras.

+ de £ peso, £ de § de libra, son quebrados de que-
brados porque se refieren 4 otros quebrados.

Los quebrados compuestos de enteros, y los quebrados
de quebrados, se llaman indistintamente compuestos, para
distinguirlos de los simples.

De log dos quebrados ¢ §, el primero es mayor por-
que tiene mayor numerador’, y 1os denominadores son
1guales.

De los dos quebrados 7%, +%, que ticnen el mismo
numerador, el segundo serd mayor porque tiene menor
denominador.,
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123.

Si he de partir 8 entre 5 Io puedo expresar como gl
quebrado £ cuyo valor representa el cuociente. !

Si he de partir 9 entre 9, tambien Io puedo expmagJ

asi 2, y este quebrado representa el euociente. i

Finalmente, si un ntmero cualquiera se ha de pam'il
por ofro mayor, el cuociente estard bien representads
por un quebrado en que el numerador es el menor ye}]
denominador el mayor : ‘

8

Sentre 4=1, 1 entre 9 —£, 8 entre 17 —
Y esta fué 1a razon que tuvimos para escribir de e

modo 1os residuos que sobraban en la division, pues li

€ran mas que nimeros menores que el divisor que (&

bian partirse por él.

Como mientras mas partes se toman de aquellas en gl
estd dividida una cosa cualquiera, mayor es la cantidil
tomada, ¥ mientras menos partes se toman, mencr ¢S 88
cantidad tomada, por eso sigue el valor del quebradolos
aumentos 6 diminuciones de su numerador en el misi
sentido,

Por ejemplo : una manzana 12 divido en 6 partes igus
les y de ellas doy 4 tres individuos en este ordensd

COMERCIAL. 9
primero una parie, al segundo dos partes y al tercero
frés partes, lo que representaré asi:

y no hay duda que siendo las partes como se han su-
puesto iguales, %+ serd menor que § y § serd mayor

2
que -

Supongamos ahora que la manzana se divide primero
en doce pedazos, luego en ocho y luego en seis, y que
siempre se toman cuatro de ellos, lo que representaré
asi :

= ¢ ¢
y no hay duda que cuando se dividid en doce partes se-
rian mas chicas, y cuando sedividié en seismas grandes;
fnego si siempre se toma un mismo numero, resoltard
que se toma mas cuanto menor es la division, y menos
cuanto mayor es la division de las partes.

Segun esto, un quebrado se hace duplo, triplo, ete. du-
plicando, triplicando, etc., su numerador ¢ dividiendo su
denominador por 2, 3, ete. Y un quebrado se hace mitad,
tercera 6 cuarta parte, sacdndolas al numerador 6 multi-
plicando al denominador por 2, 3, 4, ete.

Como no siempre se puede dividir exactamente y
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siempre se puede multiplicar exact ece
X car exactamente, estal !
mos que : o
T ohye *
Un quebrado se hace mayor 6 se multiplica mulfipie
lica , '

cando su numerador.

Un quebrado se hace menor, se divide, 6 se le s
! ER ]
m.IL.‘l(L tercera, cuarta parte, efc., multiplicando s degg
minador, N

El triplo de 2 es ¢ \multiplicaudo poy:

{ - numerador.
s {multiplicands por 2 su
" | denominador.

La mitad de :

ymultiplicando por 4 el
{ numerador.

La & parte de ¢ s \multiplicando por 4 el
: * | denominador,

Cuatro veces

Por 1iltimo : tomar dos, tres yeces, etc.; una cantidad
(.1415 0 tres veces menor es lo mismo que tomar la -\ri-.
mitiva cantidad ; porque si habiendo tomado primere i e
munz;’um tomo luego £, ; qué importa” que haya ton:adu
un numero dos veces mayor, si las partes sm{ dos veoes
menuresf? Luego 2—* que resulta de multiplicar por 2::
bos dos términos del primero,

) Si se toma la mitad, tercera, cuarta parte de una ean
tidad dos, tres, cuatro veces mayor que antes, es lo 1uis=
mo que tomar la. cantidad primera; porque si despoes
de haber tomado § de manzana, aivido por 2 sus téx"mi-

<~

COMERCIAL. o7

nos y tomo solos £, ¢qué importa que haya tomado la:mi-
tad de las partes, cuando estas partes son duplas? Luego
§_3 que resulta de dividir por 2 los terminos del pri-

mero.

LECCION IX.

SIMPLIFICACION DE LOS QUEBRADOS POR MEDIO DE LOS DIVISO—
RES COMUNES A SUS TERMINOS ; MODO DE HALLAR EL MAXIMO
COMUN DIVISOR Y DE REDUCIR LOS QUEBRADOS A UN COMUN
DENOMINADOR.

196. P. Qué se entiende por simplificar un quebrado?
R. Es reducirle 4 términos mas sencillos.
127. P. Cémo se simplifican los quebrados?

R. Dividiendo por un mismo nimero su numerador y

denominador.

128. P. Qué es divisor comun?

R. El ntmero que divide exactamente & otros dos o £
mas.

129. P. En qué se conoce ue 1os numeros son divisi-
bles por dos?

R. En que su ultima cifra sea cero, dos, cuatro, seis 4
ocho, 4 las cuales llamamos pares.

130. P. Cudndo es un nimero divisible por tres?

R. Cuando sumadas todas sus cifras como si fueran

6
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unidades, dan por suma tres 6 cualquier niimero justods
veces fres. ;

131. P. Cudndo es un nimero divisible por cuatrs? |

R. Cuando la combinacion de sus dos iltimas cifrases &
an producto de cuatro 6 son ceros. i

432. P. Cudndo es un nimero divisible por cinco?

R. Cuando su \dltima cifra es cinco 6 cero. )

133. P. Y cuéndo esun niimero divisible por seis?

R. Cuando reune las condiciones necesarias para serly
por dos y por tres,

134. P. Codndo es un nimero divisible por ocho? %

R. Cuando sus tres tGltimas cifras son ceros 6 divisk l
bles exactamente por ocho, I'

135. P. Cudndo es un niimero divisible por nueve? S8

R. Cnando sumadas sus cifras, dan por suma nueve 6
cierte namero justo de veces nueve.

136. P. Cudndo es un nimero divisible por diez?

R. Cuando su dltima cifra es cero.

137. P. En qué se conoce que un nimero es divisible®
por once?

R. Cuando las sumas de sus cifras tomadas alternate
vamente se diferencian en cero, once ¢ un niimere exacly
de veces once ?

438. P. Y cudndo serd un nimero divisible por doce?

R. Cuandolo sea 4 la wez por tres ¥ por cuatvo.

139. P. Y cudndo serdn los niimeros divisibles por diegy
ciento, mil, ete.?

R. Cuando acaben por uno, dos, tres, cuatro ¢&
05, ele.

140. P. Y cuando 4 primera vista no se eonocen los

COMERCIAL,

divisores comunes 4 los términos de un quebrado, qué se
hace para simplificarle ?

R. Se busca directamente el mdximo comun divisor ?

141, P. Qué se entiende por mdximo comun di-
yisor?

R. El nimero mayor de los que pueden dividir exacta-
mente 4 dos 6 mas nimeros.

142. P. Cémo se halla el mdximo comun divisor ?

R. Se divide el niimero mayor por el menor, y si nada
sobra el menor es el maximo comun divisor; mas si
queda alguna resta, se divide el menor por la resta, y si
aun queda otra resta, se divide la primera resta por la
segunda, y asi hasta que no sobre nada; y-el que siryid
de tltimo divisor serd el méximo comun divisor de los
dos m’u\neros; pero si el fltimo divisor fué la unidad, los
nimeros no tendedn divisor comun.

143. P. C6mo se llaman los nfimeros que no iienen
mas divisor comun que la unidad ?

B. Se Nlaman primos entre si.

144, P. Y 4 cudles se llaman entre si compuestos?

R. A los que tienen algun divisor comun.

145. P. Coma se reducen dos ¢ mas quebrados & im
comun denominador?

B. Se multiplica el numerador de cada uno por los
denominadores de los demds, y el producto es el numera-
dor de aquel quebrado, y formados asi los numeradaores,
se multiplican despues los denominadores entre si y el
producto es el denominador comun.

146, P. Qué alteracion sufren los quebrados cuando se
simplifican 6 se reducen 4 comun denominador ?
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R. Varian de forma, pero no de valor 3 pues no se }n;"
hecls otra cosa al simplificarlos que dividir sus dog térmi
nos; yal redueirlos, que multiplicar sus términos siempg
por unos mismos nameros, lo cual no los hace mayore:
ni-menores de lo que eran antes.

147. P. Para qué se reducen los quebrados 4 comun
denominador ?

R. Para sumarlos yrestarlos, porque las cantidades qug
enfran en -estas aperaciones deben ser de una mismat
especie. 1

148. P. De qué abreviacion es suscepliblé 1a simplifieas
cion’ de 1os quebrados’

R. Desde! luego qut s¢ conoce que el numerador de‘

un quebrado es mitad, tercera, cuarta parte del deng=

minador, se puede decir que el tal quebrado es jruald
15+, etesin necesidad de mas simplificacion. i

149. P. De qué abreviacion es susceptible la reduccign
& un comun denomenador?

R. Cuando los denominadcres tienen algun divisord
factor comun; se muitiplica cada numerador por 1os fas
tores no comunes que se hallan en los otros denoming=
dores, y el denominador se forma del producto de’todis!
los factores no comunes multiplicados por el factor oo=
mun.

150. P. Qué otra abreviacion admite esta opemcion?,_

R. A veces se pueden reducir los quebrados 4 un mis
solo muliiplicar los términos de
cada uno por numercs que se conocen & primera vista.

mo denominador con

COMERCIAL,

Explieaciones y Ejemplos.

126 y 127.

Para simplificar el quebrado . . . « + « . &
3¢ dividen por 2 sus dos términos y quedard redu-
T S s T R e W< R A

Se dividen ofra vez por 2 yserd . . . . .

Se vuelven 4 dividir por 2 y resultard. . . .
Lo mismo hubiera resultado dividiendo de una vez sus
dos términos por 8.

) e o

128.

El niimero 7 es divisor comun de los nimeros 35, 14,
21, 28, porque todos ellos, si se dividen por 7, dancuo-
cientes exactos.

Los niimeros 12, 16, 40, 8, tienen un divisor comun
que es 2, y otro mayor que es 4, porque todos son divi-
sibles exactamente por cualquiera de estos dos niimeros,

Elmtimeng. S RGeS T T G 0y 3656846
es divisible por 2 porque su Wltima cifra es pa~; y el
DUMEPD. o o s o o o o o o« & » . 4603430

6.
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tambien lo es porque su ultima cifra es cero

mim. dado 3656846
la mitad. . 1828423

4603430
2301745

nim. dado
la mitad. .

130.

Los niimeros 1425 y 2310 son divisibles por 3 porqus

144215 =12 que es divisible por 3, y tambig#
2 <4- 34~ 1 <4 0 = 6 que pueds dividirse por 3.

nim, dado 1425
3* parte. . 475

num. dado 2310
3* parte, 4 770

131,

Los niimeros 4304, 2128 y 23100 son divisibles pop
gorque sus dos ullimas cifras 04, 28 y 00 se pueden
vidir exactamente por 4 6 son ceros.

n°® dado 41304
4 parte 326

n° dado 2128
£ parte 532

E
n° dado 23100
4 parte 5’7‘1‘[*

132,

Los mimeros 1750 y 7235 son divisibles por 5, ponq'ut;l
acaban en 0 y en 5.

numero dada 4730
§* parte. . , 330

nimero dade Y235
5* parte. . . 1447

COMERCIAL.

133.

L.os nfimeros 2370 y 1218 son divisibles por 6, porque
To son por 2 y por 3.

nimero dado 1218
6* parte. . . 203

namero dado 2370
6* parte. . . 395

134,

Los nimeros 41400, 3824 y 21000 son divisibles por 8,
porque sus tres Gltimas cifras 400, 824y 000 son divisi-
bles por 8 6 ceros.

n° dado 3824
8 parte 478

n® dado 24000
8tparte 2025

n° dado 1400
8sparte 175 |

135,

Los nfimeros 1350 y 2718 son diyisibles por 9, porque
43454 0=9,y2+7+1+8=18, que &3
divisible por 9,

nimero dado 2718
9t parte. . . 302

namero dado 4350
g* parte. . . 450 |

136.

El niimero 3540 es divisible por 10 porque acaba ep
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cero, y como para dividir por 10 no hay mas que sepa
rar una cifra, serd

numero dado. . . . 3540
10* parte. . . ... 354

137.

Sea el nimero dado 3564 que voy & examinar si es di-
yisible por {1, y parva esto marco una si y otra no las
cifras de este modo. 3 5' 6 4, y como las cifras marcadas
dan por suma 9 v las no marcadas tambien 9, deduazco
que no habiendo diferencia entre estas sumas el nimero
es divisible por 11.

Sea este otro nimero que marcaré del mismo mo-
A0 LT IR LN L T 2T AGT T ORI
v como la suma de las mareadas es 29 y la suma de las
no marcadas 18, habiendo de diferencia entre estas su-
mas 11, el namero es divisible por 11.

Sea, por fin, este otro nimero que marcaré como los an-
TETIOFES. 12 o o= 5 wler Lo B, e S AT 092D LA
cuyas cifras marcadas suman 25 y las no marcadas 3,
entre cuyas sumas hay de diferencia 22 6 dos veces 14 ;
luego este niimero tambien es divisible por 11.

n® qado, 3'56'4 n° 74249'79'62" n° T'09'25'14" 11,
partes, 324; 112 64772542 ; 11* 644774,

COMERCIAL.

438.

Los n@meros 6324 y 3720 son divisibles por 42 porque
‘5 son por 3 y por 4.

nimero dado 6324 nimero dado 3720
422 parte, . . 527 | 12*parte... 310

139.

Los niimeros 3600, 45000 y 170000 son divisibles por
100, 1000 y 10000 y los cuocientes son 36, 45.y 17.

140 4 142.

El modo de plantegr la operacion para hallar el méxi-
1o comun divisor de dos nlimeros es como sigue :

Sean los niimeros 17875 y 1158
cuocientes. . + .15. . . 2. . 10
17875 I 1155 | 550 | 55 divisor.
1155 100 | 55
T06325 | 0055 | 000
DTTO

42 resta. 550 |22 res.

He dividido el niimero mayor por el menor, escri-
biendo arriba los cuocientes, y como quedé una resta 550,
dividi el menor por dicha resta, y como quedo otra resta
55 dividi la primera r2sta por dicho niimero, y como ne
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sobré nada deduzeo que s 35 el mdximo comun divisor
de los nimeros dados.

Hechas las mismas operaciones con los numeros 74 y
23 para hallar sn méximo comun divisor

cuocientes, 3. 4. 4.1 .2 A
IS 4 divisor.

hallo por Gltimo divisor 4, de que deduzeo que los nime-
ros propuestos no tienen divisor comun.

143.

: £ . o o
Los numeros 43 y 15 son pnmos;entre si porqu
fienen mas divisor comun que la unidad.

144,

Los niimeros 30 y 24 son compuestos porque ambos so
pueden dividir por 6, 6 por 3, 6 por 2.

Los nifios pueden ejercitarse en simplificar estos que-
hrados por cualquiera de los medios indicados, y solo
pondrémos los resultados para que los comparen con los
que ellos obtengan despues de reducidos & la mas siinple
expresion.

COMEROIAY:.
47528
52684
.\70; simplificado es H
1746
45
384

T simplificado es
9is

simplificado es £

simplificado es §

145 & 147.

De dos modos se escriben los quebrados para reducirlos
4 un comun denominador, segun aquiseve :

2__%0
80
-'. 5 .
$=750 40 45 48

~ 48 2 8 &
i %0 3 ) 5
e T

60
Dejando & 1a eleccion de los maestros el mode de plan-
tear estas operaciones, dirémos que se ejecuta diciendo :

1".quebrado 2 X 4 =
2 AYAVE B8 BB g s

&
3%

8 X 5 = 407y es su numerador
9 X 5 = 45 y es su numerador
+ 4 X 3 =12 X 4= 48y es su numerador

yluego. .3 X 4=12x5=4¢0 Yy es el denomina-~:

dor comun.
148,

La simplificacion de estos quebrados seria inoficiosa
por el métpdo comun ;
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Derque 4 primera vista se Conoce que 7 es 3* parte de 21;
16 mitad de 32, 4, 5* parte de 20; 13, 4* parte de 52, y
9, 5* parte de 45, luego ;

r=1, 18
y-elaro es que 1o mismo resulta de dividir la unidad
€n 21 partes y tomay 7, que de dividirla en 3 partes y de
ellas tomar Una, porque siempre se toma la tercera parte
de la unidad, Y lo mismo podria decirse de los demds

quebrados,
149,

La abreviacion que resulta de la reduccion 4 comun
denominador cuandy hay factores eomunes eq los que-
brados es mu y il en la practiea. Sean Ios quebrados

L, 8 5
3 9 12

€uyos " denominadores tienen un factop comun 3, pu-
di*ndose considerar a] 6=3x2a3=3 X 1,al'9
=3I X3yali2 =73 X 4, y aprovechandonos de esta
circunstancia ' eseribipg debajo de cada denominador el
fa:tor comun como aqui se ve :

36 30
iz

4 factor comun 3

‘\"\__/

ormare el wumeradop de cada quebrado del producte

COMERCIATL. 109
e su numerador por los factores no comunes de loz
otros, asi :

Primer quebrado 3 ¢

36

I X3 X4
2 X3 X & =48
J v L AEX2AX L4
AL N

e W2
= 32

X1X3=230

¥ el denominador se forma del factor comun por los fac-
tores no comunes, asi :

denominador eomun 3 X2X4X3x4=19
Siguiendo el método comun hubiera sido denominadop
tomun 4944 y 4 proporcion los numeradores,

Bien se podré observar que el numerador Y denomi-
nador de cada quebrado se han multiplicado por unos
MiSMos niimeros que es lo que se hacia por el método
general.

150,

En muchas operaciones se presentan quebrados que
pueden reducivse s comun denominador con solo 1 1lti-
plicar sus términos Por mimeros que pueden conocerse 4
primera yista; por ejemplo :

gy U
ficilmente se conoce que todos pueden reducirse 4 doza-
Yos multiplicando Jos dos terinmos del Primero por 4, los
del segundo por 2, Jos del tercero por 3 y los del cuarts
por 1 si sedesez .ablar con generalidad, resultando los
quebrados asi requcidos :
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Q 2
£ i i 12

1 e?
12’ 12

mientras que por el método comun se hubiera obtenidg

inador 864 v 4 pronoreion los numeradores,
por densminador 864 y 4 proporeio

Del mismo modo 1os quebrados

ol

s¢ pueden reducir 4 veinte avos multiplicando los tér-
;nirfos del primero por 4, los del segundo por 5, los del
tercero por 2 y los del cuarto por 40 y resultardn

0!

20

anvail =
La siguiente consideracion es de mucho auxilio en C:ifi
d SIE LAy h
rdctica : ;Por qué nimero debo multiplicar al denomi
!x;adur de £ para hacerle veinte avos? y hallado que es pu‘l‘
4 diré 'p1;c= para qie subsista'la ignaldad debo nultiplis
- ismo 4 4 su numerador.. (Por qué nimero

car por el mismo 4 4 ¢ )
ipli epominador de + para hacerle veinte
debo multipliear al denominado 5 Se
ayos? y hallado que es 5, diré : pues por el mismo

multiplicaré 4 su numerader, y asi de los demis.

COMERCIAL,

LECCION X.

ADICION DE L0S QUEBRADOS ¥ DE LOS NUMEROS MIXTOS.

131. P. Coémo se suman 1os quebrados que tienen up
mismo denominador ?

R. Se suman los numeradores y result
rador de la suma % Ia cual se p
comun,

ard ¢l nume-
ondrd el denominador

152, P. €émo se suman los quebrados que tienen dis—
tintos denominadores?
R. Se reducen primero 4 un comun

enominador, se
suman los numeradores y el re

sultado serd el nume-
rador de la suma 4 1

comun.

4. que se pondré el denominadip

153, P. Qué se hace cuando 1a suma es un quebrado
mpropio?

R. Se reduce 4 entero ¢ 4 entero y quebrado partiendo
el numerador por el denominadop.

154. P.Como se sumar 105 enteros y quebrados ?

R. Si los quebrados tienen un mismo denominador, se
suman los numeradores ¥ la suma se divide

por el deno-
minador eomun, dejando dehajo: deos quebrados el que
quedase de esta division Y agregan

do Ios enteros que re-
sulten 4 1a suma de los

enteros que se harg en seguida ;
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pero silos quebrados no tienen un mismo denominader,
se reducirdn primero para que la tengan y despues se
operard del mismo modo.

de vara.

{ 4 %2 de vara.

Planteada la operacion, hallo que es necesario reducir
los quebrados & comun denominador, lo cpal yerificado,
hecha la suma de los quebrados y hallados les enteros,

resulta haber entre todos los retazos | vara v i
151, vara.

Ejemplos para la practiea,

154.
Cierto individuo ha trabajado para hacer una obra $

2 o . £ -
de hora , luego ; de hora y despues § de hora ;eudntas
horas ha trabajado ?

Recibe un mereader varias piezas de raso y resultan
cada una con el siguiente niimero de varas. Desea saber

cudntas varas hay entre todas,
horas

Jvo @l wefes

varas.. . . 12 +%)

: 12 + [
Yo . 13 + 5 ) $=2 que paso 4 los enteros.
£ =1 -4 7 de hora. H—H’Jg

; ‘ 10+%
Sumando los numeradores resultan 6, puesto el de-

nomimador comun Son %, y reducidos 4 enteros dan 4 ) 80 4-0 Yarasy..
hora v = de hora que es el total del tiempo que ha in="8

Planteada laoperacion, se han sumado los quebrades,
cuya suma reducida 4 enteros dig 2 y agregados 4 las
152 y 153. - unidades; concluida la suma han resultado 60 varas, qu

= recibid el mercader.

vertido.

Tomando razon de varios retazos de un mismo género B
se ha encontrado uno de % de vara, otro de § de vara y

9 De unos bastones puestos 4 vender se han perdido 2
otro de 4 vara, ; cudntas varas habrd entre todos ellos?
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AidniE o s
docenas v 3 de docena,, se han vendido 5 y & docenasy
existen aun 7'y % docenas, ¢ eudntos eran los bastones?

: g Y 2
Reducidos los quebrados y sumados dan 37, que redu
ridos 4 enteros son 1y 13, y agregandoel 1 4 los enteros y

5 as vA9 6.5 da doce
hecha la suma, resultan 15 docenas y 57 6 1% de docena.

LECCION XL

SUSTRACCION bE LOS QUEBRADOS Y DE LOS NUMEROS MIXTOS.

155. P. Coémo se restan los quebrados?
R. Si los fquebrados tienen un mismo denominador, se

yestan los numeradores, y la resta serd el numerador del
residuo, 4 la cual se pondréd el donominador comun; pero
si 1os quebrados no tienen el mismo denominador, su re:
ducirdn primero para que le tengan, y se operard de iguas

modo.
156. P. Como se restan los enteros y quebrados delos

enteros y quebrados?

COMERCIAL, 115

R. Se restan primero los quebrados reduciéndolos &
€omun denominador si fuere necesario, y luego se restan
08 enteros.

457. P. Qué se hace cuando el quebrado del minuendo
€8 menor que el del sustraendo?

H. Se toma una unidad del minuendo que se reduce
4 la especie de los quebrados y se agrega al suyo, hechs
lo cual bien se puede restar el del sustraendo, teniendo
presente al pasar 4 la resta de los enteros que las uni-
dades del minuendo estdn disminuidas de la que se fomd
para ¢l quebrado.

158. P, Y qué se ejecutard cuando en el sustraendo
Laya quebrado y no le haya en el minuendo ?

R. Se tomard una unidad del minuendo, Ja cual redu=
€Grémos 4 quebrado de 1a especie del sustraendo, resta-
xémos el quebrado sustraendo de aquella unidad reducida,
¥ se tendrd presente que los enteros del minuendo estin
disminuidos de la unidad que se separo.

Ejemplos para la practica,
155.

Si-de § de vara doy % de vara, {cuinto me quedard?

varas 3 minuendo
1 sustraendo

varas ¢ residuoc,
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Restando los numeradores de estos quebrados que tie=
nen el mismo denominador hallo que quedan § de vara,

Las 3 partes del afio ; menos § de aiio § qué parte del
ano serd?

quedan. . . &= de afio.

Como los quebrados tenian distintos denominadores,
los reduje 4 comun denowinador, he restado luego los
numeradores, y hallo que quedan - de aflo.

150.

De cien pesos y medio que tenia he gastado noyenta
pesos; ¢cudnto me queda?

pesos 100 + %

Resto los quebrados, 6 mejor diche, bajo. el quebrada

e g

del minuendo, resto los enteros y me quedan 40 y §
pesos.

Uno ha vivido 100 »%0s y § de ano, y otro ha yiyi-

COMERCIAL. 17
do 50 afios 'y £ de afio, ¢ eudntos afios vivié el primero
Was que el segundo?

afios 100 + 2

1 1
50 = 3

anos 50 -+ .

Restando primero los quebrados y luego los enteros,
hallo que el primero vivio mas que el segundo 50 afios
Y 3

Debiéndome cierto individuo 98 pesos y + y habién~
dome pagado 36y 4 pesos, ; cudnto me resta ?

pesos 98 + 1
36 + 1

(=2 N
wuw | )0 oo)e
(=%
ek

pesos 62 +

Reduciendo primero los quebrados, restando estos y
luego 1os enteros, hallo que me resta 62 pesos Y +de
peso.

157.

Un nifio tiene 7y £ reales ¥ dade limosna £ un pobre
2y § reales, ; cudnto le quedard ?

reales 7 + 4
943
2+3

reales 4 4- 1
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3 1 AT P 3
Como no puedo restar 4 de %, tomo una unidad del
i ) PN Sl SRS I A TR T
minuendo que hacen § y digo: $y § son 3 y de ellos
restando los 2 quedan 3

y resto despues los enteros que
42 J * i
son G en el minuendo por la unidad que se separd. Le

quedan-al nifio £ y 5 reales.

[ FLAMMAMI SERNGEN g o o Dt
De mi casa 4 la iglesia hay 100 y 5 pasos, he cami

nado 50 y ¢ pases, ; cudnto me falta para llegar?

pasos 100 +%6 &
504+ %0%

PSS IS EERSC RS

i
2
3
.

pasos 44+ 503

% 8
Redueidos los quebrados, como no puedo restars de
o ¢ 8 v die R 12
4 tomo una unidad que son § -y digo, § ¥y § som %
resto  y quedan § 6 %, resto despues los enteros y hallo

que me faltan 49 y § pasos para llegar 4 la iglesia,

: A e :
Tiene un frabajador. que hacer 18 y 5 varas de obra,
2 de varade obra, ; cudntas yaras le fal-

y lleva hechas
tan por hacer ?

Tomando la unidad reducida 4 cuartos, agregéndola
al quebrado minuendo y restando, hallo que faltan 47
y.; 0  varas.

COMERCIAL,
158,

Tengo drden de entregar 4 cierto sugeto 100 libras de
pélvora y le he dado 80 y 4 libras, ;cudntas le faltan por
recibir?

libras 100
80 + ¢

libras 49 - 4

No habiendo quebrads en el minuendo tomo una uhi-
dad que son $ y digo ¢ quien de & quita & queda 4, sigo §
los enteros que en el minuendo estdn disminuidos de una
unidad, ¥ hallo que faltan por entregar 19 y + libras,

LECCION XIL

HULTIPLICACION DE LOS GUEBRADOE ¥ DE 10§ NUMEROS MIXT0S,
BEDUCCION DE LOS| QUEBRADOS COMPUESTOS A’ SIMPLES ¥
MODO DE VALUAR LOS QUEBRADOS.

$35. P. Como se multiplica un quebrado por atro ¥
. Multiplicando 163 nuttieradopes s¢ obtendrs ¢l ng-
merador del producto, ¥ multipiicande los¢

lenominadores
se.obtendrs el denominador.

180. P. Como se multipliza un guebrado por un entero
6 un entero por un quebrado ?
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COMERCIAL,
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R. Multiplicando el numerador del quebrado por el
entero se cbiendrd el numerador del producto, al cual
se pondrd por denominador el que antes tfenia el que-
brado.

164. P. Como se multiplica entero y quebrado por en-
fero, 6 entero por entero y quebrado?

. El numero mixto se reduce 4 la especie de su que-
brado, y en esta forma se le multiplica por el entero.

162. P. Como se multiplica entero y quebrado por que-
brado, y quebrado por entero y auebrado?

R. El entero y queoraad se reduce a .a especie de su
quebrado, y en esta forma se multiplica por el que-
brado.

163. P. Cémo se multiplica entero y quebrado por er-
tero y quebrado ?

R. Se reducen ambos factores 4 la especie de sus que-
brados, y se haee la multiplicacion con los quebrados que
resulten.

164. P. Puede Vd. darme una regla general para la
multiplicacion de enteros por quebrados, niimeros mixtos
por enteros 6 por quebrados, y por otros nimeros
mixtos?

R. El factor que sea entero se pone en forma de que~

brado ddndole la unidad por denominador : el factor que
sea nimero mixto se reduce 4 la especie de su quebrado :
el factor que scu'quebradn se deja como estd; y haciendo
esta operacion preparatoria, queda reducida la multipli-
cacion 4 la de un quebrado por oftro.

165. P. Como se reducen & simples los quebrados de
quebrados?

COMERCIAL, 121

R. Multiplicando numeradores y denominadores en-
tre si, y el quebrado formado por los dos productos serd
simple.

166. P. Como se toma de un nimero cualquiera la
parte que expresa un quebrado ?

R. Multiplicando dicho niimero por el numerador y di-
vidiendo el producto por el denominador del quebrado :
el cuociente que resulte serd la parte buscada.

167. P. Como se valtia un quebrado?

. Se multiplica el numerador por el nimero de uni-
dades de la especie & que se quiere reducir, contenidis
en la unidad superior 4 que antes se referia el quebrad.; :
el producto se parte por el denominador del quebrado, 7
el cuociente serd unidades de la especie inferior; mas s
queda otro quebrado, puede vaworarse en uri ades as
especie siguiente y asi hasta donde se pueda, redriéndoss
el ltimo quebrado, si lo hubiere, 4 la dGltima especia
hallada,

Explicaciones y Ejemplos,
159,

No estard de mas advertir 4 los alumnos que cuando
el multiplicador es un quebrado propio, resulta el pro-
ducto menor que el multiplicando, lo cual debe ser asi;
porque expresando el multiplicador las veces que se ha
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de tomar el multiplicando, cuando aquel es menor que
la unidad, necesario es tomar 4 este menos de una vez,

Esto supuesto, pasarémos 4 presentar varios ejemplos
de multiplicacion de quebrados y factores en que entre
esta clase de nimeros, las cuales ejecutarémos con ni-
meros coneretos para facilitar la aplicacion de estas ope-
raciones 4 los casos practicos que puedan ocurrir.

Sea el primero averiguar ‘cudnto importan % de la vara
de un género que se vende & § de peso la vara,

3 pesos X § varas = 75 0 § peso.

En estas cuestiones es costumbre escribir el multipli-
cando & la izquierda y el multiplicador 4 la derecha como
se ha hecho. Luego he multiplicado los numeradores y
resulto-6 para numerador del producto : despues mulfi-
pliqué los denominadores y resulté 12 que puse por
dencminador al products : finalmente, simplifiqué el que-
brado 3% y resultd 3 peso que es el valor que se solici-
taba.

160.
- ; ¥ g il
Sise quiere averiguar cudnto deberd ganaren§ de dia

un artista que al dia ganaba 20 reales, plantearé la ope=
cion de este modo :

20 reales X ¥ dia =520 15 realess

COMERCIAL, 123

He multiplicado el entero por el numerador del que-

brado y resulté 60 para numerador, le puse laego por

denominador al producto el mismo 4 que tenia el que-

brado, y reduciéndole 4 enterds hallé 15 reales que era
10 que se me pedia.

Repartiendo 4 50 trabajadores 4 § de real cada uno,
¢ & eudnto asciende lo entregado ?

§ reales X 50 trab. = 1% — 37 + 2 peales,

Esta operacion 1a he ejecutado por el mismo estilo que
la anterior.

161.

&Cudnto habrd ganado Juan en 2 meses ¥ $ suponiendo
que al mes gana 30 pesos?
30 pesos X 2 +
30 pesos X § meses = 23 = 80 pes.
Para convertir la- operacion al easo de Ia pregunta
460, reduje el entero y quebrado £ Ia especie de su que-
brado, y en lo demds he seguido un método andlogo al

anterior.

Se reunen 8 individuos para un negocio, ¥ cada uno
ofrece dar 10 y § pesos; ; cudnto se reunird?
10 + 2 pesos % 8
% pesos X 8 h. =344 = 8¢ pesos
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En esta operacion he seguido el mismo método que en
A precedente.

162.

Sabiéndose que Ja libra de queso estd 6 vale 47 y &
reales, ; cudnto se pagard por § de libpa?

7 + % reales X ¢ libra.

2 reales X ¢ libra = 3= 5 -+ 3 reales.

He reducido el niimero mixto de reales 4 la especie de
su quebrado, y he ejecutado luego la multiplicacion eomie
en la pregunta 159.

Hace siete semanas y media que Pedro estd ganando
% de onza por semana, ;cudntas onzas habrd deven-
gado?
+onza X 7 + 1 semanas.
¥ onza X ¥ semanas = 12% 6 + -% onza.
La operacion manifiesta haberse hecho por el mismo
método de la anterior.

163.

Cudnio importan 7 varas y dos tercias de género 4
razon de 4 pesos y + la vara?

P °

£ + £ pesos X 7+ 2 varas.
¥ Pesos X 4 varag = 297 — 34 + 3

COMERCIAL. 125

Reduciendo €l multiplicando y multiplicador 4 la espe-
cie de sus quebrados, y efectuando la operacion como la
de dos quebrados, he hallado lo que se me pedia.

164.

Para poner en prdctica la regla general 4 que se re-
fiere esia preguntagmos propondrémos la cuestion si-
guiente :

Un mereader tenia 6 varas de raso que las cambio
por aziicar dandole por cada vara 3 y & libras; luego
vendi6 cada libra de azicar 4 § de real y se pregunta,
&cudntos reales importaron?

Cuestion original. 6 vars. X 3 + & libs. 3 $ de 1l.
Trasformada | T8 136 =8 .
¥ resuelta, | I Xz X5= 5 = 15 + 3 reales,

El entero 6 lo puse como quebrado déndos por de-
nominador la unidad, el nimero mixto lo reduje 4 la
especie desu quebrado, de- que resulto , y dejando el
quebrado § como estaba, los multipliqué por el método
de la pregunta 159, con o cual, despues de 1educido el
quebrado impropio 4 entero y quebrado, hallé por resul-
tado 15 y seis octavos de real, quees lo que buscaba.

D.
Parece que antes se ha dicho que cuando un quebrado

se refiere & mas ¢ menos de la unidad se llama com-—
puesto, y simple cuando se refiere 4 ella, por manera
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que § de peso es simple, pero § de 6 pesos 6 § de & peso
son compuestos, y de estos el ultimo se llama qud_u.mdo
de quebrado por referirse 4 oiro : vesta poner u]-‘:m}.qcm—
plo del modo de simplificarlos. 5
Supongamos que un pobre hombre le da & su hijo la
mitad de un pan que habia conseguido ; pero que el hijo
le-cedio 4 otro hermano suyo dos terceras partes de lo
que récibid de su padre, y por 1’1!‘Li1w'; el hermano le da
4 ofro muchacho dos quintos de lo que él habia conse-
guido, ;qué parte del pan recibid el dltimo?
No hay duda que €l tomd las dos quintas partes de
1os dos tereios de la mitad de un pan, lo cual expresaré
asi : |
0

5 de 3 h = del p
de 3 de 5 pan = 55 0 55 del pan

cuyo ltimo resultado es el quebrado formado por los
productos de numeradores y denominadores.

Una nifia para su calzado necesita la mitad de las dos
terceras partes de media vara de fela, gqué parte dela
vara debe corresponderle ?

1 de 2 de ¥ vara = 5= de vara.

Este preblema se ha resuelto como el anterior.
166.

Tomar de un nimero la parte que expresaun quebrads
no es ofra cosa que reducir 4 simple un quebrado com-
puesto de eutero 6 de entero y quebrado,

COMERCIAL. 127

Los sizuientes ejemplos aclaran mas esta doctrina.

Habiendo ganado en cierta especulacion 126 pesos y
convenido en ceder 4 un individuo que nos presté el
anxilio de sus conocimientos para el negocio las dos ter-
ceras partes, se pregunta ; cudnto debe corresponderle?

2

3 de 126 pesos = —g-gi = 84 PeEsos,

He multiplicado €l entero por el numerador, partido el
producto por el denominador, y hallado el resultado que
huscaba,

4 Cudnto serdn los § de 1 y 4 pesos?

{ + % pesos.
¥ de § pesos = & = | peso,

Trasformado el niimero mixto en quebrado, 1a cuestion
queds reducida £ convertir en simple on quebrado de
quebrado, lo que ejecuté por el método de Ja pre-
gunta 163.

167,

Se desea reducir 4 meses, dias ¥y horas ¢ 1o que es
lo mismo, se quicre valuar el quebrado 5 del aiio.

12 meses 30 dias 24 horas
8 12
250 (19 288 ( 19
1 % — 0 ) G =t
LN T R e
50
38

12
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+ de afio =4 meses 12 dias + 15 hor. 4+ 5 h.

Como un afio tiene 12 meses, mulfipliqué el numera-
dor por este niimero, y dividiendo €l producto por el de-
nominador;, hallé al cuociente 4 que son meses y qued6
de resta 8 ; mas como un mes tiene 30 dias, multipli-
qué 8 por 30, y partiendo el producto por el denomina-
dor, hallé 12/que son dias y sobraron 12; pero como
cada dia tiene 24 horas, multipliqué la resta por este mi-
mero, y volviendo 4 dividir por 19, resulté al cuociente
15 que son las horas; y no queriendo continuar mas alld
mi investigacion, le agrego 4 las horas un quebrado cuyo
numerador es la tiltima resta y el denominador el que lo
fué del quebrado primitivo.

LECCION XIIIL

DE LA DIVISION DE LOS QUEBRADOS Y DE LOS NUMEROS
MIXTOS.

168. P. Gome se divide un quebrado por ofro que=-
brado ?

R. Multiplicdndolos en cruz, es decir : el numerador
del dividendo por el denominador del divisor, y este serd
el niimerador del cuociente, y luego el denominador dél
dividendo por el numerador del divisor, y serd el deno-
minador del coociente.

COMERCIAL. 129

169. P. Como se divide un quebrado por un entero?

R. Multiplicando €l denominador del quebrado por e}
entero, dejando intacto su numerador.

170. P. Cémo se divide un entero por un quebrado?

R. Multiplicando el entero por €l denominador del (que-
brado, ¢l producto sers numerador del cuociente, al cual
se pondrd por denominador el numerador del qu/cbre;dO

171. P. Cémo se divide entero Y quebrado por entcro-
6 entero por entero y quebrado? f

R. El xumerador misto se reduce 4 la especie de sn
quebrado. y se ejecuia despues la division como la‘ dc
quebrado por entero, 6 Ja de entero por qmi-hre’ul:-r. '

172, P. Como se divide entero ¥ quebrado por que-
brads, 6 quebrado por entero Y quebrado?

E. El mimero mixto se reduce 41a especie de su que-
Frado, y luego se ejecuta la division como la de un ¢ uel—
trado por otro. o

173. P. Y como se divide entero Y quebrado por en-
tero y quebrado?

R. Se reducen dividendo y divisor 4 Ia especie de sus
uu@lnmlus_. con lo cual queda reducida la operacion i lz;
<@vision de un quebrado por otro.

174. P. Me puede Vd. dar un

aregla general que cor
g {0
yrenda todos los casos? - :

; R.'Si, seior; se ¢oloea el dividendo 4 la izquierda v e
divisor 4 la derecha, y debajo se o

trasformada de este modo : Jos enteros se ponen en forma

de quebrados déndoles la unidad i

escribe la operacion

or denominador ; los

:lumems mixtos se reducen 4 la especie de sus quebrados;
g o M A - &
08 quebrados se copian como esten, con lo cual queda
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siempre reducida la division 41a de un quebrado por
ofro.

Ejer2plos para Ia practica.
168.

Con. el fin de poner en practica la regla contenida en
esta pregunta, nos propondrémos resolver la cuestion si-
guiente :

Habiendo gastado 3 de peso en § libra de dulce, 34
¢6mo cuesta la libra?

: 4 libra==$¢ps. =1 + % ps.

%’ pesos :

El dividendo es pesos por ser de la especie del cuo-
ciente, luego le eseribo @ la izquierda : el divisor libras
Ie eseribo 4 Ia derecha, 3 X2 =6 quees

el numerador del cuociente y 4 X 1 = 4 quees el deno—
minador, y ballo por cuociente 3
que es o que cuesta Ia libra de duluu».

y luego digo :

- dL peso == {4 0 Ps.

169.

Supongamos que § de raso se quierén repartir 4 tres
sefioritas. 3oqué parte de la yara corresponderd & cada

una ? %
§ vara : 3 = 3 vara.

He multiplicado el denominador del quebrado por €l
entero dejando intacto al numerador, y halle que 4 cada
sefiorita corresponden § de vara.

COMERCIAL,

170.

Habiendo recibido cierto individuo por su irabajo en

las tres cvartas partes del afio 90 pesos, ;cudnto canaba
por afio? i

90 ps.: =250 ps. = {20 ps.

Multipiicando el entero por el denominador del divisor
he formado el numerador del cuociente 3 360, le he puesto
por denominador el numerador 3 del diviso r, reducido

€l cuociente 4 enteros, y hallo que ganaba

. 120 pesos por
ano.

171.

Quiero repartir 7+ & reales entre § nitios, bumnto
corresponde 4 cada uno?

Rcdumnds el dividendo 4 la especie de su quebrado
re\ultu 3 IS., que divididos entre 8 dan por- cuociente
L lCdlL., siendo esto lo que corresponde 4 cada uno.

He pagado 9 ps. por 1 44 varas de tereic opelo, ;4 como
cuesta cada vara?
9 pesos: 4 + Lys,

9 pesoss & =18
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Reducido el divisor 4 la especie de su quebrado v
dividiendo 9 ps. entre los 2 que resultaron, hallo-

cuociente 3 ps. 6 6 ps. que es el valor de cada vara.
172.

Nos piden 2 -+ $ ps. por desmontar £ cabuya de ter-

%

reno, g eudnto cuesta la labor de una cabuya?

5.t 4 cabuya.

Bieduciends el dividendo 4 la especie del quebrado re-
sultan - que divididos por 4 dan al cuociente despues

de reducidos 5 +  ps. quees lo que vale el trabajo de

cada cabuya.

He comprado en % peso, 3 3 botellas de tinta, ; cudl es

el valor de cada botella?

% Ds- : 3 + 1 hotellas.

3

(3 B A BV 1 e
s PS. <5 = %% PS: = 5 Ps.
Reduciendo el divisor & 1a T especie de su quebrado,
divido § ps. por los que resultaron, y encuentro, hechas
is reducciones necesarias, que la botella de tinta costd
a
3

173.

Se desea saber el valor de una arroba de aziicar en
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la supf-»sn‘nm de que por un pilon que pesa 2 + + arTo=
bas exigen 6 + £ pesos.

He reducido dividendo Y divisor 4 la especie de sus

quebrados, y ejecutada la division en esta nueva forma,

encuentro por valor de cada arroba de azdcar 2 - £ ps
174.

Hemos presentado ya todos los casos que pueden ofye-
cerse en la division de quebrados Y nimercs mixtos, y
COmo para presentar la practica de la regla establecida L’-;l
esta pregunta, deberiamos repetirlos uno por uno, lo cual
haria demasiado larga esta Jeceion, nos contraerémos 4
1os siguientes ejemplos abstractos :

Esta operacion no necesita trasformarse, porque est4 re-

ducida 4 dividir an quebrado por otro,

Cuestion primitiva. .
Cuestion trasformada.

Cuestion primitiva. |
Cuestion trasformada,
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Cuestion primitiva. .
Cuestion trasformada.

Cuestion primitiva. .
Cuestion trasformada.

Cuestion primitiva.
Cuestion trasformada.

Cuestion primitiva. .
Cuestion trasformada.

Cnestion primitiva. .
Cuestion trasformada.
En todos estos gjemplos no hemos hecho otracosa que
trasformar las cuestiones que se nos han propuesto de
manera que quedasen reducidas 4 la division: de un-que-

brado por ofro.

LECCION XIV.
DE LAS FRACCIONES DECIMALFS.

175. P. Qué se entiende por fracciones
cantidades decimalez’

COMERCIAL. 135

R. Las fracciones decimales son unos quebrados que
tienen vor denominador la unidad seguida de ceros; y
las cantidades donde las hay, tengan 6 no enteros s, e
Haman cantidades decimales.

176. P. Cémo se forman las clases decimales ?

. De un modo contrario al que se forman las decenas,
centenas, ete. ; porque cada unidad se considera divi-
dida en diez partes que se llaman décs imas, cada décima
en otras diez partes que se llaman ce ntésimas, cada cen-
tésima en otras diez que se llaman milésima as, y asi Stu-
cesivamente.

177, P. Cémo se escriben Ias cantidades decimales?

B, Aladerecha de losenteros separadas por una coma,
Y 8t no hay enteros se escribe un cero en el lugar cor-
réspondiente 4 las unidades, luego la coma y despues lag
cifras decimales.

178. P. Y en qué 6rden se escriben estas cifras degi-
males?

R. En el primer Tugar despues de 128 unida ades se eseri-
ben las décimas, en. el segundo las centésimas, en ¢ tor,
cero las milésimas, en el cuarto las diez nn.csuuas_. yas
de las demds.

179. P. Y qué se observard cuando haya algunas
clases decimales de drden inferior ¥ 100 las haya de otro
superior?

R. Seoeupardn con ceros aquellos lugares en donde no
hﬂm cifras decimales significantes.

80. P. Qué consideraciones deben hacerse al escribip
tna cantidad decimal?

R. Dos muy esenciale 8, & saber : cudntas cifras tigne
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Cuestion primitiva. .
Cuestion trasformada.

Cuestion primitiva. .
Cuestion trasformada.

Cuestion primitiva.
Cuestion trasformada.

Cuestion primitiva. .
Cuestion trasformada.

Cnestion primitiva. .
Cuestion trasformada.
En todos estos gjemplos no hemos hecho otracosa que
trasformar las cuestiones que se nos han propuesto de
manera que quedasen reducidas 4 la division: de un-que-

brado por ofro.

LECCION XIV.
DE LAS FRACCIONES DECIMALFS.

175. P. Qué se entiende por fracciones
cantidades decimalez’

COMERCIAL. 135

R. Las fracciones decimales son unos quebrados que
tienen vor denominador la unidad seguida de ceros; y
las cantidades donde las hay, tengan 6 no enteros s, e
Haman cantidades decimales.

176. P. Cémo se forman las clases decimales ?

. De un modo contrario al que se forman las decenas,
centenas, ete. ; porque cada unidad se considera divi-
dida en diez partes que se llaman décs imas, cada décima
en otras diez partes que se llaman ce ntésimas, cada cen-
tésima en otras diez que se llaman milésima as, y asi Stu-
cesivamente.

177, P. Cémo se escriben Ias cantidades decimales?

B, Aladerecha de losenteros separadas por una coma,
Y 8t no hay enteros se escribe un cero en el lugar cor-
réspondiente 4 las unidades, luego la coma y despues lag
cifras decimales.

178. P. Y en qué 6rden se escriben estas cifras degi-
males?

R. En el primer Tugar despues de 128 unida ades se eseri-
ben las décimas, en. el segundo las centésimas, en ¢ tor,
cero las milésimas, en el cuarto las diez nn.csuuas_. yas
de las demds.

179. P. Y qué se observard cuando haya algunas
clases decimales de drden inferior ¥ 100 las haya de otro
superior?

R. Seoeupardn con ceros aquellos lugares en donde no
hﬂm cifras decimales significantes.

80. P. Qué consideraciones deben hacerse al escribip
tna cantidad decimal?

R. Dos muy esenciale 8, & saber : cudntas cifras tigne
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el numerador de la fraccion decimal, y qué lugar dehe
ocupar la (ltima de dichas cifras.

{81. P. Para qué?

R. Para escribir, en caso necesario, despues de la
toma y antes delas cifras decimales, los ceros que
basten 4 efecto de que la tltima tenga la denominacion
requerida.

182. P. Y sila expresion decimal tiene mas cifras de
las necesarias para quedar 4 la derecha dela coma?

R. Entonces se colocard la coma en el lugar conve-
niente al nombre que ha de recibir la Gltima cifra.

183. P. Como-se enuncian las cantidades decimales?

R. Al enunciar una cantidad decimal no se dice, tan-
tas déecimas, taatas centésimas y tantas milésimas, sino
que sé expresa el mimerosque representa el numera-
dor y la clase decimal & que ha de corresponder la iltima
cifra.

184, P. Como se leen las fracciones decimales?

R. Se enuncia el nimero que estd 4 la derecha de la
coma como si fuesen enteros, y luego se expresa la clase
correspondiented Ja iltima decimal de la derecha, és decir,
4 1a mas distante de la coma.

485. P. ¥ como se lee una cantidad que consta de en-
teros y decimales?

R. Se Jeen primero los enteros y luego los decimales,
o bien se lee toda la cantidad .como enteros, expresando
deznues la clase de la 1ltima cifra decimal.

186. P. Como se deben considerar en todo caso las
slases decimales?

R. Como una continuacion del sistema de enteros,

COMERCIAL, 137

187, P. Qu? utilidad vesulta del conocimiento del sis-
tema decimal?

R. La de poder ejecutar eon suma facilidad, por su
medio, varias operaciones que serian muy complicadas
usando de las fracciones comunes.

{88. P. Como se consegnird que dos 6 mas cantidades
decimales tengan una misma denominacion?

R. Anadiendo 4 la derecha de las que tengan menos
cifras decimales, los ceros necesarios para igualar.

189. P. Y no se altera por esto el valor efectivo de estas
eantidades ?

K. No, sefior ; porque equivale Amultiplicar numerador
y denominador por un mismo mimero.

190. P. Y cudl es el denominador que se supone 4 la
fraccion decimal?

R. De sn definicion se deduce, que eslaunidad con tan
105 ceros como eifras haya & la derecha de la coma, que
tambier: se llama signo decimal.

194. P. Qué alteracion sufren las fracciones decimales
por la variacion de lugar del signo 6 coma?

It, Se hacen diez, ciento, mil veces mayores si se pasa
el signo decimal ino, dos, tres lugaresdla derecha, y diez,
ciento, mil veces menores si se pasa uno, dos, tres lugares
hdcia la izquierda.

192, P. Donde puede suponerse en todo caso la exis-
tencia del signo decimal en los nimeros enteros?

R. Siempre existe ticitamente 4 la derecha de las uni-
dades, de modo que un nimero entero no sufrird altera-

cion por colocar una coma despues de las unidades y
luego uno & mas ceros & la derecha.

|,
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193. P, Como se expresa una fraccion decimal en forma
de quebrado comun?

R. Poniendo por numerador el nimero que esté 4 la
derecha del signo decimal, y por denominador la unidad
acompanada de tantos ceros como decimales haya.

104, P. Y c6mo se expresa un nimero que tenga en-
teros'y decimales en forma de quebrado?

&. Poniendo por numerador toda la cantidad sin signo
decimal y por denominador la unidad seguida de tantos
ceros como ¢ifras decimales habia en la cantidad,

Explicaciones y Ejemplos,

1%75.

Y.as fraccjones siguientes son decimales.

. 18
io 100 1000

porque tienen ‘por denidminador 1a imidad acompaiiada
de ceros.

Los niimeros signientes :

3 8 18

4w 3+ Thes

tambien son eantidades decimales en cuanto pueden ré=
ducirse 4 estos otros :

Eiiy. 121
25 10

808 3018

100 1000

bajo cuya forma tienen la condicion requerida.

COMERCIAL,
176.

Tambien pudiera decirse : diez milésimas hacen una
centésima, diez centésimas componen una décima, y diez
décimas una unidad, asi como diez unidades conmponen
una decena, etc.

177 y 478.

Supongamos que se haya de escribir seis enteros y
nueve décimas, lo haré asi.... 6, 9 eseribiendo primero
el 6, despues la.coma y luego las décimas;

Mas si hubieran sido solo nuéve décimas; 1o eseribiria
de esta manera.... 0, 9
escribiendo un cero en el lugar de los enteros, despues
la coma y luego la ¢ifra decimal.

Supongamos que se quieren escribir cuatro enteros,
ocho décimas, cuatro centésimas, nueve milésimas : lo
ejecutaré de este modo. .. 4,849
flonde obseevo que cada cifra ocupa, el lugar respec~
livo,

179.

Si se desea escribir dos enteros ¥ euatro milésimas lo
ejecutaré de este modo.... 2,004

——

T R b TG
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:

o : :
Yonde observo que 4 fin de que Jas milésimas estén en el :
fexcer lugar, he ocupado con ceros los lugares de décimas
¥y centcsimas.

180 y 181.

Si se pidiese escribir dos enteros y treinta y nueve my-
iésimas haria estas reflexiones : treinta y nueve se es-
aribe con dos cifras; mas para que la iltima de ellas sea
milésima ha de estar en tercer lugar, luego debo escribi
un cero despies de la coma y antes del nimero treintay

nueve, de este modo,... 2,039.

182,

Si la expresion decimal fuese trescientas cuarenta Y
ocho centésymas, haria esta reflexion : el mimero dado
tiene tres cifras, y para que la Gltima sea centésima ha
deocupar el segundo lugar de la derecha de Ia coma; luego®
colocaré este signo antes de las dos tltimas cifras de esta
Janera.... 3,48,

183.
Para decir ocho décimas, nueve centésimas y cualro mi=

lésimas se expresard de este modo : ochocientas noveita ]
cuatro milésimas.

Para decir tres enteros, cuatro décvmas, nueve centésie
nas. -puedo expresarme asi : tres enferos y cuarenta §
nugve centésimas, 6 de este otro modo : frescientas cuae :

renia y nueve centésimas. ‘

COMERCIAL.
184.

Siguiendo la regla establecida, leeré las siguientes
fracciones decimales del mado siguiente :
0,049
cero enteros, cuarenta y nueve milésimas,
0,04083
gro enteros, cuatro mil y ochenta y tres cien mild
simas.

0,324567
cero enteros, trescientas veinte y cuatro mil quinientas
sesenta y siete millonésimas,

185.

Fas siguientes cantidades que constan de enteros y de
tima.es se podrdn leer de cualguiera de los dos modot
escritos bajo de ellas.

36,049
treinta y seis enteros y ecuarenta y nueve milésimas.

0O tambien : treinta y seis mil cuarenta y nueve milé-

Bimas.

6,4708
8¢5 enteros , cuatro mil setecientas ocho diezmilési-
mas.
O bien : sesenta y cuatro mil setecientas ocho diez
milésimas,
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186 y 187.

La prolijidad del cdlculo de los quedrados y muy par-
ticnlarmente cuando tienen numeradores y denominado-
res algo creeidos; dio origen 4 la division de la unidad
en paries decimales, para reducir de esta manera el
cdlenlo de las fracciones al sencillo método de los en-
teros, pues estando fundadas las reglas que se dieron®
para estos en el sistema décuplo, es evidente que las mis-
mas reglas cca algunas modificaciones podrdn servir en
el cdleulo de las fracciones, siempre que se sujeten al =
mismo sistema.

Procediendo, pues, desde una clase superior de los en=3
teros, por ejemplo, de los millares, se dijo asi : del mismo
modo que un millar tiene diez centenas, y una cens
tena diez decenas; y una decena diez unidades, podrémas
continuar diciendo que una unidad tiene diez décimas,}
una décima diez centésimas, una centésima diez milésis
mas, ete., y formar un sistema decimal como confinua=
cion del de enteros, y sujetas las cilras escritas segun 88
4 las mismas leyes que aquellos.

Los nombres que toman las cifras decimales segun elL
lugar que ocupan son

<2
©
W
o
o
o
o0
o

9° efc.

£0I U0 =
SemMIp =
seruisour <2

QUOY[ILT UL

SRS ZaTp *
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188. 489 y 190.

Sean las siguientes cantidades decimales
49,5
18,064
0,03
Para hacer que todas tengan una misma denominacion
no habrd mas que afiadir 4 la primera dos ceros yila
tercera uno de este modo
49,500
18,064
0,030

donde se ve que todas estas expresiones estdn reducidas

4 una sola denominacion, esto es 4, milésimas sin que se
haya alterado su valor.

191 y 192.

Siendo la coma el signo que separa 1os enteros de las
decimales, claro esté que cualquiera eifra representa una
cantidad tanto mayor cuanto mas lejos esti de dicho hi—
cia la izquierda, y tanto menor cuanto mas distante se
halla de ¢] hdeia la derecha.

Si en la expresion decimal siguiente ;
345,604
eorro la coma dos lugares 4 Ia derecha

34560, 4
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Ja habré hecho eien veces mayor, y i hubiera corrido dos
lugares hdcia la izquierda
3,45.694
Ia habria he&no cien veces menor.

En esta cantidad 549 se debe suponer la coma ast 549,
y hien s¢ ve que ninguna alteracion sufriria por expre-
sarla tambien de este modo 549,000
Esto supuesto, si al niimero
549
le quiero hacer cien veces menor, le pondré un signo de-
cimal de este modo
5,40
10 que equivale & correr hcia la izquierda el signo técito,
que supongo 4 la derechadel 9 : y si le quiero hacer cien
veees mayor |e representare asi :
54900,
lo que equivaled correr 4 la derecha el mismo signo técito,
supliendo con ceros los lugares necesarios.

193 y 194.

Esta expresion decimal 0,048 se escribird en forne
de quebrado 1o
Esta otra que contiene enteros y decimales 4,048

padrd eseribivse .

COMERCIAL. 145

Concluirémos exponicndo varios ejemplos de cantidades

decimales para que los alumnos procuren escribirlas en

cifras numéricas, confrontando despues con nuestros re-
sultados para ver si han cometido error.

Cantidades enunciadas.

. Siete milésimas,
. Cuarenta y nueve millonésimas.

i, Ocho mil novecientas dos centésimas.

). Cuarenta mil y seis milésimas.
- Nueve millones, dos mil y tres cienmilésimas.
. Cuatro enteros y seis milésimas.
. Ciento seis mil enteros y euatro millonésimas.
. Cuarenta mil y novecientas hillonésimas.

Las mismas cantidades eséritas con cifras numéricas.

0,007
0,000049
89,02
40,006
90,02003
£,006
106000,000004
0,0000000£0900
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LECCION XV,

ADICION ¥ SUSTRACCION DE LAS CANTIDADES DECIMALES.

195. P. Cémo se suinan las cantidades decimales?

R. Se colocan los sumandos los unos debajo de los ofros,
de modo que se correspondan las unidades, décimas,
centésimas, milésimas; efe., y se ejecuta la operacion
como en los nimeros enteros.

196: P. Como se restan las cantidades decimales?

R. Se eseribe el sustraendo debajo del rvmnumlr- de
marnera que se corresponidan las unidades, décimas, cen-
tésimas; etc., y se ejecuta 1a resta como en 1os nimeros
enteros,

197. P. Qué serd bieno ejecutar para el mejor arreglo
de las operaciones de sumar y restar decimales?

R. Poner 4 la derecha de las cantidades que tengan
menos cifras decimales, los ceros que basten para ignalar
4 las que tengan mas.

198. P. Qué colocacion se da al signo decimal en la
suma?

K. Debajo de los signos de los sumandos.

199. P. Qué lugar se da 4 la coma decimal en un re-
siduo ?

R Debajo de las del minuendo y sustraendo,

COMERCIAL,

Ejemplos para ia practica,

195.

Se desean ejesuwar la sumas de eta§ colecciones de
enteros y decimales

3,04 0,0004
0,096 9,64

8 6

3,4 0,036

14,536 13,6764

Coioeados 1os sumandos: de modo que sé correspandan
todos los ordenes de sus unidades » hé'sumado y hallado
1s resultados correspondientes.

196.

Se han de efectuar las dos restas de las cantidades do-
¢imales siguientes

3,0004 £,0302
— 0,99 — 3,99999

== WL W
—

= 92,0104 = 0,03021

¥ habiendo colocado los minuendos v sustr
orden establecido en esta pregunta, he h
duos que se expresan.

aendos en el
allado los resj—

E o e A

o
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197, 198 y 199.

L‘as ismas cuatro operaciones igualando el nimero de
decimales,

Suimar,
3.040 0,0004
0,096 9,6400
8,000 6,0000
3,400 0,0360

14,536 13,6764

Restar,

3,000% 4,03020

— 0,9500 — 3,99999
I

= 2,0104 =0,03021

En unas y otras se han colocado los signos decimales se-

o

gun se explica en las preguntas 198 y 199.

—_—
—_——

LECCION XVI.

MULTIPLICACION DE LAS CANTIDADES DECIMALES , MODO DE VA~
LUARLAS Y DE TOMAR DE UN ENTERO LA PARTE QUE UNA
DECIMAL EXPRESA.

200. P. Cémo se multiplica una cantidad decimal por
un entero, y un entero por una cantidad decimal?
R. Se coloan multiplicando y multiplicador como g

COMERCIAL. 149

fueran enteros, sin hacer caso del signo decimal durante
'a operacion ; pero en el producto se separan tantas cifras
de la derecha hdcia la izquierda como decimales haya en
el factor que las tenga.

201. P. Cémo se multiplica una cantidad decimal por
otra tambien decimal?

R. Se colocan y multiplican como si fueran enteros,
prescindiendo de los signos decimales durante la opera-
cion, y del producto se separan tantas cifras como haya
decimales entre el multiplicando y multiplicador juntos.

202. P. Como se multiplica una cantidad decimal por 10,
100,.1000, etc.

R. Corriendo el signo decimal fantos lugares 4 la de~
recha como ceros acompaiien 4 la unidad, supliendo con
ceros los lugares que falten.

203. P. Puede hacerse extensiva esta regla 4 la mul-
tiplicacion de enteros por 10, 400, 1000, etc. ?

R. Ciertamente; porque 4 la derecha de las unidades
siempre estd tdcito el signo decimal.

204. P. Como se valia una fraccion decimal ?

K. Multiplicindola por el ntunero de unidades 4 que se
quiere reducir, y separando del producto tantas cifras
como las que fenia la decimal : las de la izquierda serdn
unidades de la especie que se busca, y las de la derecha
decimales que se reducirdn por el mismo estilo 4 ofras
unidades inferiores, ¢ se dejan como decimales de las ha-
ladas. ‘

205. P, Gomo se toma de un entero la parte que ex-
presa una cantidad decimal ?

A. Multiplicando el entero por la decimal y separando
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del producto tantas cifras como decimales tenga : los en-
teros, o enteros y decimales que resulten, serdn las partes
del entero que buscamos.

Ejemplos para Ia praectiea,

200.

8¢ han comprado 17,25 quinfales aziicar 4 8 pesos
quintal, y pregunto : ; cudnto importan?
17,25 gs.
X 8 ps.
138,00 ps.

He mnultiplicado.como si fueran enteros, he separado dos
cifras para decimales por ser las que tenia uno de los
factores, y hallo que importan 138 pesos.

& Gudnto deberdn darle 4 un individuo por 157 dias de
trabajo, suponiends que al dia gana 1,25 pesos?

1,57 dias
X 1,25 pesos

785

314

157

196,25 pesos.

Despues de colocados los factores en el érden que ha pa-

COMERCIAL.

recido mas conveniente, se ha hecha la multiplicacion
como enteros; mas del producto se han separado dos ci-
fras para decimales, por ser las que habia en un factor, y
resulta que han de darle 196,25 pesos.

201.

4 Cudnto dinero se necesitard para comprar 80,75 quin-
tales cacao 4 razon de 14,05 pesos el quintal ?

14,05 ps.
80,75 gs.
7025
9835
11240
1134,5375 ps,

En esta operacion he procedido sin hacer caso de los sige
nos decimales; pero en el producto he separado cuatro
cifras, que son las que habia entre los dos factores, y hallo
que se necesitan 1434,5375 pesos.

En el comercio se desprecian ‘desde 1a tercera decimal
en adelante, dejando solo las centésimas ; pero cuando
las milésimas llegan 4 ser 5 6 pasan de 5, agrezan 1 4 las
centésimas. En el caso anterior se diria ser necesarios
1134,54 ps.

202 y 203.

Esta cantidad 3,5448 se quiere myltiplicar por 400:

3,5448 < 100 = 354,48
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¥ corriendo la- coma dog lug:
concluida la operacion,

ares d la derecha , quedarg

Esta otra 0,49 se quiere multiplicar por 10002
0,49 %< 1000 = 0490, — 490

Y corriendo €l signo tres lugares, para Iy cual tuve que
aniadir un cery, queda hecha la operacion.

Si quiero multiplicar 66 por 1000, puedo suponer un
signo deécimal 4 Ia derecha del 66 asj :

66,0 X 1000 = 66000, = 66000

¥ que dicho signo se eorre hécia la derecha tres lugares
supliendo con ceros los que falten,

04.
Quiero saber lo que importan 0,57 de dia s

0,57 de dia
24 horas
228

114

—————

horas 13,68
60 minutos

minutos 40,80
. 60 segundos

segundos 48,00

COMERCIAY, 153

Para valuar este quebrado multipliqué 57 por 24 horas
que tiene el dia, y separadas dos cifras para dccimzsla%,
quedaron 4 los enteros 13 horas : multipliqué las deci-
males sobrantes por 60 minutos que tiene la hora, se-
paro dos para decimales y hallo 40,80 minutos, los que
pudiera dejar asi; pero multiplico 0,80 por los segundos
que tiene un minuto, separo las dos decimales y hallo
48 segundos ; de manera que valuada la fraccion

0,57 de dia = 13 horas, 40 minutos, 48 segundos.
P;\r’el mismo estilo se puede valuar cualquiera otra de-
cimal.

205.

Cuando se.quiere tomar de un entero la parte que’
expresa una fraccion decimal, es lo mismo que cuando
se ha de tomar la parte que expresa un quebrado, con
la ventaja que aqui el denominador siempre_es 10, 100,
1000, ete.

Supongamos que yo he prestado 457 pesos con condi-
cion de que por el uso de este dinero me han de pagar
al ano 6 por ciento de rédito, Y pregunto.: g eudnto me han
de dar cada ano?

EL6p. § de 437 ps. = 457 ¢ 0,06.

Como tomar el 6 por ciento, es deeir, tomar 0,06 de la
cantidad

457 pesos

0,06

27,42 pesos.
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he multiplicado por 6, he separado dos decimales, y en-
cuentro que el dinero gana 27,42 ps. al afio.

Un sugeto debia entregarme de esta fecha en un afio
12,320 pesos, y yo le propongo que si me le entrega
ahora le rebajaré el 10 por ciento de su deuda, ;cudnto
me dara de menos?

El 10 p. g de 12320 pesos
X AI,O

1232,00 pesos
me adeudaba 12320
le rebajo. . . 1232

me ha de dar.Tl_Oégupesos.

Multiplicando por 10 y partiendo por 400 Aque se logré
separando dos eifras, hallo que me ha de dar de menos
1232 pesos; luego restandu estos de lo que me adeudaba,
veo que ha de darme ahora 11,088 pesos.

NOTA.

La razon que hemos tenido para separar en los pro-
ductos tantos decimales como habia en los factores, ha
sido la de hacer dichos productos tantos veees menores
cuantas se habian hecho mayores por haher prescindido
de los signos decimales en la multiplicacion.

COMERCIAL,

LECCION XVII,

DIVISION DE LAS CANTIDADES DECIMALES, MODO DE CONTINUAR
POR DECIMALES UNA DIVISION, Y REDUCCION DE LOS
QUEBRADOS COMUNES A DECIMALES.

206. P. Como se divide una cantidad decimal por un
entero ?

R. Se pone una coma 4 la derecha. del divisor entero,
se le agregan tantos ceros como cifras decimales haya en
el dividendo, se tachan 6 quitan los signos decimales de
dividendo y divisor, y queda reducida la operacion 4 una
division de enteros.

207. P. Cémo se divide una cantidad de enteros por
otra decimal ?

R. Se agregan al dividendo una coma y tantos ceros
como decimales tenga el divisor, y tachando luego las
comas, queda reducida la. division 4 una operacion de
niimeros enteros.

208. P. Como se divide una cantidad decimal por otra
tambien decimal ?

R. Se afiaden al que tenga menos decimales los ceros
que basten para igualar al que tenga mas, se prescinde
entonces de los signos, y se ejecuta la division como la
de enteros por enteros.

209. P. Y por esas alteraciones que Vd. hace, no e
altera el valor del cuociente?

el T N el ey
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R. No, seitor; porque el agregar ceros en la parte de-
cimal no altera el valor de una cantidad, y el suprimir
las comas equivale 4 multiplicar dividendo Yy divisor por
un mismo numero. 1

210. P. Gémo se contintia una division por decimales?

B. Coando despues de hallada la viltima cifra de los
enteros del cuociente queda algun residuo, si se quiere
continuar la division por decimales, 4 la derecha de los
enteros del cuociente se pone el signo decimal, se agrega
al residuo un cero; se parte por el diyisor; y lo que re-
sulte serdn décimas; si queda ofra resta, se agrega otro
cero, se vuelve & dividir, y lo que resulte serdn centési-
Imas, y asise continuard hasta que no quede residuo 6 no
se quieran hallar mas decimales,

211, P. Y si despues de agregado un cero no se puede
pattir por el divisor?

R: Se pone. cero al cuociente, se agrega otro 4 la resta
Y se continiia la operacion.

212. P. Como se reduce un quebrado comun 4 deci-
mal?

K. Partiendo el numerador entre el denominador por
el método prescrito para continuar una operacion por
decimales, no estando de mas advertir que cuando ¢l
quebrado es propio, como no se puede partir el nume-
rador entre el denominador, se pondrd cero al cuociente,
luego el signo decimal, Y luego las decimales que vayan
resultando de cada cero que se agregue al numerador
(que aqui es dividendo) y 4 las restas que resulten.

COMERCIAL,

Ejemplos para la praetica,

206.

Se quieren distribuir 36,50 pesos entre 8 individuos 3

36,50 : 8 = 36,50 : 8,00 = 3650 : 800
3650 ( 800
3200 ( I
0450
Despues de agregados al divisor la. coma y dos ceros
por otras tantas decimales que tienie el dividendo, supri-
mo lossignos decimales y ejecutola division de 3650 por
800, 1‘(:51'1Itnml(o corresponder 4 cada uno 4 ps. y &
de l;eso, que valorados darian % % reales.

207.

Habiéndose empleado 475 pesos en comprar 28,16
quintales dealgodon, se pregunta & como cost6 el quintal.

475 2 28,46 = 475,00 : 28,16 = 47500 : 2816
47500 ( 2816
2816 ) \yp
19340
16896

02444

Como el divisor tiene decimales'y el dividendo no los

tiene, agrego una coma y dos ceros al dividendo, pres-
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cindo de 10s signos decimales, ejecuto la operacion como
enteros, y hallo que el quintal cuesta 16 pesos y $45&
de pesos que valuaré en reales si se cree necesario,

208 y 209.

Suponiendo que para hacer 7,73 waras de cierto pafio
se han gastado 8,125 libras de lana, ;cudnta se consume
en cada vara?

Primero he igualado el niimero de decimales, Inego he
prescindido de las comas, ¥ finalmente hago Ia operacion
coma enteros, hallando que 4 cada vara correspondend y

74535 libras de lana.

7

—

Habiendo pagado 0,75 de real por 4,5 delibra, {dc6mo
vale la lihra? ¢

0,75 : 0,3 = 0,75 : 0,50 = 75 : 50

Como dividendo y divisor no tenjan igual nimero de
decimales, 1as he igualado, prescindo de log signos, di=
vido y hallo que la libra vale 1 sl

COMERCIAL
210.

Habiendo de partir 345 pesos entre 8 individuos‘ ¥y que-
dando de residuo 1, se quiere continuar la operacion por
decimales.

345 S 8
_3_2_ { 43,125 pesos.

Cuando hallé la Gltima cifra de los enteros 6 sean las
unidades del cuociente, puse 4 su derecha una (‘.om:’l,
agregué un cero al residuo, divido y encu.cr.ltro 1 dé-
c;ma: sobrando 2 le agrégo’ otro cero, divido y hallo
2 centésimas : sobrando 4 agrego un cero divido y hallo
5 milésimas no sobrando nada : luego el cuociente es
43,125 pesos.

241.

Se quieren distribuir 85 pesos entre 42 individuos, con-
tinuando la division por decimales
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e (3 ]
20 {0,666
18

'-2,L:l'.",37€lc. PSs
% =0,6666. + s 3

03% ete.

Aqui encontré la dificultad que al afadir el primer cero
al residuo no pudo dividirse aun por el divisor : puse
cero en el cuociente, agregué otro al résiduo y continué
la operacion hasta las milésimas, siendo el cuociente
aproximado 2,023 pesos.

NOTA.

Como se ha visto en el 1ltimo ejemplo, no se ha ha-
llado el cuociente exacto ni se hallaria aunque se conti-
nuase la operacion-al infiito. La razon de esto es que
en el divisor hay factores que no pueden destruirse al
multiplicar por 10 al divisor, que es lo que se hace al
agregar ceros. Toda fraccion decimal que no sea exacta,
puede sin embargoaproximarse 4 serlo tanto como se
quiera continuando la operacion. Los comerciantes
nunca aproximan mas que 4 las centésimas, los nave-

gantes hasta millonésimas; pero en los cdlculos delicados
se lleva la aproximacion hasta un nimero considerable T 04378,
de cifras L

912

Py

Los siguientes quebrados los quiero reducir 4 deci~
2 . 3
males: 3, 3, 7 ¥ 153
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Dividie. do el numerador de cada wno - el denominador
segun 1as reglas dadas parala continuacion de 1na divi-
sion por deeimales, hallo ¢l valor de 2 y de 1 expresado
en decimales exactas, y el valor de § v 2 en decimales
aproximados que se hubieran podido eontinuar,

NOTA.

No dardn decimal exacta los quebrados cuyos denomi-
nadores contengan algun factor que no'sean 2 ni j por
la misma razon que hemos dicho antes, Asi, l"!]i‘ll(}l;i(,‘[‘
quebrado como 775, 3, 35 cuyos denominadores pueden
reducirse 4 la unidad sacdndoles mitades y quintas par-

tes, dardn decimales exactas ; pero estos otros 1%, 5, ete. 5

cuyos denominadores no pueden reducirse 4 la unidad por

mas que se dividanpor 2y por 5, no dardn deecimal
exacta. Estorse funda en que el 10 por quien se multi-
plica al numerador al agregar cada cero, se compone de
de 2 43, y al efectuar la division no pueden destruirse
otros factores distintos de estos.

LECCION XVIII,

DE L0S NOMEROS COMPLEXOS 6 DENOMINADOS, SU REDUGCION
A LA ESPECIE MENOR Y A QUEBRADOS TE LA MAYOR.

213. P. Qué son nimeros complexos ¢ denominados?
R. Son los que se expresan por diferentes denomina-
ciones aunque referentes 4 una unidad prineipal.

COMERCIAL, 163

214. P. Qué clase de cantidades se expresan por media
de estos niimeros?

R. Las monedas, pesas y medidas.

2{3. P. Cudles son las monedas efectivas corrientes en
nuestros mercados ?

R. La mayor moneda de oro es la onza, que tiene 4
doblones, el doblon 2 escudes y el escudo 2 eseuditos,
de modo que la onza tiene 16 esenditos. La mayor mo-
neda de plata es igzual en valor al esgudito de oro, y se
llama peso, €l peso tiene 4 pesetas, la peseta 2 reales, el
real 2 medios y el medio 2 cnartillos, que es la menor
moneda efectiva de plata.

216. P. Cudles son las unidades de peso usadas en el
comercio?

R. La tonelada que tiene 20 quintales, el quintal 4
armrobas, la arroba 25 libras, la libra 16 onzas, la onza
16 adarmes y el adarme 36 granos.

217. P. Cndles son las pesas gue usan los boticarios?

B. La libra de 12 onzas, la onza dividida en 8 drae-
mas, la dracma en 3 escripulos y el escripulo en 2
Zranos.

248. P. Cudles son las unidades de peso para la plata?

B. Lalibra que se divide en 2 marcos, el marco en 8
onzas, Ja onza en 8 ochavas y la ochava.en 2 adarmes.

249. P. Y para el oro?

R. Lalibra en 2 mareos, el marco en 50 castellanos,
el castellano en 8 fomines y el fomin en 412 granos.

220. P. Cudntas clases de medidas hay?

R. Las siguientes ; medidas del tiempo, del cireulo, de
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longitud, de superficie, de 4ridos, de liquidos ¥y de sclidos.

221. P. Cudles son las medidas del tiempo?

RB. El siglo que tiene 100 afios, el afio 12 meses 6 363
dias, el dia 24 horas, la hora 60 minutos y el minuto 60
segundos. Los afios bisiestos tienen un dia mas, y los
meses no son todos de igual mimero de dias; pero se
computan de 4 30 dias en los cdleulos que no exigen
mucha precision,

222. P. Como se considera dividido el circulo?

£. Todo circulo, sea grande 6 pequefio, se divide en 360
grados, el grado en 60 minutos y el minuto en 60 segun-
dos : de modo que la extension absoluta de un grado de-
pende de la del circulo de que es parte.

223. P. Cudles son las medidas de longitud ?

E.La legua que tiene 3 millas, la milla 2222 varas,
la vara 3 piés 6 tercias, el pié 12 pulgadas, la pulgada
121lineasy la linea 12 puntos. Tambien se conocen el
codo de 2 piés, la braza de 2 varas y la cuarta de 9 pul-
gadas.

224 P. Codles son las medidas de superficie?

R. Las medidas de superficie, que tambien se llaman
agrarias, son vavias; pero las mas conocidas y usadas
son las siguientes : la caballeria que tiene 50 fanegas, la
fanega 12 almudes, el almud 100 varas cuadradas yla
vara cuadrada 9 piés cuadrados.

225. P. Cudles son las medidas de capacidad para los
dridos 7

R. Son las que se usan para los granos ¥ cosas secas,
d saber : el cahiz que tiene 12 {anegas, Ia fanega 12 ce~
lemines y el celemin 4 cuartillas,

COMERCIAL.

226. P. Cudles son las medidas de capacidad para los
liquidos?

R. La cdntara que tiene 8 azumbres ¢ frascos, el
azumbre 4 cuartillos y el cuartillo 4 copas.

227. P. Cudles son las medidas de sélidos?

R. Las que se usan para apreciar .l volimen de. las
maderas, fardos, muros, efc., y se llaman ciibicas, 4 sa-
ber : la vara cibica que tiene 27 piés cibicos, y el pié
ciibico 1728 pulgadas clbicas.

228. P. Cémo se reduce un nimero denominado 4 su
especie inferior ?

R. Se multiplica el niimero de la mayor denominacion
por el nimero de unidades de la especie inmediata que
contenga cada unidad de aquel, y al producto se agregan
las unidades que haya de dicha especie inmediata : esta
suma se reduce 4 la denominacion que siga, multiplicdn-
dola tambien por €l niimero de dicha especie que con-
tenga cada wnidad suya, agregando despues las unidades
de la especie siguiente, y continuando hasta llegar 4 las
unidades de la dltima denumm.mon.

229. P. Como se reduce un nitmero denominado 4
quebrado de la especie mayor?

R. Se reduce primero 4 su Gltima especie, y este ni-
mero se pondrd por numerador de un quebrado, Yy por
denominador el niimero de unidades dela tiltima especie
que contenga cada unidad de la denominacion mayor,
es decir, una unidad de la especie mayor reducida 4 la
Menor.

230. P. Y si despues de la tiltima especie hubiese una
fraccion ya sea comun 6 decimal ¥
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R. Se tendrd & su numerador corio unidades de la ez=
pecie inferior, cuya especie estd indicada por el dencmii-
nador, ¥ bajo este principio se hardr entrar en 1a reduc-
cion del nimero complexo 4 quebrado.

Explieaciones y Ejemplos,
213 4 297,

Siendo de ld mayor importancia el edleulo de los nii-
meres denominades, por el continud 1o que de ¢llos se
hace en las transacciones del COmereid, en las artes, en
las ciericias y en otros ramos subalternos, deben intere~
sarse los maestros en hacer entender 4 sus alummos de
la manera mas clara posible, ¥y con ejemplos y compara-
tiones materiales, 1o que son-cada una de las especies de
unidades de 1as-que componen dichos nimeros > por
ejemplo : en un circulo. explicardn los grados, en una ve-
gla 6 vara sus divisiones, con cuadros formados én la pi-
zarra las medidas de superficie, y con dados i otras [;;e-
zas semejantes las medidas de selidos : les hardn yer, si
es posible, 1as monedas, pesas y medidas de dridos v li-
quidos ;' les explicardn en'un’ reloj Ia sul:»(iivisiun‘ del
tiempo, > =3 hardn concebir e6mo por la aeamulacion de
unidades inferiores se forman las superiores. La viva voz
de los maestros en presencia de tales objetos producird
mejor efecto que evanto aqui se pudiera deeir para es-
clarecer c3ta interesante materia.

Se quieren reducir 3 onzas, 4 pesos, 6 reales 4 la me-
nor denominacion.

00Z ... 4%ps. ... 061s. = 422715,

4
16 48

48 ps. 52 ps.
8
416 rs.

He reducido las onzas 4 pesos muultiplicdndolas por 16
pesos que tiene Ta onza, y al producto agrego los 4 pesos
y hacen 52 pesos, que reduzco & reales multiplicindolos
por 8 reales que tiene un peso, y al producto agrego los
b reales, y hallo gque el expresado nimero complexo es
igual 4 422 reales.

Por el mismo estilo se reducivd 4 su Wltima especie
otro cualquier niimero denominado.

229.

2 Como se reduce 4 quebrado de la especie mayor el ni-

mero complexo 3 dias, 6 horas y 5 minutos?

3 dias . . . 6 horas . . . 5 minutos = {335 de dia
24 12 4680
o - § minutos.
5 . ~Q -."
12 horas. 78 4685 3 T
60

4680
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Formacion del denominador.
f dia = 24 horas X 60 minutos = 1440 denominador.

Reducido el niimero eomplexo 4 su menor denomina-
cion, hallo 4685 que pongo por numerador, y reducido
1 dia, que es la especie mayor, 4 minutos que es la me-
nor, encuentro que como el dia tiene 1440 minutos, este
es el denominador; y resultard que el nimero propuesto
es igual 4 1335 de dia. Del mismo modo se podrén veri-
ficar otras reducciones.

230.

Sea este el nimero complexo que se quiere reducird
quebrado de la especie menor : 4 fanegas, 3 celemines,
2 cuartillas y £ de cuartilla,

4 fanegas, 3 celem. 2 % cuartill. = 4522 de fan.
12 48 20

48 fanegas, 51 celem. 206 cuart.
4 X 3

204% coart. 1030
)

103 § quintos de cuart.

numerador.

1 fan. = 12 celem. XX 4 = 48 cuart. X 3 = 240 quintos
de.cuartilla que es el denominador.

Considerando 4 los quintos de cuartilla eomo una nue-
va especie , cuando I'egué 4 las cuartillas las reduje &

COMERCIAL.
raintos multiplicAndolas por 5, y despues agregué los
2 quinfos, formando asi el numerador. Luego averiziié
cudntos quintos de cuartilla tenia una fanega, y este fué
el denominador,

Parece innecesario poner otros ejemplos, pues eon igual
procedimiento se reducirdn & quebrados de la especie
mayor lodos los nimeros complexos en que haya frac-
Jones corunes de la menor.

Presentemos el caso en que haya fraccion decimal en
la reduccion de 40 grados, 30 minutos, 12,65 segundos
d quebrado de la especie menor.

Los grados se indican con un cero, los minutos con un
acento, los segundos con dos, asi :

400, . . 12,765 = 143812850
60 2400 145800
2400 2430 145812"
60 100
145800" 44581200

+ 63

T raian~o i centés. de seo,
4581265} o
145812657 1 merador.

1o =50 K 60 = 3600" X 100 = 360000 centésimos de
segundo que es el denominador.

Al .egar 4 los segundos los reduje 4 centésimos multipli-
candolos por 100, agregué los 65y formé el numerador.
Luego averigiié los centésimos de segundo que tenia un

grado, y este fué el denominador.

—
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LECCION XIX.

ADICION Y SUSTRACCION DE LOS. NUMEROS COMPLEX0S O DE=
NOMINADOS,

231, P. Cémo se suman 1os niimeros denominados?

R. Se escriben los sumandos en columnas de modo que
cada clase de uvnidades esté debajo de su correspori-
diente, y se tira una raya por debajo : se suman primero
Ias unidades de Ia menor denominacion, y esta suma se
reduce 4 su especie inmedjata superior, dejando debajo
de las primeras las unidades. que sobren, y llevando las
que resultaron 4 la eolumna inmediata : izual réduccion
sehard de la suma de esta columna, para pasar 4 la co-
lumna-inmediata superior las unidades que resulten,.y
se continuard asi hasta llegar 4 las sumas de las unidades
del érden mas elevado.

232. P. Gomo se hace la veduceion de una éspecie ine
ferior 4 ofra superior?

R. Dividiendo las unidades inferiores por el niimero
de ellas que contenga una superior.

233. P. Como se reduce una especie Superior 4 otra
inferior ?

E. Multiplicando la especie superior por el namero de
unidades inferiores que contenga una de aquellas.

234. P. Como se restan los niimeros denominados?

R, Se escribe el sustraendo debajo del minuendo de

COMERCIAL. 7

modo que se correspondan las diferentes especies de
unidades : se tira una raya por debajo, y se van eschi-
bienda los residuos que resulten de restar cada clase de
sustraendo de su correspondiente del minuendo, prinei
piando por las de especie inferior.

235. P. Y si el nimero que se halla en alguna clas
del minuendo es cero 6 menor que su correspondiente
del sustraendo?

B. Se toma una unidad de la clase superior inmediata,
se reduce 4 la inferior, se le agregan (si las hay) las
unidades de la especie que no se pudo restar, se verifica
la resta, y se tiene presente que la especie siguiente
tiene de menos una unidad.

236. P. Y si en Ja clase de que voy 4 tomar la unidad
hay cero y lo mismo en la que sigue?

K. Entonces se sigue & las clases superiores hasta to-
mar donde se pueda una unidad : se reduce esta clase 4

la denominacion siguiente : en dicha clase se dejan todas

las unidades reducidas menos una, que se lleya para re-
dueir d la otra clase; dejando siempre en eada clase to-
das las unidades menos una que se reduce 4Ja que sigue,
¥y en llegando 4 la clase que no se_pudo restar, se veri-
fica la vesta, teniendo presentes las umidades que se han
:do dejando en cada especie del sustraendo, y que 1
proxima’ superior’ que tiene cifras significantes est4 dis-
minuida de una unidad.

237. B, Si en las cuenfas de sumar denominados hu-
biese quebrados comunes 6 fracciones decimales despues
de los nimeros de especie inferior, qué deberd prieti=
carse ?
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R. Deberd principiarse por ellas la operacion, proce-
diendo segun las reglas establecidas para dichas fraccio-
nes, y side su suma resultan enteros, se agregaran d la

elumna de especie inferior.

238. P.Y sien la sustraccion hay quebrados comunes
6 decimales en el minuendo, 6 en el sustraendo, ¢ en
ambps?

R. Se procederd tambien principiando la operacion por
la resta de dichas fracciones, tomando en caso necesario
unidades de la fltima especie del minuendo 6 de otra
superior. para reducir 4 aquella, y sacar la que ha de
prestarse al quebrado 6 decimal que no se pueda restar
sin este auxilio.

e

‘jemplos para la practiea,

Un negociante ba recibido las siguientes partidas de
café; y desea saber 4 cudnto ascienden fodas juntas.

1% . . 10qq. . - 3arr... . 15 1ib. . . 06 onz
2o e e st s | W e T
B A R SN AD e Lo R 10D
A= 091 ol 055 00
Total, '98'qq. . . 3.are.'. . 13]ib. . . 09 onz.

La suma de las onzas fueron 25, que reducidas 4 libras
partiéndolas por 46 onzas que tiene la libra, dieron 1 li-
bra y sobraron 9 onzas, que escribi debajo de su co-
lumna, llevando la 4 libra para agregarla 4 su clase
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? 125 Jibras, que con esta agrezacion ascendieron 4
38 libras, que reduje 4 arrobas dividiéndolas por 23
libras que tiene la arroba, y resultaron 1 arroha y 13
libras, las que escribi en su columna : la eolumna de las
arrobas con la agregacion dela 4 que resulté de las li-
bras produjo 7 arrobas, que reduje 4 quintales partién-
dolas por 4 arrobas que tiene un quintal, sobraron 3 ar-
robas que escribi debajo de su columna, y el quintal que
resultd le agregué 4 la columna de estos, que aseendid
entonces 4 98 quintales.

233 4 236.

Para comprender fodos los casos establecidos en estos
nameros, propondrémos el siguiente ejemplo :

Se quiere hallar la diferencia entre dos lineas que tie-
nen las siguientes dimensiones

min. 46 braz. 0 vs. 0 piés. 9 pulg. 8lin. 10 punt.
sus. 9 1 2 10 9 8

res. 6 braz. 0 vs. 0 piés. 10 pulg. 11 lin. 2 punt.

Empezando la operacion por las unidades del érden
inferior he dicho : quien de 10 paga 8, debe 2 puntos
gue escribi debajo de su columna sin ocurrir dificultad.
En 1a columna de las lineas dije quien de 8 paga 9, no
puede ser: tomo una unidad pulgada quitdndola 4 las
del minuendo, la reduzco 4 lineas, multiplicindola por
12 y hacen 12 lineas y 8 son 20 : quien de 20 paga 9
debe 11 pulgadas que escribo en el residuo: las pulga-
das del minuendo han quedado reducidas & 8 : quien de

10.
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8 paga 10, no puede ser : voy 4 tomar un pié del minuen-
do, masnolos hay : busco varasy no las hay; por fin llego
4 las brazas y tomo nna que hace 2 varas, dejo vna en su
columna y la otra la reduzeo 4 piés : son 3 piés, delos que
dejo 2 en'su columna y el otro le reduzco 4 pulgadas : son
12 pulgadas, que agregadas 41as 8 que no se podian res-
tar, hacen 20; ahora digo : quien de 20 paga 10 debe 10
pulgadas que eseribo ; quien de 2 piés (que se dejaron en
dicha columna) paga 2 no debe nada : quien de 1 vara
(que tambien dejamos) paga 1 no debe nada, ¥ quien de
45 brazas, 4 que quedaron reducidas, paga 9, debe 6
brazas que escribo.

237 y 238,

Supongamos que se han reunido dos individuos, el
primero con' 8 onzas, 10 pesos y 25 céntimos 6 centési-
mos; y el segundo con 12 enzas, 7 pesos y 98 céntimos
para hacer de todo un fondo comun, y que de este fendo
se han gastado 9 onzas, 4 pesosy 48 céntimos, jcudnto
quedard?

{8omz. . ...
12

~

sumandos

suma. . . . 21 onz.
gasto. . 9

residuo. . 11 onz. .

Al hacer la suma he llevado 4 los enteros de peso la
unidad que produjeron las decimales, y 4 las onzas la
unidad que produjeron los pesos,
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En Ia resta hemos tomado de las unidades de pesos
una para poder restar las decimales, y de las unidades de
onzauna para reducirla & pesos y poder restar estos,

Sean 8 fanegas, 6 celemines, 2 cuartillasy % que se
han reunido eon 7 fanegas, 10 celemines, 3 cuartillas y
3 de maiz, de cuya suma se han gastado 3 fanegas, 8
celemines, 3 cuartillas y 4 : se pregunta cudnto quedard.

6 celem. 2 cuart. = 6
0 6

p-lon
wlw

8 fanegas,
o 3 1

1 i

sumandos

jex

-
Ll

-

suma. . . 16 fanegas, 5 celem. 2 cuart. 5

- 4]
o o)

5 (]
gastado. . 3 8 3 s 0

!

ol
=)

residuo. . 12 fanegas, 8 celem. 2 cuart.

De la suma de los quebrados despues de reducidos 4
comun denominador resulté un quebrado impropio, y
hallados los enteros produjo 4 que pasé 4 la sumade
cuartillas quedando % : en lo demds segui las reglas ya
eonocidas. Al restar tuve que reducir 10s quebrados 7% y
+ 4 comun denominador, y no pudiéndose restar por ser
el del minnendo menor, tomé de las cuartillas una uni-
dad que reduje 4 30 avos, y asi resté de §3 los 33 que-
dando 45 en el residuo y las cuartillas del minuendo
disminuidas de una unidad , habiendo seguido en lo de-

mds las reglas establecidas.
NOTA.

Seria demasiado extenso este Tratado si hubieran de
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presentarse ejemplos de todos los casos particularves que
pueden ocurrir en cada operacion. Los maestros cuidardn
de ejercitar 4 sus alumnos en aquellos en que solo haya
decimales 6 quebrados en el minuendo 6 en el sustraendo
6 en ambos nimeros, con ignales 6 con diferentes deno-
minadores, que se puedan restar 6 queno se puedan sin
tomar. unidades del mmuendo, pues para todos estos
easos estardn habilitados los que hayan comprendido las
precedentes lecciones.

LECCION XX.

MULTIPLICACION Y DIVISION DE LOS NUMEROS COMPLEX0S 6
DENOMINADOS.

239. P. Cudntos casos pueden ocurrir en la multipli-
cacion de los nimeros complexos?

R. Tres, 4 saber : multiplicar un niimero complexo por
uno incomplexo, un numero ncomplexo por otro com-
plexo, y un complexo por otro complexo.

240. P. Como se multiplica, un nimero complexo por
otro incomplexo?

1. Se escribe el incomplexo debajo de la especie infe=
rior del complexo : se multiplica dicha especie por el
multiplicadsr incomplexo : si del producto pueden sacarse
algunas unidades para la especie superior signiente, se
peservan estas y se escriben las que sobren:se multi-
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plica despues la denominacion siguiente y al producto se
le agregan las que se reservaron : se reduce este pro-
ducto 4 unidades de la clase superior siguiente, escri-
hiendo tambien las que sobren; y se continta asi hasty
la denominacion superior.

24f. P. Céomo se multiplica un nimero incorplexo
por otro complexo ?

R. Se reduce el multiplicador complexo & quebrado de
la especie superior, y entonces no habrd mas que multi-
plicar un entero por un quebrado.

242. P. Como se multiplica un complexo por otro com-
ple\n?

R. Se reducen muitiplicando y multiplicador & que-
brados de la especie superior, y la operacion se confrae
& multiplicar un quebrado por otro.

243. P. Cudntos casos pueden ocurrir en la division de
los mimeros complexos?

R. Tres, que son : dividir un complexo por uno in-
complexo, dividir nn incomplexo por un complexo, y di-
vidir un complexo por otro tambien complexo.

244, P. Como se divide un nimero complexo por otro
incomplexo ?

R. Se escribe el divisor incomplexo 4 la derecha del
complexo separados por una raya como en las divisiones
comunes, y se empieza d dividir por la denominacion
mayor : si sobrase algo se reduce 4 la menor denomina-
cion siguiente, se agrega 4 las unidades que haya de
estas y se vuelve 4 dividir : el residuo despues deredu~-
tido se agrega 4 la denominacion menor inmediata, se
divide esta denominacion y se contintia asi hasta acabar,
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243. P. Y si alguna denominacion no tiene de ningun
modo las unidades suficientes para poderse partir entre
el diyisor?

R. Se pone al cuociente un cero, se reduce la especie
que no se_ pudo partir 4 sudenominacion inferior inme~
diata, y se contintia la aperacion.

246. P. Cémo se divide un nimero incomplexo por otro
complexo?

R. El divisor complexo se reduce 4 quebrado de la es-
pecie superior, y qieda contraida la cuestion 4 partir un
entero entre un quebrado,

247. P. Como se divide un complexo por otro com-
plé).'(l?

R. Se redugen uno yotro4 quebrado de la especie su-
perior, y despues no hay mas que partir un quehrado
por utro.

248. P. Qué ‘hay que advertir en las operaciones de
mullipliear y partir complexos-por incomplexos ?

. Que la multiplicacion se principie y la division se
acabe por los quebrados 6 decimales que pueda halier
en el multiplicando 6 dividendo complexps, siguienda las
reglas establecidas para aquella elase de niimeros,

Ejemplos para Ia practica,

240.

Sehan comprado 6 quintaies palo de mora 4 razon de
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2 pesos, 7 reales y 3 cuartillos el quintal, ;cudnto im-
portan?
2P3. - . .a T8 ... . 3 cuartillos
X 6 quintales

17ps. . ... 61rs. .+ .. 2 cuartilos.

Para resolver esta cuestion, escribi el multiplicador
debajo de la tiltima especie del mulliplicando : multipli-
qué los 3 cuartillos por 6 y resultaron 48 cuartillos, que
reducidos d veales hacen 4 reales, y sobran 2 cuartillos

que escribi : luego multipliqué los 7 reales por 6 y re-

sultaron 42, que con £ reales que resultaron delos cuar-
tillos son 46 reales; los cuales reducidos 4 pesos dan 5
PEsos que reservo, y 6 reales que escribi : por fin, multi-
plico 10s 2 pesos por los 6 quintales y hacen 12 pesos,
que con J que resultaron de los reales componen 17 pe-
$0s, que he escrito en el lugar eorrespondienie del pro-
ducto:

2517

¢Cudnto se Je ha de dar 4 un individuo que ha traba
jado 3 varas, 2 piés y 6 pulgadas de galon 4 razon de 6
reales la vara?

61s. < 3 varas. .. 2 piés. .. 9 pulgadas.

61s. X 4 vs. = 8215 = 93 rs. 2 coart.
Como el multiplicando es incomplexo y el multiplicador
ecomplexo, he reducido este & quebrado de 1a especie sti=

perior vara, haciéndolo tedu pulgadas, y poniendo por
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denominadorlas pulzadas que tiene una vara : despues he
ejecutado la multiplicacion del entero por quebrado y re-
sulta, reducido 4 enteros el producto, que ha ganado el
individuo 23 reales 2 cuartillos.

242,

£Cudnto importan 3 arrobas, 6 libras ¥ 5 onzas de café,
d razon de 3 pesos, 2 rs. y 3 cuartillos la arroba?

3 ps. 218, 3 cuart. X 2 arr. 6 lib. 5 onz.

139207

Y 1 gga L0 8
A5 ps. X Foo AT, = AN psl

que reducidos d enteros y valuados los quebrados qus
resultan, hacen

10ps.. . Trs ..y 528 de real.

Como el multiplicando y multiplicador son complexos,
los convierto en quebrados de la especie superior, ejecuto
la multiplicacion y hallo (despues de reducido el produe~
to 4 enteros) el resultado que se pedia,

243.

~

Se quiere distribuir entre 7 individuos una partida de
125 quintales, 3 arrobas y 10 libras de jabon.

125 quint. 3 arr. 10 lib. ( 7 individ.
055 24 150 T A
O s 2Tar AGOHh
X4 arr. 06 020
24 arr. X 25 lib.. 06

150 lib,

COMERCIAL,

Por tuanto el dividendo es complexo y el divisor incom—
plexo, he dispuesto la division como la de los niimeros
enteros : divido la especie mayor ¥ hallo al cuociente 17
quintales sobrando 6 : reducidos estos 4 arrobas, son 24
arrobas, que unidas 4 1as 3 del dividendo hacen 27 : par-
tidas por el divisor dan al euocienté 3 arrobas y sobran
6 : reducidas 4 libras producen 150, que unidas 4 las 10
del dividendo son 160 libras por iltimo, partidas las li-
bras por el divisor, dan al cuociente 22 ¥ 7 libras, con lo
que sabré la parte de cada individuo.

245,

Quieren distribuirse 100 pesos, 2 reales, 4 cuartillo
entre 48 personas.

100 ps. 2 IS 1 cuart. ( 48
4 )
904 a2 136 2 ps. 0 1s. 2 £ epart,
8 rs. 48
— 3471s. 137 cuart.
32 041

ic,
136
En esta operacion he procedido por el mismo estilo que
en la anterior; pero como al llegar 4 los reales, aun des-
pues de agregados los 32 que resultaron del residuo de
10s pesos, no compusieron mas de 34 TS. (Ue no se po-
dian dividir entre 48, puse un cero al cuociente en el
lugar correspondiente, reduje los reales 4 cuartillos para
agregarlos al cuartillo del dividendo, y resultaron 137
cuartillos, que parti por el divisor, dando al cuociente io
que se ve en la operacion. Si los caartillos hubieran side
A
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menos que el divisor, tambien hubiera puesto otro ccro
al cuociente y hubiera completado este con un quebrado
de cuartillo,

246.

Habiendo empleadn 120 pegos en comprar 40 fanszas,

ceivrines, 2 cuartillas de maiz, se pregunta 4 cémo
resulta la fanega.

20 ps: : 40 fan. 8 eelem. 2 cuart.
120 ps.': 135> fan, = JI80 4,

que reducidos 4 enteros y valuados los residuos hacen
2 ps. . 8./, o /2'enart,

Como el dividendo es incomplexo’y el divisor complexo,
reduzeo ested quebrado de la especie mayor, y dividiendo
el entero por el quebrado hallaré luego el valor del (ue-
brado producto, como se ve ejecutado.

247,

Se han empleado 30 pesos, 6 reales, 3 cuartillos en
comprar 5 varas, 2 piés y 8 pulgadas de género : se pre-
gunta 4 cémo ha costado cada vara.

30 ps. 6 1s. 3 cuart. : 5 vs. 2 piés, 8 pulg.

o ps. : i vs, — 38832 g,

6T8%

que reducidos 4 enteros y valorados los residuos haeen

COMERCIAL,
5ps. .. 4l .. 3 coart. £23¢ de cuart,
que es 4 como cuesta cada vara.
248.
Supongamos que entre 8 individuos se han comprack,
12 cdntaras de un licor que vale & 8 pesos, 6 reales y3
quintos de real cada cdntara, y se pregunta cudnto cor-

responde pagar 4 cada uno.

12 cdnt.

7rs. 4 ‘ 8 indiv.
8 (43 ps. .. 17l 852

= + %0073y
15

07

Lo primero que se ha ofrecido es averiguar el valor total
del licor, y para esto principié la multiplicacion por los
3 quintos, y'como 36 quintos hacen 7 enteros Y 1 quinto,
escribi este y lleyé los enteros al siguiente producto.

Al distribuir el gasto entre los soelos, cuando sobra-
ron 7 reales los reduje 435 quintos, ¥ 1 quinto que habia

son 36 quintos, que entre 8 dan por cuociente 35 6 25+
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LECCION XXI.

METODO DE PARTES ALTCUOTAS PARA LA MULTIPLICACION Iy~
LOS NUMEROS DENOMINADOS, Y REDUCCION DE ESTOS
A ENTEROS Y DECIMALES,

249. P. Qué son partes alicuotas de una cantidad?

R. Las que se contienen exactamente en ella, 6 que
repetidas cierfo nimero de veces la componen.

250. P. En qué casos tiene lugar el método de partes
alicuotas? ‘

R. En la multiplicacion de nimero incomplexo por
complexo, y de complexo por complexo.

251. P. En qué consiste este método ?

R. Se reduce 4 multiplicar todo el multiplicando. por
el nimero de la mayor denominacion del multiplicador,
principiando por las unidades del 6rden inferior, y lle=
vando de cada producto Ias unidades que resulten del or-
den inmediato superior; b cual concluido, se irdn to-
mando de todo el multiplicando (que siempre expresa el
valor de una de las unidades de la clase superior del
multiplicador) las partes alicuotas que correspondan 4 las
clases inmediatas de dicho multiplicador, luego las par-
tes de estas que correspondan 4 las que siguen, y asi
sucesivamente ; y sumando despues todos estos produc-
tos parciales, se tendrd el total,

1

COMERCIAL,

252. P. Cémo se reducen los niimeros denominados #
enteros y decimales?

. Reduciéndolos primero 4 quebrados de la especie
=uperior, y. convirtiendo despues estos en enteros y deci-
males.

233. P. Qué ventajas pueden resultar de dicha re-
duccion ?

R. La de convertir todas las operaciones de niimeros
complexos en operaciones decimales,

Explicaciones Y Ejemplos,

249.

Parte alicuota y factor viene 4 ser una misma cosa ; el
3 es parte alicuota de 42, el 9 de 36, etc.; pero como
nuestro objeto es sacar mitades, terceras, cuartas par-
tes, ete., de los multiplicandos, ya sean complexos 6 in-
complexos, procurarémos explicar como esto se hace en
los siguientes ejemplos.

Sea un mimero incomplexo del que ‘quiero sacar quinta
parte

138 onzas

5% parte 27 onzas, 9 ps., 4 rs., 3 cuart. L. He dicho
asi: la 5* parte de 13 es 2 y sobran 3; la 5 parte de
38 es 7 y sobran 3 onzas, que son 48 pe la 5 parte
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de 48 es 9 ysobran 3 pesos, que son 24 reales; la 5* parte
de 24 es 4 y sobran 4 reales, que son 16 cuartillos; la 5

parte de 16 es 3 y sobra 1 cuartillo; la 5* parte du, ies
i quinto.

Si el nlimero de que se va 4 sacar parte alicuota e
complexo, antes de ir sacando la parte de cada especie
se van agregando 4 ellas 1as que sobraron de la anterior 3
pues siempre estas operaciones se hgeen de izquierda 4
derecha.

46ps.. . Trs.. . 3 cuart,

7
- v o (g SRR 3L LA O

He dicho asi : 4* parte de 4 es 4; 4* parte de 6 es 1 y so-
bran 2 pesos, que hacen 16 reales; 16 Y 7son 23: 42
parte de 23 es 5 y sobran 3 reales, que son 12 cuarti-
llos; 2 y 3 son 15 : 4* parte de 15 es 3y sobran 3 cuar-
tillos, que hacen 9 tercios de cuartillo; 9 y 2 son 41 ter—
cios: 4* parte de 44 tercios son 44 dozavos multiplicando
su denominador por cuatro.

250 y 251.

Presentarémos un caso de los que pueden resolverse
por partes alicuotas siendo el multiplicando incomplexo
y el multiplicador complexo,

Supongamos que costando 4 36 pesos la arroba de
cera, se desea saber cudnto costardn 3 arrobas, 16 libras
y 5 onzas,

CQ.\IF,RCIAL. 187

multiplicando 6 valor de 4 arr. 36 ps.
multiplicador 3 arr. 16 1ib. 5 onz.

producto de las arrobas. . . . . 108ps. 0 rs. 0,00 ¢

* part. del valor de 4 arroba
para 5 lib

o opara bbb . . o, .

id. para &5lib. .. .. o

5% parte del valor de 5 llbl‘{ls
para 4 lib

4* parte del valor de 4 hbm
para £ oNzZ. . . . . .4,

4* parte del valor de 4 onzas
para 1 ongz.

producto total. ., . o006 131 ps. 3 rs. 3,688,

Despues de la regla dada para este caso, y con la expli-
cacion que hemos puesto en cada parte alicuota que se
ha sacado, nada tenemos que afadir sino recomendar
este método como el mas acomodado para las operacio-
nes del comercio, y advertie que al llegar 4 los cuartillos
hemos tomado partes decimales para aproximar las ali-
cuotas que de ellos se han extraido.

Presentarémos otro caso en que el mulllpllcando y
multiplicador sean complexos.

Costando & 6 pesos, 4 reales, 2 cuartillos la vara de
cierto género, se pregunta cudnto costardn 3 yaras, 2
piés y 11 pulgadas.
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multiplicando y valor de { vara. 6 ps. &rs. 2e,
multiplicador - 2 piés {1 pul.

—

producto de las varas 5. O 15 2 c.
3% parte del valor de 1 vara

para 1 pié.
id, para 1 pié.
mitad del valor de 4 pié para

6 pulgadas
mitad del valor de 6 pulgadas

3pulgadas.. . .. .. .. <o 4L 150
3* parte del yalor de 3 pulgadas

para 1 pulgada o AT TR
id. 'para 1 pulgada. . . o Iy o e s 83

—_—

producto total . 0rs. 246 ¢,

La sola inspeccion de esta cuenta, para el que esté
adiestrado en sacar las partes alicuotas, serd suficiente 4
que entienda c6mo se ha procedido en ella.

252y 253.

Todo niimero complexo puede reducirse 4 decimales
por la regla dada enla primera de estas preguntas.

Sea por ejemplo el nimero 9 horas, 40 minutos Y seis
segundos.

Beduciéndole 4 quebrado tendré

@ hor. 40 min, 6 seg, = /208 pop

COMERCIAL,

Reduciendo este quebrado 4 decimal serd, aproximando
hasta las milésimas,  h.

irs hor. = 9,668.

Entendido esto, serd fécil reducir 4 operaciones deci-
males todas las que se han de ejecutar con nimeros de-
nominados.

Sirva de ejemplo la siguiente : ; cudnto importardn 6
quintales, 3 arrobas, 9 libras de azdicar 4 10 ps., 3 rea-
les, 2 coart. el quintal?

Para esto diré :

6 qq- 3 arr. 9 lib. = $i5 qq. = 6,84 qq.

Y del mismo modo

335

10 ps. 8 rs. 2 enart. = 55" ps. = 10,43 ps.

Despues, multiplicando las eantidades ya reducidas & de-
cimales se tendrd :
10,43 ps.
X 6,84 qq.
4172

cuart. 2,9i84

Luego serd el producto, despues de valuadas las deci-
males,
1.
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T4 ps.... 2 rs.... 3 cuart. proximamente. Del mismo
modo se podrdn ejécutar las operaciones de sumar, Tes-
tar y partir denominados, convirtiéndolos antes en deci-
males,

LECCION XXIIL

DE LAS POTENCIAS Y RAICES EN GENERAL, Y DE LA ELEVACION
A EA SEGUNDA POTENCIA ¥ EXTRACCION DE LA RAIZ CUA-
DRADA DE LOS NUMEROS ENTEROS, QUEBRADOS, MIXTOS ,
DECIMALES Y DENOMINADOS.

254. P. Qué se entiende por poiencia de una cantidad
numérica?

R. El producto que resulta de tomarla varias veces
por factor.

255, P. Qué nombre se da al producto formado de este
modo?

R. Se llama segunda, tercera, cuarta potencia segun
que el nimero elevado haya entrado dos, tres 6 cuafro
veces por factor.

256. P. Qué es raiz de una cantidad?

R. El mimero que elevado 4 cierta potencia puede
producirla.

257. P, Qué nombre se da 4 las raices?

R, Se llama raiz segunda, tercera, etc., segun que
para producir la cantidad sea necesario tomsarla dos 6
tres veces por factor.

COMERCIAL. 191

258. P. Cérno se llaman las potencias y raices segun-
das y tercieras?

R. Las raices segunda y tercera se llaman raiz cua-
drada y raiz ciibica, y las potencias segunda y tercera
ge llaman cuadrados y cubos.

259. P. Qué es exponente ?

R. El niimero que expresa las veces que una raiz se
ha de tomar por factor para formar la potencia; y se
llama exponente de la potencia, cuando afecta 4 la raiz
que se ha de elevar; y exponente de la raiz, cuando
afecta 4 la potencia de la cual se quiere extraer.

260. P. Como se expresa que un nimero se quiere
eleyar 4 alguna potencia?

A. Escribiendo el ndmero dentro de un paréntesis y
colocando el exponente & su derecha y algo mas arriba,
fuera, de dicho paréntesis.

261. P. Y cémo se expresa que 4 un nimero sé le ha
de extraer raiz?

L. Poniendo el nimero. debajo de la raya superior de
este signo /"~ que se llama radical, y en ¢l dngulo se
coloca el exponente que expresa la raiz que se quiere
extraer.

262. P. Qué es todo nimero respecto de si mismo?

R. Todo niimero es raiz primera y petencia primera
de si mismo.
263. P. Cémo se eleva al cuadrado un nimero en~

" fero?

R. Multiplicdndole por si mismo.
264. P, Puede formarse de otro modo el cuadrado de
los mimeros enteros?
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T4 ps.... 2 rs.... 3 cuart. proximamente. Del mismo
modo se podrdn ejécutar las operaciones de sumar, Tes-
tar y partir denominados, convirtiéndolos antes en deci-
males,

LECCION XXIIL

DE LAS POTENCIAS Y RAICES EN GENERAL, Y DE LA ELEVACION
A EA SEGUNDA POTENCIA ¥ EXTRACCION DE LA RAIZ CUA-
DRADA DE LOS NUMEROS ENTEROS, QUEBRADOS, MIXTOS ,
DECIMALES Y DENOMINADOS.

254. P. Qué se entiende por poiencia de una cantidad
numérica?

R. El producto que resulta de tomarla varias veces
por factor.

255, P. Qué nombre se da al producto formado de este
modo?

R. Se llama segunda, tercera, cuarta potencia segun
que el nimero elevado haya entrado dos, tres 6 cuafro
veces por factor.

256. P. Qué es raiz de una cantidad?

R. El mimero que elevado 4 cierta potencia puede
producirla.

257. P, Qué nombre se da 4 las raices?

R, Se llama raiz segunda, tercera, etc., segun que
para producir la cantidad sea necesario tomsarla dos 6
tres veces por factor.

COMERCIAL. 191

258. P. Cérno se llaman las potencias y raices segun-
das y tercieras?

R. Las raices segunda y tercera se llaman raiz cua-
drada y raiz ciibica, y las potencias segunda y tercera
ge llaman cuadrados y cubos.

259. P. Qué es exponente ?

R. El niimero que expresa las veces que una raiz se
ha de tomar por factor para formar la potencia; y se
llama exponente de la potencia, cuando afecta 4 la raiz
que se ha de elevar; y exponente de la raiz, cuando
afecta 4 la potencia de la cual se quiere extraer.

260. P. Como se expresa que un nimero se quiere
eleyar 4 alguna potencia?

A. Escribiendo el ndmero dentro de un paréntesis y
colocando el exponente & su derecha y algo mas arriba,
fuera, de dicho paréntesis.

261. P. Y cémo se expresa que 4 un nimero sé le ha
de extraer raiz?

L. Poniendo el nimero. debajo de la raya superior de
este signo /"~ que se llama radical, y en ¢l dngulo se
coloca el exponente que expresa la raiz que se quiere
extraer.

262. P. Qué es todo nimero respecto de si mismo?

R. Todo niimero es raiz primera y petencia primera
de si mismo.
263. P. Cémo se eleva al cuadrado un nimero en~

" fero?

R. Multiplicdndole por si mismo.
264. P, Puede formarse de otro modo el cuadrado de
los mimeros enteros?
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R. Si, sefior ; pues el cnadrado de un niimero que no
sea digito se compone de tres partes, 4 saber : el cua-
drado de las decenas, duplo de decenas por unidades, y
cuadrado de las unidades.

265. P. Cémo se elevard un quebrado 4 la segunda
potencia ?

R. Elevando al cuadrado su numerador Y su denomi-
nador, lo que equivale 4 multiplicarle por si mismo.

266. P. Como se eleva al cuadrado una cantidad de~
cimal?

R. Multiplicndola por si misma, v teniendo cuidado
de separar en_la potencia para decimales un niimero de
cifras duplo de las decimales que tenga la raiz.

267. P. Como se eleva al cuadrado un nimero coni-
plexo?

R. Multiplicindole por si mismo, despues de reducido
4 quebrado de la especie superior 6 4 enteros y deeima-
les, y-hallando luego el valor del quebrado ¢ decimal se-
gun la division superficial.

268. P. Qué debe saberse de memoria antes de apren-
der & extraer la raiz cuadrada?

R. Los cuadrados de los niimeros digitos que son los
siguientes : 5
raices. . 1—2—3—4 —5 — 8 —7—8 —9
cuadrados 1 —4—9—16—25—36—49— 64— 8

269. P. Qué mas debe tenerse presente?

R. Lo primero , que el cuadrado de decenas debe ha-
llavse en las centenas, el duplo de decenas por unidades
ha de estar en las decenas, y el cuadrado de las unidades
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ha de tener unidades. Lo segundo, que el cuadrado de
un mimero digito no puede pasar de dos cifras, el de un
mimero de dos cifras no puede tener mas de cuatro, el
de un nimero de tres cifras no pasard de seis, ete. Lo
tercero, que no todoslos niimeros tienen raiz exacta Y
lo cuarto, que el que no tenga raiz exacta en enteros, no
la tendrd en enteros y quebrados.

270. P. Como se extrae la raiz cuadrada de on niime-
ro entero ?

R. Escrito el ndmero debajo del signo radical, se tira
4 su derecha una raya como para dividir. Se separan las
cifras de dos en dos de la derecha hacia la izquierda. Se
Ye cudl es el mayor cuadrado contenido en la primera
division de la izquierda, se eseribe debajo de dicha divi-

sion y se resta, poniendo de una vez en el lugar corres-
pondiente al divisor la raiz del cuadrado que se restd, la
cual es la primera cifra de la raiz que buscamos. Hecho
esto se bajan las dos cifras siguientes, Y se separa la de
la derecha con un punto. Las que quedan 4 la izquierda
se dividen por el duplo de la raiz hallada (euyo duplo se
escribe sobre dicha raiz) y el cuociente es Ia segunda ci-
fra de laraiz, que se eseribe 4 la derecha de Ja primera
¥ d la derecha del duplo. Se multiplica esta nueva cifra
por toda la coleccion que estd encima, y el producto se
resta de todas las cifras bajadas. A la derecha del resi-
duo se bajan otras dos cifras, se separa una y las restan-
tes se vuelven 4 dividir por el duplo de la raiz hallada
(que se escribe sobre el primer duplo), y el cuociente es
la tercera cifra de lIa raiz que se cscribe 4 la derecha de
las otras halladas y 4 la derecha del duplo. Se multiplica
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la tltima cifra hallada por toda la coleccion superior, y se
resta de todas las eifras hajadas. A la derecha del resi-
duo se hajan otras dos cifras, y asi hasta acabar.

271, P.Qué debe hacerse cuando un residuo, aun des-
pues de-bajadas las dos cifras siguientes y separada la
ultima, no puede dividirse por el duplo de la raiz ha-
llada?

R. Se pone cero 4 la raiz, se afiade un cero al duplo,
se bajan otras dos cifras, y se continta la operacion.

272. P. Como se conoce si la cifra puesta en la raiz es
mayor de 1o que debe ser?

E. Cuando. el producto de la cifra por el duplo de las
anteriores y por si misma no puede restarse de las cifras
bajadas, lo que se enmendard poniendo una cifra menor
en laraiz.

273. P. Y comp se sabe si la cifra puesta en la raiz es
menor de lo que debe ser?

R. Cuando despues de multiplicada por el duplo de'la
anterior y por si. misma, y restado el producto- de las
cifras bajadas, el residuo sea ignal 6 mayor que el duplo
de 1a raiz hallada, mas la unidad.

274. P. Como se completa la raiz cuando no hay mas
cifras que bajar?

K. A la derecha de las cifras enteras de la raiz se
pondrd un quebrado, cuyo numerador seg ignal al Gltimo
residuo, y su denominador al duplo de la raiz hallada,
mas ia unidad,

275. P. Gomo se continda por decimales una extraceiou
de raiz cuadrada?

R. Poniendo 4 la derecha de las cifras enteras una
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coma, agregando dos ceros por cada decimal que se desee
obtener, y procediendo en lo demds como si faeran el=
teros,

276. P. Cémo se extraela raiz de un quebrado ?

fi. Extrayendo 1a raiz de su numerador y denomi=
nador.

277. P. Como se extrae Ja raiz de un nidmero mixto?

R. Reduciéndole & la especie de su quebrado, y
extrayendo luego la raiz del numerador ¥y denominador
del quebrado impropio que resulta.

273. P. Como se conseguird que uno de los dos térmi-
nos de un quebrado tenga raiz exacta?

R. Multiplicando preyiamente por dicho término 4 su
numerador y denominador.

279. P. Cudl es la regla mas cémoda para hallar con
suficiente aproximacion y en una expresion clara la raiz
de un quehrado ?

R. Se extrae laraiz de sus dos términios aproximando-

los por decimales, se iguala el niimero. de estas en-uno y

ofro, y se su]n'im::n las comas.

280. P. Como se extrae la raiz cuadrada de una frae-
cion propia decimal?

R. Lo primero es afiadir un cero 4 la fraccion , si no
tiene un, nimero par de. cifras decimales: despues se di-
viden de dos en dos desde el signo decimal 4 la derecha :
se pone 4 1a raiz un cero y el signo decimal, y se conti-
nua la operacion como si fueran enteros.

281. P. Como se extrae la raiz cuadrada de un nimers
que tenga enteros y decimales?

R. Las decimales se hacen pares, si no lo son, agre-
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gdndoles un cero. Desde el signo decimal hicia la izquier-
da y hécia la derecha se dividen los enteros ¥y las deci-
males de dos en dos, Se extrae la raiz de los enteros,
teniendo cuidado de poner 4 la raiz el signo decimal
cuando se hayan agotado estos. Se continfian bajando
las otras secciones; ¥y las cifras que van resultando 4 la
raiz ya son decimales.

282. P, €omo se extrae la raiz de los néimeros denomi-
nados?

R. Reduciéndolos primero 4 quebrados de la especie
mayor, ¢ 4 enteros y decimales; y procediendo despues
segun las reglas-dadas para esta clase de nameros, sin
olvidar en la reduccion & quebrado de la especie mayor,
que se trata de unidades superficiales ; y en la valuacion
del resultado, que se trata ya de unidades lineales.

Explicaciones y Ejemplos,
254,

El niimero 125 es potencia de 3 porque 5 X 5 X 5 =
125,

255.

16 es la 2* potencia de 4, porque 4 X 4 = 16,
27 es la 3* potencia de 3, porque 3 X 3 < 3 —27.
2 esla 5* potencia de 2, porque 23 23¢2 32 X 2 —39.

b

e
125 es la 4* potencia de 5, porque 5 X 5 X 5§ X § — 725,

2
<

COMERCIAL.
256.

4 esraiz de 16, 3 es raiz de 27,
2 es raizde 32, y 5 es raiz de 725.

257.

4 esraiz 2* de 16, 3 es raiz 3* de 27.
2 es raiz 5* de 32, y 5 es raiz 4° de 723,

258.

4 es raiz cuadrada de 16, y 16 es cuadrado de 4.
3 es raiz cibica de 27, y 27 es cubo de 3.

259.

Si el niimero 4 se ha de elevar 4 1a 32 potencia ¢ to-
marle tres yeces por factor, se dice que es 3 el exponente
de la potencia.

Si del nimero 64 se quiere extraer la raiz cuadrada 6
huscar el nimero que tomado dos veces por factor le
produce, se dice que es 2 el exponente de la raiz.

260 y 261.

El primer caso de los anteriores se €xpresa ast s
(4)* = 64
¥ se lee : 4 elevado al cubo igual ¢ 64,
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&l caso segundo se indicard de este modo s
/65— 8

y <elee : raiz cuadrada de 64 es igual 4 8.

Debe advertirse que cuando en el dngulo der radical no
se escribe ningun ndmero, se entiende que se habla de
laaiz cuadrada.

262,

(Zomo-el exponente indica las veces que una raiz ha de
en‘rar por factor en su potencia, claro es que

1|
B =8y/E=3

263.

£] cuadrado del nimera 32 se formard multiplicAndole
PO st mismo.

X 3z
64
96

1,024

30y 2, es decir en decenas y unidades.

COMERCIAL.
(30)* = 900

cuadrado de decenas,’. ¢ )
duplo de dec. por unid. ¢ 2 X (30 ¢2) = 120
cuadrado de unidad. . . ¢ @)= 4

Luego.. « s a's s (32)® =1,024

2065.

El gquebrado £ se elevara 4 la 22 potencia 6 cuadrado
elevando su numerador y denominador ; es decir :

e ST
Y RS T e

66.

e A =

Si se pregunta cufntas varas cuadradas tendrd un so-
Jar que forma un cuadrado perfecto, y por cada lado
tiene 10.06 varas, resolveré el problema del'mods sie
guiente :

S

10,06
x 10.06

6036 \ (10,06) * = 101,2036

e

-

1006

—

101,2036

Donde vemos que elnfimero de decimales del euadrado
8 duplo del de la raiz, y lo mismo suceders siempre,

267.

Si se desea saber cudntas varas tendré an terreno
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txactamente cuadrado teniendo por cada lado 12 brazas,
L vara y 2 piés, ejecutaré la operacion de uno de los dos
modos siguientes :

i° Reduciéndole 4 quebrado segun la division lineal

(12br. 1 v.2 p.)* = (BZ br.) * = 2322 pr,

Cuyo quebrado, reducido 4 enteros y valuados los re~
siduos segun la division superficial, por la que una braza
cuadrada tiene 4 varas, y una de estas 9 piés cuadrados,
dard

5929

=3¢ br. = 164 br. 2 v. y 7 piés cuadrados.
2°* Reduciéndole 4 decimal serd
12br. —1v. — 2 p. = %L br. = 12,833 br.y
luego (12 br. 1 v. 2 p.)* = (12,833 br.)* = 164,686 b,

cuya expresion valorada producird igual resultado que
la anterior.

268 y 269.

La menor decena que puede haber es 40, cuyo cua-
drado es 100, nfimero que no tiene decenas ni unidades s
tampoco las tendrdn los cuadrados de los nimeros 20,
30, ete., que son decenas; luego el cuadrado de decenas
se halla en las centenas,

En el duplo de decenas por unidades, hay un factor
que acaba en cero (que son las decenas); luego este pro-
ducto. no tendrd unidades, mas llegard hasta las de-
€ENas.

El cuadrado de unidades siempre estar4 en las unida-

COMERCIAL.
des; porque ningun cuadrado de unidades acaba en
eero.

Véase esto muy claro en el cuadrado del ntimero 43
descompuesto para el efecto en 40 - 3.

cuad. de dec (40) * = 1600
duplo de dec. por un 2.. . (40 3)= 240
cuad. de unid. @)*= 9

(43)* = 1849

El mayor niimero digito es 9, ¥ su cuadrado 81 no pasa
de dos cifras.

El mayor nimero de dos cifras es 99, y su cuadrado
980% no pasa de cuatro cifras; ¥y lo mismo se observaria
en los demds.

Todos los niimeros tienen potencias exactas, porque
no hay dificultad en multiplicarlos por si- mismos; pero
10 se encuentran siempre nimeros que multiplicados por
8L mismos produzcan otres.

Por ejemplo, no hay nimero que elevado 4 cualquiera
potencia produzea 2, 3, 5, 6, 7, 10, 11, etc., de que se
sigue que estos niimeros no tienen raiz exacta,

No teniendo un niimero raiz exacta en enteros, no la
tendrd tampoco en enteros y quebrados ; porque al myl-
tiplicar el quebrado de la raiz por si mismo, jam4s podra

roducir enteros,
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270.

Sea el nimero 1849 del que se quicre extraer raiz.

cuadrada.
VIE9 | 83 dup. dela 43 mas]q o0
cuadr. de Ja 1* 16 43 raiz

duplo de 1* por |

7 49
23 y cuadr. de 22 | il

000

He separado las ciftas de dos en dos de 1a derecha hi-
cia la izquierda, y he dicho : el mayor cuadrado conte-
nido en 18 es 46 que escribi debajo, ¥ su raiz 41a puse
por primera cifra de la raiz, He restado 16 de 48, vila
derecha del residuo 2 bajé la siguiente porcion y separé
la tdltima cifra. El duplo de la raiz hallada es 8 que es-
cribo sobre el 4. Poreste 8 divido la porcion separada 246
Les cabe 4 3, que escribo 4 la derecha de la cifra 4 yiala
derecha del duplo 8. Multiplico 3 por la eoleccion 83 ;
este producto le resto de todo lo bajado, ¥ £OMo no so-=
bra nada, habré eoncluido la operacion, siendo 43 Ia raiz
gue se buseaha.

La razon de haber huseado el mayor cuadrado confe-
nido en la primera division dela izquierda esla signiente.
Constando la potencia de cuatro cifras, la raiz constard
de dos; es decir, que tendrd decenas ¥ unidades; luego
el cuadrado de Ias decenas debie hallarze en las eentenas,
¥ la raiz del mayor cuadrado contenido en ellas serdn las
decenas de la raiz,

COMERCQIAL, 203

Como 14 serunda parte de un evadrado es ol duplo de
decenas por unidades y debe hallarse en las decenas, se-
paro una cifra. Conociendo las decenas conozeo su duplo,
¥ dividiendo por este duplo aguella coleccion, es elaro

que dardn las imidades. Si estas unidades las multiplico

por el duplo de las decenas, Y por ellas mismas, nal

11370
(=

mas que formar 4 la vez las dos partes 1ltimas del cua—

drado, es decir ; el duplo de decenas por unidades y cua-
drado de unidades. He restado ¥ 1o sobra nada; pero s:
hubiera sobrado algo ¥ hubiese mas cifras, bajaria Ia
coleccion siguiente ; y considerando Jas cliras halladas de
Ia raiz como decenas respecto de la que sigue, haria con
ellaslo mismo que ejecuté con la primera cifra, y asi con-
tinuaria siempre fundado en los mismos principios,

27,

Se desea saber cudl serd el lado 6 costado de una se=
mentera que tiene 42.025 varas cuadradas,

v 42035 | 408
4 205 raiz
02.02.5
2025

0000

Cuando hajé 1a segunda seccion 20 Y separé el cero,
solo quedd un 2, que no pudiéndose dividir entre 4, duplo
dela primera cifra, puse un cero 4 la derecha de afuella
Y @ la derecha del 4 : bajé la seccion 25, separé el 5, di-
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vidi Ia parte de la izquierda entre 40, ¥y el cuociente 5'le
puse 4 la derecha de las cifras halladas 20 y 4 la derecha
del 40 = multipliqué 5 por 4035, le resté de todo lo bajado,
¥y no sobrando nada, digo que el costado de la sementera
s de 203 varas.

972, 273 y. 274.

El cuadrado de todo nimero se diferencia del cuadras
do de otro que tenga una unidad menos, en dos veces
el primero, mas la unidad, esto es :

(6)2==(5)2+2X 541

()2 =(6)2+2 X6+ 1

B)*=(12+2X 741
ete., etc.

Esto es muy fdcil de comprobar con otros némers, y
es la razon porque cuando sobra el duplo de lo hallado
mas uno, debe corresponder una unidad mas 4 Ia raiz,

Cuando laspartes.del cuadrado que se forman no se
pueden restar por ser mayores, claro estd que-se ha
puesto de mas en la raiz, y esto no necesita demos-
trarse.

Como si sobrara una cantidad ‘igual al duplo de la
raiz hallada mas la unidad, corresponderia una unidad
mas 4 la raiz, sobrando menos, le corresponderd la parte
correspondiente, esto es, un quebrado cuyo numerador
sea el residuo, y el denominador el duplo de la raiz ha-
llada mas uno.

COMERCIAL,
Lo harémos patente con un ejemplo :
Quiero saber cudl es el lado de una alberca que tiens

%50 piés cuadrados de superficie.

V1.50 | 47

D TG

| 27 4 31 raiz
| Sl

AR
4

35.0
329
02 1 residuo.

Habiendo sobrado 21, le he puesto por numerador de
un quebrado para completar la raiz, y por denominador
el duplo de la raiz hallada 97 que es 54 mas 1, que son
93, y hallo que el lado es 27 PS. ¥ %+ de pié.

275.

Nos propondrémos aproximar por decimales la raiz ha-
llada en el ejemplo que precede.

5468
L ST

V750 | 47
27,38... ete,, raiz.

Al residuo 21 agregué dos ceros , puse la coma deci-
12

=k

EFRIH O SN Sy oSS T
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mal 4 la derecha de la raiz entera 27 y hallé la cifra de-
cimal 3 : al otro vesiduo 471 agregué dos ceros y hallé
Ia cifra decimal 8, y asi hubiera podido continuar; pero
no habiendo querido aproximar mas que 4 las centésimas,
hallo que el lado de la alberca es de 27 piés y 38 centé-
simos de pié.

o 276 4279,

Sea el quebrado &} del que quiero extraer la raiz euas
drada, diré :

Pero si el quebrado es eomio este +2, diré :

0_vB_ 1

50 V50 30

porqueno teniendo 50 raiz cuadrada exacta, he preferido
dejarla indicada.

Ultimamente, si ningun término tiene raiz exacta como
%> tendria_que dejar indicadas las raices de sus dos

términos ;. pero- queriendo que el numerador, por ejem=

plo, la tenga, multiplicaré por este sus dichos términos:

asi es que

Ay RN
i3 \ 13 3 12 / 180 VIS0

COMERCIAL 207

Pero lo mejor es proceder de hecho 4 hallar las raices
aproxitiadas con igual niimero de decimales y suprimir
en seguida los signos, 1o cual equivale & multiplicar los
dos términos del quebrado por un mismo nimero. Sir~
van de ejemplos los mismos quebrados anteriores.

Habiéndose ya explicado la aproximacion de las raices
por decimales, dos ejemplos parecen bastar al esclareci-
wiento de las reglas que comprenden estas preguntas,

1* — Quiero extraer raiz cuadrada de 0,071

vV0,07:10 | = 46

i 0,26 raiz
31.0
97 6

034

agregué un cero 4 los 0,071, puse cero Y signo decimal &
la raiz, é hice mi operacion que hubiera podido aproximar
con la agregacion de dos cifras 4 los pe
una que quisiera aumentar 4 la raiz,

:iduos, por cada
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Quiero saber cudl es la raiz cuadrada de

2585
349
27

| 17,95

01395

He afladido un cero 4 las decimales para hacerlas pa-
res : he dividido las cifras de dos en dos desde la coma 4
derecha € izquierda : he ejecutado la extraccion de la
raiz de los enteros, y antes de hajar Ja primera seccion
de decimales, puse el signo decimal 4 la derecha de las
cifras halladas, habiendo continuado la operacion, que
seria fécil aproximar.

Bien entendido lo que va expuesto, nada hay mas f4cil
que extraer la raiz cuadrada de un nimero denominado,
Sea el ndmero complexo 14 varas, 6 piés y 36 pulza=
das de que se ha de extraer la raiz cuadrada. Lo ejeculas

rémos reduciéndole 4 quebrado, ¥ teniendo presente que
hablamos de medidas superficiales en las que Ja vara
cuadrada tiene 9 piés y el pié 144 pulgadas. Esto su-
puesto serd

COMERCIAL,

TV e AT T 19044 138
14 vs. 6 ps. 1 e \/h Y. = —— yar
ST B 1296 36

cuyo quebrado A2 var. reducido 4 enteros, y valuados

los residuos segun la division lineal, da por resultado 3
varas, 3 piés, 6 pulgadas, que es la raiz del nimero pro-
puesto.

NOTA.

Téngase mucha atencion 4 las cantidades que se ver-
san en esfas operaciones; pues como se pasa, ya de las
superficiales 4 las lineales y ya de estas & aquellas, deben
emplearse con tino en la reduccion & quebrados y en la
valuacion de estos las divisiones correspondientes, segun
se explicaron en el tratado de los nimeros denominados.

LECCION XXIIL

ELEVACION A LA TERCERA POTENCIA Y EXTRACCION DE LA RAIZ
CUBICA DE LOS NUMEROS ENTEROS, QUEBRADOS, MIXTOS,
DECIMALES Y DENOMINADOS.

283. P. Como se eleva un niimero entero 4 su tercera
potencia?

R. Formando un producto en que el dicho niimero en-
tre tres veces por factor.

284. P. Puede formarse el cubo de otro modo?

R. Si, sefior, respecto 4 cualquier niimero que no sea
digito ; pues considerdndole descompuesto en decenas y

12,
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Quiero saber cudl es la raiz cuadrada de

2585
349
27

| 17,95

01395

He afladido un cero 4 las decimales para hacerlas pa-
res : he dividido las cifras de dos en dos desde la coma 4
derecha € izquierda : he ejecutado la extraccion de la
raiz de los enteros, y antes de hajar Ja primera seccion
de decimales, puse el signo decimal 4 la derecha de las
cifras halladas, habiendo continuado la operacion, que
seria fécil aproximar.

Bien entendido lo que va expuesto, nada hay mas f4cil
que extraer la raiz cuadrada de un nimero denominado,
Sea el ndmero complexo 14 varas, 6 piés y 36 pulza=
das de que se ha de extraer la raiz cuadrada. Lo ejeculas

rémos reduciéndole 4 quebrado, ¥ teniendo presente que
hablamos de medidas superficiales en las que Ja vara
cuadrada tiene 9 piés y el pié 144 pulgadas. Esto su-
puesto serd

COMERCIAL,

TV e AT T 19044 138
14 vs. 6 ps. 1 e \/h Y. = —— yar
ST B 1296 36

cuyo quebrado A2 var. reducido 4 enteros, y valuados

los residuos segun la division lineal, da por resultado 3
varas, 3 piés, 6 pulgadas, que es la raiz del nimero pro-
puesto.

NOTA.

Téngase mucha atencion 4 las cantidades que se ver-
san en esfas operaciones; pues como se pasa, ya de las
superficiales 4 las lineales y ya de estas & aquellas, deben
emplearse con tino en la reduccion & quebrados y en la
valuacion de estos las divisiones correspondientes, segun
se explicaron en el tratado de los nimeros denominados.

LECCION XXIIL

ELEVACION A LA TERCERA POTENCIA Y EXTRACCION DE LA RAIZ
CUBICA DE LOS NUMEROS ENTEROS, QUEBRADOS, MIXTOS,
DECIMALES Y DENOMINADOS.

283. P. Como se eleva un niimero entero 4 su tercera
potencia?

R. Formando un producto en que el dicho niimero en-
tre tres veces por factor.

284. P. Puede formarse el cubo de otro modo?

R. Si, sefior, respecto 4 cualquier niimero que no sea
digito ; pues considerdndole descompuesto en decenas y

12,
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" unidades, su cubo se compondré de cuatro partes, 4 sa-
ber: el cubo de las decenas, tres veces el cuadrado de
las decenas multiplicado por las unidades, tres veces las
decenas por el cuadrado de las unidades y el cubo de
las unidades.

285. P. Como se eleva un quebrado 4 su tercera po=
tencia?

R. Cubicando su numerador y denominador.

286. P, Como se eleva 4 la tercera potencia un niime-
ro mixto ?

R. Reduciéndole 4 la especie del quebrado y citbican~
do los términos del quebrado impropio que resulta,

287. P €émo se eleva al cubo una cantidad decimal,
tenga ¢ no enteros ?

R. Formando un producto en que entre tres yeces por
factor-y separando para decimales un nfimero de cifras
triplo del que tenga la raiz.

288. P. Gémo se eléva al cubo un nimero complexo?

R. Reduciéndole primero 4 quebrado de la_especie
mayor 6 4 entero y decimal, y cubicéndole en seguida
segun las reglas dadas para esta clase de nimeros.

239. P.Qué debe saberse de memoria para proceder
4 la extraccion de 13 raiz ciibica?

B. Los culios de 1

0s nlmeros. digitos que son los: s~
guientes ;

raices — 1. 2. 3. 4. 3. By e 8B

cubos — 4. 8. 27. 84, 125, 216. 343. 512, 729,

290. P. Qué otras circunstancias notables deben te-
DErse presentes?

COMERCIAL, 211

R. 1* Que cuando se estd cubicando un niimero, el
cubo de las decenas produce millares; el triplo del cua~
drado de decenas por unidades produce centenas;; el tri-
plo de las decenas por €l cuadrado de las unidades dard
decenas, y el cubo de las unidades se hallard en las uni-
dades, 2* Que ¢l cubo de un nimero digito no puede pa-
sar de tres cifras; el cubo de un miimero de dos cifras no
pasard de seis; ¢l cubo de un nimero de tres no pasard
de nueve cifras, etc. 3* Que el cubo de un nimero se
diferencia del de otro que tenga una unidad menos, en
tres veces el cuadrado del menor, mas tres veces el mijs-
mo nimero menor, mas la wnidad » y 42 que el niimero
que no tiene raiz cubica exacta en enteros, no la tendrd
en enteros y quebrados.

204, P. Cémo se extrae la raiz cibica de un nimero
entero?

R. Se dividen las cifras de tres en tres de la derecha
hécia Ta Tzquierda © se ve cudl es €] mayor cabo conte-
nido en la primera division de la izquierda y-se eseriba
debajo de dicha porcion, poniendo la raiz en el lugar
destinado para el cnociente en Ta division, y esta serd la
primera cifra de la raiz que se busca : se resta el cubo
de las cifras separadas : 4 la derecha del residuo se haja
la’sezunda porcion, separando con un punto las dos l-
timas cifras de la derecha: sobre la cifra hallada de la
raiz se escribe el triplo de su cvadrado : se ve codntas
veces este triplo euadrado cabe en las cifras separadas
de la izquierda, y el cuociente serd la segunda cifra dela
raiz que se eseribird 4 la derecha de la primera : se mul-
uiplica esta cifra por el friplo cuadrado de la anterior y

s —
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el producto se escribe debajo de las cifras separadas de Ia
izquierda : se forma despues un producto que contenga
wwes veces la primera multiplicado por el cuadrado de Ia
segunda cifra de la raiz, y se escribe debajo delas cifras
hajadas de modo .que corresponda 4 la peniiltima : se
forma de la dltima cifrade la raiz, Y se escribe de
modo que corresponda 4 la tltima cifra de las baja-
das : se suman estas tres partes y la suma se resta del
total de las cifras bajadas : 4 la derecha del residuo
se baja otra nueva porcion y se separan las dos tiltimas
cifras : se procede con las cifras halladas de la raiz como
§i fueran una sola para el efecto de formar el triplo de
su cuadrado : por este se divide la parie separada de la
1zquierda, y el cuociente serd la tercera cifra dela raiz :
se forman los tres productos de'que ya se ha hablado :

se stman, y lasuma se resta de las cifras bajadas : 4 la
y

derecha del residuo se agreza la porcion siguiente,
contintia asihasta acabar.

292. P. Qué deberd hacerse cuando la cantidad sepa-~
rada 4 la-izquierda de las cifras bajadas sea menor que
el triplo_cuadrado de la raiz hallada y que por lo tante
no se pueda. dividir?

1i. Se pone un cero 4 la derecha de las cifras halladas
de laraiz y dos d la derecha del triplocuadrado ; se haja
ofra nueva porcion del mimero cuya raiz. se quiere
extraer: se separan dos cifras de la derecha; y lasde Ia
1zquierda, divididas por el triplo cuadrado aumentado de
10s dos ceros, dard la siguiente cifra de la raiz. Si aun

se

no es divisible, se afiadird otro cero 4 laraiz, dosal triplo
cuadrado, y se bajard otra porcion del nimero propuesto.

COMERCIAL, 213

293. P. Como se conoce si la cifra puesta en la raiz es
mayor 6 menor de lo que debe ser?

R. Serd mayor, cuando la suma de los tres productos
que se forman no se puede restar de las cifras bajadas, y
menor, cuando el residuo sea igual ¢ mayor que tres
veces el cuadrado de la raiz hallada, mas tres veces lIg
misma raiz, mas la unidad. ’

204, P. Cuando la raiz ciibica no es exacta, ¢émo se
completard aproximadamente?

R, Escribiendo & la derecha de las cifras enteras un
quebrado cuyo numerador sea el Ultimo residuo, y su
denominador el triplo del cuadrado de la raiz hallada,
mas el triplo de la misma raiz, mas la unidad.

295. P. Cémo se continia una raiz eubica por deci-
males?

R. Agregando al ultimo residuo tres eeros por cada
decimal que se quiera hallar en Ja raiz; poniendo antes
4 la derecha de la raiz entera el signo decimal, y proce-
diendo en lo demds como si fueran enteros.

296. P. Como se extrae [a raiz cabica de un quebrado?

R. Extrayendo la raiz clibica de su numerador y de-
nominador.

297. P. Como se conseguird que uno de los términos
sea cubo y que por consiguiente dé raiz exacta?

R. Multiplicando por el cuadrado de dicho término el
numerador y denominador.

208. P. Qué ofro medio puede emplearse para hallar la
raiz cibica de un quebrado con suficiente aproximacion?

R. El de extraer las raices de sus {érminos aproxim4n-
dolas hasta un ndmero igual de decimales, y suprimien-
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do despues los signos, lo que equivale 4 multiplicar nu~
merador y denominador por un mismo nimero.

299. P. Como se extrae la raiz clibica de un niimero
mixto ?

R. Reduciéndole primero 4 la especie del quebrado, y
procediendo despues & extraer la raiz del quebrado im-
propio que resulta.

300. P. Como se extrae la raiz cibica de una fraccion
decimal propia?

R. Antes de todo se pone d la Taiz un cero y el signo
decimal : en seguida se hace que las ecifras decimales de
la fraccion propuesta sean en un mimero muiltiplo de
tres, 1o que se consigne anadiendo 1S ceros necesarios 3
se dividen las cifras de tres en tres desde el signo deci-
mal hécia la derecha, y se procede en lo demds como si
fueran enteros.

301. P. Cémo se extrae la raiz ciibica de un nimero
que tenga enteros'y decimales?

R. Se hace que el nimero de las cifras decimales sea
miiltiplo de tres, agregando los ceros necesarios : se di-
vide el mimero propuesto de tres en tres cifras desde el
signo decimal 4 derecha é izquierda: se procede como
si fueran enteros, y se tiene cuidado de poner el signo
decimal en la raiz, cuando se halla la ltima cifra entera
y se baja la primera seecion de decimales.

302. P. Como se exirae la raiz cubica de los mimeros
denominados ?

R. Reduciéndolos 4 quebrados de la especie mayor 6
4 enteros y decimales, y procediendo despues por las re-
glas dadas para esta clase de nimeros. ’

COMERCIAL. 215

303. P. Qué debe tenerse presente en las elevaciones
al eubo y extracciones de rajces de los nimeros denomi-
nados?

B. Que las unidades de las notencias son unidades -
bicas y las de las raices unidades lineales, y asi se va-
Inardn los quebrados segun la subdivision que les cor-
responda.

Explicaciones y Ejemplos,

283.

Si el niimera 45 Ie he de elevar 4 su cubo 6 tercera
potencia, lo haré asi :
45.... raiz
X 45
225
180

2025.... cuadrado
X 45
10125

8100

21,425.... cubo.

donde observo que le he hecho entrar tres veces por fae-
tor, y que el cuadrado, multiplicado por la raiz, produce
el cubo,

R =

Yo i prme iR
R . aarn A

=)
R

"
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284.

Si descomponemos el mismo niimero 45 en 40 mas &,
es decir, en sus' decenas y unidades, podré formar su
cubo compuesto de las cuatro partes siguientes :

1% cubo de las decenas.
2% tres veces el cuadrado
de decenas por uni-

(40) * = 64.000

3 X (40)* X 5 = 24.000
3* tres veces las dece-
nas por el cuadrado
de las unidades. . . . 3340 X (5)®
4* cubo de las unidades. (5)°

Resultado igual al del ejemplo anterior, y lo mismose
puede formar el cubo de cualquier niimero descompo-
niéndole en decenas y unidades: entendiéndose por de-
cenas toda la coleccion menos las unidades.

285.

26 ¢ asi de los demds,

729 ~

COMERCIAL.
287.

(0,05)* = 0,000125
En este ejemplo no teniendo el niimero 125 bastantes
cifras para separar seis que es el triplo de la raiz, agre-
gue 4 la izquierda los ceros necesarios.

Uno cajon de seis earas cuadradas é iguales, tiene
6,08 piés de largo, otros tantos de ancho y otros tantos
de altura, y se pregunta cudntos piés ciibicos tendrd.

(6,08)* = 224,755712 piés
que hallando el walor de la decimal 4 razon de 1728 pul-
gadas cibicas que tiene cada pié ciibico y despreciando
desde las centésimas, dard para la capacidad cihica del
zajon 244 piés, 1305,8 pulgadas ciibicas.

288.

Supongamos que hay unalgibe 6 depdsito de agna que
tiene de ancho 42 varas, 2 piés'y 6 pulgadas, otro tanto
de largo, y otro tanto de profundidad, y se pregunta
cudntas varas cibicas de agua podr4 contener.

L] ™) L o
(12 v. 2 piés 6 pul) — (!“:v.) — 2OUURA . chib,

36 46656

que reducido 4 enteros y hallado el valor del quebrado 4
razon de 27 piés ciibicos que tiene cada vara cibica, dan
por resultado para la capacidad del algibe 2143 varas,
15 piés y teree de pié, medida ciibica.

135

——~
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Be desea saber la solidez ¢ piés cibicos (ue tendrd una
piedra que es 2 piés, 4 pulgadas larga, otro tanto ancha
Y ciro tanto alta.

(2 piés, 4 pulg.)® = (2,141 p.) * = 9,407393631 p. &
qu valuando la degimal 4 razon de 1728 pulgadas eibis
cas que tiene cada pié cibico, dard la solidez de la piedra
9 piés, 691 pulgadas y 2 décimos, medida cibica.

289 y 290.

El cubo de las decenas produce millares, porque una
sola produce al' cubicarla 1000. El triplo del cuadrado
de decenas por las unidades produce cerifenas, porque
én este producto entra un factop que las tiene, cual es el
cuadrado de las decenas. El triplo de las decenas por el
ciadrado de 1as unidades produce decenas, porque en
este: producto entran como factor las decenas. Final-
mente, el cubo de las unidades, como vemos en la tabla
de cubos de la primera de estas preguntas, siempre da
unidades.

Véase mas claro en el cubo del nimero 32 descome
puesto 30 y 2.

Cubo de las decemas  27.000, llega & los millares,

Tres veces el cuadrado
de las decenas, muitipli-
cado por las unidades,

Tres veces las decenas

por el cuadrado de las

tinidades. 360, llega 4 1as decenas,
€abo de las unidades. 8, llega 4 las nmidad.

———

Y el cubo de 32 es. 32768 unidades,

5.400, lleza 4 las centenas,

COMERCIAL. 219

El mayor nimero digito es 4, y su cubo, como se ve en
la tabla de cubos, no pasa de t,ewlfm~ El mayor niime-
T0 de dos cifras es 99 y su cubo no pasa de seis cifras,
¥ siempre se hallari que los mayores cubos no pasan de
un nimero de cifras triplo del de su rdiz.

Si se compara el cubo de 3 con el cubo de 4 se ha-
llard '

(@ +3X @) +3x3+1= (4)*
esto es : que si al cabo de 3 se agrega tres yeces su cua-
drado, mas tres veces el mismo 3 mas i, se obtendrd el
eubo de 4. Véase comprobado,

Elcubode3es: . . . , . . 27

Tres veces el cuadrado de 3 es. ) = 64 que es el

Tres veces el tismo nfmero 3 es, 9 ’ cubo de 4.

¥ la unidad - fEa (]

Y 1o mismo se observard siempre entre dos niimeros
que se diferencien en una unidad.

Claro estd que si un niimero entero no Herie raiz cl-
bica en enteros, no la tendrd en enteros ¥ quebrados,
porque al entrar estos Gltimos como factores en 105 =
bos, dardn productos con quebrados y jamds producivdm
el mimero entero de cuya raiz hacen parte.

204.

Sea el ntimero 79507 el que nos proponemos para
extraer su raiz cibica y poner en préctica las reglas es
establecidas en esta pregunta.
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nim. dado 79507 | 48 triplo del coad. de las deg,
cubo de dec. 64 ‘ﬁraiz cubica.
145 tes vec. el cuad. de dec. por unid,
108 tres vec. las dec. por el cuad. de
unidades.
27 cubo de unidades,
15507 suma de estos tres productos.
00000 dif{,-rencxa_cntre esta suma y las
cifras bajadas,

He procedido en esta operacion del modo siguiente :
Beparé las cifras del ndmero dado de tres en tres de fa
derecha hdcia la izquierda Y dije : el mayor cubo conte-
nido en la primera division de ]a izquierda es 64 que
escribidebajo , y su raiz 4 que Puse por primera cifra
dela raiz : rests 64 de la primera division, y 4 la dere-
cha de Ja resta 45 bajé la porcion siguiente 507 2 de todo
esto.separé las dos {ltimas cifras de 1a derecha : diyido
las de la izquierda por el triple cuadrado de la primera
cifra que es el 48 que se ve sobre 1a raj; : el cuociente 3
es la segunda cifra de la raiz que puse 4 la derecha de
la primera : la multipliqué por el triplo de las decenas,
¥ el producto 144 le escribi debajo de las cifras separa—
das : formé en seguida el producto del triplo de decenas
por el cuadrado de unidades, ¥ el resultado 108 le escribi
debajo del otro producto un lugar mas 4 la derecha : por
fin, el cubo de las unidades que es27 le escribi debajo de
05 otros productos otro lugar mas 4 la derecha : sumé
estos tres productos, y restando la suma de fowas las
eifras bajadas no sobro nada - por lo que veo que 43 es

COMERCIAL,

la raiz eiibica exacta del niimero propuesto.. Separé las
eifras de tres en tres, porque el cubo de deceras debia
estar en los millares. Despues de restado y bajada la se-
gunda porcion, separé dos, .porque el triplo del cuadrado
de decenas por unidades debia hallarse en las centenas.
Le dividi por el triplo cuadrado de decenas para hallar
Ias unidades, y en lo demés no he hecho otra cosa que
que formar las tres partes que unidas 4 la primera, ya
restada, debian componer el cubo de las cifras halladas,
restindolo todo del niimero propuesto para ver si sobra-
ba algo 6 estaba concluida la operacion.

2992

Sea el niimero propuesto 218167208, cuya raiz cihbica
1n0S proponemos cxtraer, para esclarecer lo que se ad-
vierte en esta pregunta.

3

Y 218.167.208 | 10800
cubo de 6, 216 602 raiz ehbica.
res, y cif. baj.  0021.672.08

21 600 frip. del cuad. de 60 > 2
720 trip. de 60 X< el cuad. de 2
08 cubo de 2

2167208 sum. de estos prod.
0000000 resta.

En esta aperacion se advierte que restado el cubo de 6
de la primera porcion, dié de residuo 2, que con la se-
gunda porcion bajada 167 hacen 2167, y habiendo sepa-
rado las desltimas cifras quedaron 21, nimero que no
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se puede partir entre 108 que es el triplo del cuadrade
de 6 - escribi cero 4 1a raiz, anadi dos eccros al triplo del
cuadrado de 6, bajé la porcion 208, y separé las dos wlti-
mas cifras. Considerando ahbra al 60 como las decenas de
laraiz, divido 21672 por 10800 que es triplode su cuadra-
do : kallo de este modo las unidades 2, y formando los
tres productos del caso, 10s sumo, y su suma la resto de
todo 1o hajado : no sobra nada, y diré que la raiz cibica
exacta del niimero propuesto es 602.

293.

Lo establecido en esta pregunta se funda, en que si 4
la raiz del niimero dado corresponde una unidad mas,
sobrard todo lo que corresponde 4 este aumento y se dijo
en la explicacion” de la pregunta 290, y si 4 la raiz le
carresponde menos, es claro que el cubo que se forma
€0N und raiz mayor no Se podra restar de dicho nimero,

294.

Si se quiere extraer la raiz chbica del niimero 3603
procederé del modo siguiente ;
8

v 3,605 | 3
17 4- 35§ raiz cibica aproximada.
formacion del denominador.,
fres veces el cuadrado

tres veces el mismo 17,
mas la unidad. , . .,

COMERCIAL, 223

La razon que hay para dar este denominador al resi-

duo, es que si hubieran sobrado 919, hubiera corres-

pondido una unidad mas 4 la raiz (pregunta 290); luego
sobrando menos, le tocard la parte correspondiente.

205.

Si la misma raiz del ejemplo anterior la hubiera que-
rido continuar por decimales :

86700 trip. del cuad. de 170
867 ftrip. del euad. de 17
3 trip. del cuad. de 1

1% residuo. . « 00 150.000.00

86.75101

e et

29 residuo. . . . . . 7324399

A la derecha del residuo 43 afiadi tres ceros, y Jomo
despues de, separadas dos cifras no pude dividir las res-
tantes entre 867, puse el signo decimal 4 la derecha de la
raiz entera y un cero en las décimas : aiadi otros tres
ceros, separé dos, y por el método ordinario hallé otra
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cifra de la raiz que es 1, y no deseando mas aproxi ma-
cion, digo que la raiz que busco aprcximada hasta las
centésimas es 17,01. La razon de afiadir tres ceros nor
cada decimal que se quiere obtener, es que cualquier
niimero de cifras decimales en la raiz, da un nimers
triplo de ellas en el cubo, y viceversa.

296, 297 y 298.

Es decir, que en el primer caso 1os dos términostuvieron
raiz cubica exacta; en el segundola tuvo solo el nume-
rador y se dejo indicada la del denominador; en el feps
cero la tuvo el denominador, y se dejo indicada la del
numerador; y en el cuarto no la tuvo ningun término y
se dejaron indicadas.

Cuando ninguno de los dos términos tiene raiz exacta,
los multiplicaré por el cuadrado del que se quiere quela

tenga.
3 3 3
\/E=,/6_><36~ 20 _ 6
10 1036 V360 3
V360

En este caso he querido que el numerador tenga raiz
exacta, y he multiplicado sus dos términos por 36 que es

COMERCIAL, 225

el cuadrado de dicho nimero, formando asi un numera-
dor 26 que tiene raiz exacta, y un denominador 360
quae 1o la tiene y dejaré indicada.

Por decimaleslo hubiera hecho de este otro modo &

—~ = :)? proximamente

Extraje la raiz aproximada hasta las decimales y suprimi
10s signos, de cuyo modo hallo la raiz aproximada en un
quebrado comun. Este es el método mas recomendable
por la sencillez del resultado 4 que conduce.

La confrontacion de 13 regla con este ejempio es ficil, y
no necesita mas explicacion.

300 y 301.

Se quicre extraer laraiz cibica de 0,41 y se procederd
del modo siguiente :
0,410 | 1 47
343 | 0,74.,.. raiz aproximada
0670.00

b S —t
71—"!"" =L e < D

(o —_—




226 MANUAL DE ARITMETICA

Abadi un cero & las cifras decimales para completar tres
eifras : eseribi cero y signo decimal en la raiz : procedi &
buscar cifras de la raiz por los medios conocidos , y al
llegar 4 la segunda 4, que son centésimas, he suspendido
la operacion, y digo que la raiz aproximada de 0,41 es
proximamente 0,74, mayor que su cubo, como sucede
stempre en lis fracciones propias que disminuyen 4 pro-
Porcion que se wultiplican por otras propias 6 por sf
Mismas.

Si el nimero hobiera sido compuesto de enteros y'de-
eimales, como: par ejemplo 88,9, hubiéramos procedido
del modo siguiente :

V88,900 | 4.8
64 4.4

249.00
199
192
64
21 184

Completando hasta tres las deeimares, hallando la raiz
de los enteros y poniendo el signo decimal, bajando los
vecimales y procediendo en lo demds como se ha ense-
nado. No he querido continuar la operacion. mas alld . de
las décimas, y digo que la raiz cibica aproximada de
88,9 es 44,

302 y 303.

Supongamos que se quiere saber cuil seri el largo,

COMERCIAL, R
ancho y profundidad todos iguales que se ha de dar 4 un
algibe para que contenga 2143 varas, 13 piés y 864 pul-
gadas cibicas de agua. Diré asi ;

V2113 var. 15 pics, 864 pulg, = \/

08610013 var,

4666 cab.
cuya raiz cuadrada es aproximadamente ﬂ f'uras

36 lineales.
que hacen 12 varas, 2 piés y 6 pulgadas, ancho, largo
¥y profundidad que se ha de dar al algibe.

Al reducir el nimero denominado 4 quebrado se hizo
uso de la division de solidez, por la cual la vara tiene 27
piés y el pié 1728 pulgadas chbicas; mas al averiguar el
valor del quebrado raiz, se hizo uso de la division lineal,
vor la que la vara tiene 3 piés y el pié¢ 12 pulgadas.

ROTA.

Siempre que se multiplican las tres dimensiones de un
cuerpo 6 vacio, ancho, largo .y altura 6 profundidad, el
producto resulta expresado en unidades ciibicas, mas al
hallar la raiz cibica se supone que ella es el ancho, es
el largo y es el alto 6 profundidad del vacio 6 sélide
propuesto.

Supongo que una sala tiene 8 varas de largo, 4 de
ancho y 2 dealto : diré que tiene 8 X 4 X 2 = 64 varas
riibicas de capacidad ; pero si busco la raiz eibica de 64
ijue es 4, dicho nlimero serd el largo, el ancho y el alto
que debe darse 4 la sala.

Claro estd que §* hay fres niuneros que multiplicades
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entre si den un producto igual al cubo de una Taiz, se
podrdn emplear las dimensiones que ellos €xpresen, para

obtener el msmo resultado : asi la misma capacidad "

tendrd un algibe que mida 9 varas de largo, 8 de ancho

COMERCIAL,

309. P. Qué otros nombres se les dan 4 los términos
de la razon?
R. El primero se llama antecedente y el segundo con=

¥y 3 de profundidad, que otro que tenga 6 varas por secuente.
cada una de las referidas dimensiones ; porque en efecto

310. P. Como se escriben las razones?

R. Colocando entre el antecedente y consecuente un
punto si la razon es aritmética, y dos puntos si fuers
geométrica, cuyos signos en uno 1 otro caso se leen di-
ciendo : es d.

neye

St

IXEXI=6X6X6=6"

LECCION XXIV. 311. P. Qué es exponente de una razon?
R. Es la diferencia 6 cuociente que resulta de la ¢om=

paracion de sus'dos términos.

DE LAS RAZOKES Y PROPORCIONES.

312. P. Cémo se halla el exponente de Ja razon arit-
mética?
R. Restando el consecuente del antecedente.

304. P. Que se entiende por razon en las matems-
ticas ?

R. Es la comparacion de dos cantidades,

305. P. En qué se dividen?

S e SRR 2

313. R. Y como se halla el exponente de la razon geo-

R. En aritméticas y geométricas.

306. P. Cudndo se llama i razon aritmética?

R. Cuando se atiende 4 la diferencia de las dos canti-
dades que se comparan.

307. P.Cudndo es laragon geométrica?

R. Cuando se atiende 4 las veces que la una cantidad
eontiene 4 la otra.

308. P. Cémo se llaman las cantidades que se com=
paran?

R. Términos de la razon; distinguiéndose con los
nombres de primero y segundo, por el érden en que se
escriben.

métrica ?
R. Dividiende €l antecedente entre el consecuente.

314. P. Cudndo se dice que dos razones son iguales?
R. Cuando tienen exponentes iguales.

315. P. Cudl de dos razones serd mayor ?

R. La que tenga mayor exponente,

316. P. Qué es razon de igualdad, de mayory de me-
nor desigualdad.

R, Se llama la razon de igualdad, cuando el antece-
dente es igual al consecuente : de mayor desigualdad,
cuando el antecedente es mayor que el consecuente; y de
menor desigualdad cuando el antecedente es menor que
el consecuente.

A -t
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A -t
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317. P. Qué alteracion se puede hacer en una razon
aritmética sin alterar el valor de su exponente ?

R. Se puede anadir 6 quitar 4 sus dos términos una
misma cantidad.

313. . Qué alteracion se puede hazer en una razon
geoméirica sm que varie.el valor de su exponente?

. Se pueden multiplicar ¢ dividir sus dos tézminos
Por un mismo nimero.

319. P. A qué es igual la razon aritmética ?

B. A un residuo cuyo minuendo es el antecedente y
el sustraendo el consecuente.

320. P. A qué es igual tode Tazon geométrica ?

R. Aun quebrado cuyo numerador es el antecedente

Isu denominador el conseciente.

321, P. Cudndo se dice que razon €s inversa de
otra?

R. Cuando resulta igual 4 efe wadando el lugar de sus
términos.

322. P. Qué es proporcion?

B.La comparacion de dos razones iguales, y se llaman
aritméticas (6 geamétricas, segun sean aritmeticas 6
geométricas las razones que se comparan,

323. P. De cudntos términos consta una proporeion 7

R. De cuatro, que son : {° el antecedente de la primera
razon ; 2° su consecuente ; 3% el antecedente de la se-
gunda razon, y 4°su consecuente.

324. P. Qué otros nombres toman los térmmos de una
proporecion ?

R.El 1° y el 4 se llaman tambien extremos; y el 2°

v 3° se liam i medine.

' COMERCIAL. 231

323. P. Qué signo se usa para la proporcion?

R, 8i las razones que se comparan son aritméticas, se
eolocan entre ellas dos puntos : ¥ si son geométricas,
cuatro' puntos : y en uno y otro caso se pronuncian,
Como.

326. P. Qué es proporcion discreta?

R. Aquella que tiene los medios desiguales.

327. P. Y qué es proporcion continua?

R. Aquella en que los medios son iguales, 6 lo que es
12 mismo, cuando el consecurnte de la primera razon
sirve de antecedente 4 la segunda.

328. P. Como se escriben las proporciones continuas 2

R. Con solo_tres términos que se Jlaman extremos y
medio; y para indicar que este se considera repetido, se
antepone & la proporeion continua este signo  si es arit-
metica, 6 este otrg =+ §i-es geométrica.

320, P, Qué propiedad se observa en la proporcion
aritmética discreta?

B. Que la suma.de los exiremos es igual 4 la suma de
los medios.

330. P. Y en la proporcion aritmética continua 9

R. Que la suma de los extremos es igual al duplo del
término medio.

33l. £. Qué propiedad se observa en la proporcion
geométrica discreia?

. Que el producto de los extremos es igual al pro-
ducto de los medios.

332, P. Yen la proporcion geométrica continua?

E. Que el producto de los extremos es igual al cua-
drado del térwino medio.
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333. P. Como se halla un término de una proporcion
aritmetica discreta cuando se conocen los otros tres?

R. Si lo que se busca es medio, se suman los extre-
mos y se resta de la suma el medio eonocido ; pero sils
que se busca es extremo, se suman los medios y de la
suma se resta el ofro extremo.

334, P. Como se halla on término de la proporcion
aritmetica eontinua cuando se conocen los otros dos?

K. Silo que se busca es medio, se suman los extre-
mos, y de la suma se saca la mitad ; y si es extremo, se
duplica el térmfno medio, y de este duplo se resta el ex-
tremo conocido. :

335. P. Como se halla un término de la proporcion
geomeétrica discreta conociendo los otros tres?

R. Sies medio, se multiplican entre si los extremos,
y €l producto se divide cntre el medio conocido ; pero si
es extremo, se multiplican los medios y el producto se
divide entre el otro extrenio.

336. P. Cémo se halla un medio de la proporcion geos
métrica continua conocidos los otros dos?

R. Si es medio, se multiplican entre si los extremos,
y del producto se extrae la raiz cuadrada; pero silo que
se busca es extremo, se cuadra el término medio, y este
cuadrado se divide por el extremo conocido.

337. P. Cémo se expresa el término que se busca?

R. Por medio deuna X que se escribe en el lugar que

corresponda 4 dicho niimero.

338. P. Qué quiere decir alternar, invertir y permutar
los términos de una proporcion?
R. Alternar es cambiar de lugar los medios : invertir

COMERCI b= |

mudar de lugar los términos en cada razon, y permutax
es mudar de lugar las razones.

339. P, De cudntos modos se pueden escribir los térs
minos de una proporcion, ya sea aritmética 6 geométrica,
sin que deje de ser 1a suma 6 el producto de los medios
jgual 4 la suma 6 el producto de los extremos?

R. Alternando, mvirtiendo y permutando se pueden
dar ocho formas diferentes 4 una proporcion, sin que de
jen de subsistir dichas condiciones.

340. P. Para qué se alternan, invierten y permufan
los términos de una proporcion?

R. Para hacer pasar el término desconocido al cuarto
lugar, sino lo estd.

344, P. Qué ofras trasformaciones admite la propor-
cion geométrica discreta?

R. Varias; pero la mas interesante es la de poderse
multiplicar 6 dividir por un mismo ndmero un extremo
y cualquiera de los medios, sin que por esto deje de
subsistir la proporcion.,

Explicaciones y Ejemplos,

. 304 & 310,

-
Si el niimero 42 se desea comparar aritméticaments
con el namero 37 se escriben ast :

42.37, lo cual se lee diciendo, 42 es 4 37. En cuyo
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o 9 ps p i rmi |
ejemplo 42 es el primer término ¢ antecedente y3td
segundo término 6 consecuente,

Si el mimero 36 se quiere comparar con el ritimerg 48
geoméftricamente , se eseribird de este modo »

o

86 48, 1o cual se lee diciendo, 36 es 4 {8 . Donde ¢}
36 es primer térming ¢ antecedente y 18 es el segundo
término 6 consecuente.

Supuesto que el exponente de la razon aritmética se
halla restando el eonsee
secoente’ del ante cu!cnte, €s nece-
sario advertir que cuando el consecuente es mayor, sa
resta al contrario y se antepone al exponente el signo
(=]
menos, para indicar que no solo no es mavor el antece-
dente, sino que'le falta aquella cantidad oars :
I quella cantidad para igualar al
consecuente.
Lo harémos patente presentado varias TazZOnes con sus
exponentes.
su exponente es {
-3 su exponente es 0
¢ su exponente es — 4
.
El primero de los exponentes se hallg restando 2.de 3 y
quedo 1. El segundo restando 3 de 3 Y quedd 0. El tep—
cerq 1o pudiéndose restar segun la regla, lo hice 4 la in-
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versa y le antepuse el signo menos, resultando— 1, que
se lee menos uno.

Estos exponentes se llaman negativos, nombre que se
aplica en general 4 las cantidades afectadas del signo
menos, ciyo conocimiento pertenece al dlgebra.

En cuanto 4 los exponentes de las razones geométrieas,
solo hay que advertir que, cuando el antecedente no es
exactamente diyisible entre el consecuente. se expresael
exponente por medio de un quebrado que, como sabe-

mos, No esmas que una division indicada.
Sirvan de ejemplo las siguientes razones 3

12 % 4 su exponente es 3
¥ : 4 su exponente es 42
4 : 6 su exponente es &
6 : 6 su exponente es 4

Fn laprimera y Gltima de estas razones ha sido exacta~
mente divisible el antecedente entre e} consecuente resul
tandolos exponentes enteros; mas en la segunda'y ter-
no siendo exactamente divisibles los antecedentes
han resultado dos quebrados,

cera,
entre los consecuentes,
aunque el uno es unpwplo y el otro es propio.

314,

Para esclarecer la materia de esta pregurta propon

.

drémos los siguientes ejemplos
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Las primeras de estas razones aritméticas son iguales,
porque tienen- el mismo exponente que es 2, 'y las se-
gundas tambien lo son; porque tienen por exponente
4— 3.

28:4=42:6 | 3:¢

Las primeras de estas razones geométricas son iguales,
porque tienen el mismo exponente que es 7. Respecto 4
las segundas el exponente de 1a una es 3 novenos yelde
la otra 7 veinte y un avos, cuyos quebrados soniguales,
como se puede ver reduciéndolos 4 un comun denomina-
dor, 'y por tanto se dice que las razones son iguales.

COMERCIAL.

317.

Las razones aritméticas 6.5 y 3.2 subsistirdn aun
cuando se les agregue 6 quite un mismo nimero 4 sus
térmimos : asi

2.54+2=6—2.5—2

6.5=6-+
3.2=8+1.24+1=3—-1.2—1
318.
Las razones geométricas 6 ; 3 y 8 : 412 subsistirdn sin

mudar de valor aun cuando se multipliquen ¢ dividan sus
términos por un mismo nimero, de este modo :

315. 6: 3=6X2:3X3 | $:%
8.342=8 X 5: 12 X p-=2u:dd

1
1
b
:

P s A P2

La razon aritmética 6 .2 es mayor que la razon 4.3,
porque el exponente de la primera es 4 y el de la segunda ‘ 319 y 320.
es .

La razon geométrica 12 3 es mayor que la razon
6 . 3, porque el exponente de la primera es 4 yeldela
segunda es 2.

-

La razon aritmética 5 .2 equivale al residuo 5 —2, }
la razon geométrica 8 : 4 equivale al cuociente de 8 pai=
tido entre 4, de este modo :

— e e

316.

3921

. 0 A

. La razon 8 : 4 es de mayor desigualdad, I >
la razon 6 : 6 es de igualdad, y

; La razon 4 : 6 es inversa de la razon 6 s 4
'a razon 4 : 7 es de menor desigualdad, /R
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81 se cambian los términos de la una resulta igual 4 la
otra.

322 4 325.

Con las razones aritméticas 7 . £ y 5 .2, Cuyos expo-
nentes son iguales, se puede formar una proporcion arit-
metica de este modo :

T:425:2

donde los niimeros 4 y § se llaman medios y los nlime=~
ros 7y 2 extremos.

Con las razones geométricas 12 :3 y 4:1, cuyos
exponentes son iguales, se puede formar proporcion asi:

se leerd diciendo : 12 es 4 3 como 4 es 4 1, y los nime-
ros 12 y 1 serdn los extremos y 3 y 4 los medios de esta
proporcion. Lo mismo se leen Jas aritméticas.

326 d 328.

Esta proporcion 6 . 4 5 . 3 se llama discrefa, porque
los medios son desiguales.

Estaotra 9 27 : 7.5 es continua, porque los medios
son iguales.

La proporcion § : £ :: 6 : 3 es discreta, y la propor=
cion 8: 4:: 4:2 es continua,

COMERCIAL,

Las dos proporciones continuas se eseribirdn asts
R

y seleen: 9 es 47 como el mismo7es45,y8esd4
como el mismo 4 s4 2.

En la proporcion a. ‘tmética se dice que 7 es el medio
proparcional aritmético y 9 y 5 los extremos, yenlia
geométrica se dice que 4 es ef medio proporcional geo-
métrico y 8 y 2 son los extremos.

329 y 330.

En la proporcion aritmética discreta 3.5 : 2., 4 se ves
rificard que 3+ 4 = 5 -+ 2,

En la proporcion continua aritmética = 5. £. 3 se ve-
rificard que 343 =2 X 4.

331 y 332.

En la proporcion geométrica discreta 8 : 42::2: 3
se tendrd que 8 X 3 =12 X 2.

En la proporcion continua geométrica = 9 : 3 : { ten-
drémos que 9 X< 1 = (3)2.

Estas propiedades son generales, y siempre que ellas
subsistan, los nimeros con que se verifican estardn en
proporcion.

Asi, si 34+-4=84+2y8X3=2x 12, podré es-
eribir dichos nimeros en forma de proporcion , con tal
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que los que estdn 4 un lado del signo igual sirvan de

medios, y los que estdn al otro lado de extremos.

333 y 334.

Para poner en préctica las reglas que en estas pre-
guntas se establecen, hastard presentar el termino des-
conocido en todos los lugares que puede hallarse, y @
continuacion el modo de averiguarsu valor en cada clase
de proporcion. Principiarémos por las aritméticas diz-
cretas.

A X X=415—6=3
. A8 Y S0 1Y X=6+3—5=4%
<SR S B [P X=6+4+8—4=5

3 e X=5+4—3—6

Presentarémos ahora los casos que pueden ogurrir en
Ja proporcion aritmética continua y sus resoluciones,
P X e ey X =28 =1 =%
:44.X. 5 S S e 8
+ X .8.5 X=@2X8 —5=1

En la primera y 1iltima he duplicado el término medio y
restado el éxtremo conocide, y en'la' segunda he sumado
los extremos y sacado la mitad.

335y 336.

Para ejercitarnos en el modo de hallar un término

COMERCIAL. 941

cualquiera en la proporcion geométrica, empezaremos
Por las discretas siguientes :

8:4::6:
84X

Presentarémos ahora los tres casos que pueden ocurrir

en la proporcion- geométrica continua.

L= (§)2=38

2
En la primera y tltima he cuadrado el término medio
¥y dividido por el extremo conocido, y en la segunda he
multiplicado los extremos y extraido la raiz cuadrada.

337 4 340.
A Ja proporeion 6 @ 3 :: 8 : 4 se le podr4n dar las ocho
formas siguientes :

i* Proporcion primitiva. . 6:3::8:4%

2* Alternando Ja primera. 6.:8::3:4

3* Inyirtiendo la primera. . 3:6:: 4:8
14
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4* Alternando la terceta. .
5* Permutando la primera.
62 Alternando la quinta. .
7* Invirtiendo la quinta. .
8* Alternando la séptima.

Esto supuesto, &i tuviésemos 1a propareion z: 9 ::2: 6,
para hacer pasar la @ al cuarto término, hariamos las
trasformaciones siguientes :

Proportion primitiva.. . . 2:9::2:
Permutando ol 2561
Invirtiendo . . . ¢ .. Bz 2

Y por el mismo estilo se procederd en todos 10s £asos se-
mejantes.

341,

Comosen fa proporcion geométricd se puede hacer pa=
sar el término desconocido al cuarto lugar, si valor de-
pende entonces del producto de los medios partido por
el extremo conocido; de modo que los medios entran
como factores del numerador, y el extremo como deno-
minador del quebrado que expresa el valor del cuarto
término. Esta es la razon que hay para poder multipli=
ear 6 partir un extremo y un medio por un mismo ng-
mero, sin que se altere el valor del ofro extremo.

La ventaja que de esta propiedad resulfa €3 la simpli=
ficacion de las proporciones; pongamos un ejemplo:

COMERCIAL.

Proporcion primitiva. . . . 60:48::20: @
Dividiendo por 10 el 1°y 3%
términes, , , . 2= Rt 12
i

Sa 48 ;123
Dividiendo por 6 al 1° y 2°

&
&

sypresion muy sencilla, donde sin necesidad de célculo
se conoce el valor de z.

Tambien se evitan los quebrados de este modo :

Proporcion primitiva, . . . 81 9
Reduciendo. & medios el 1°

y 2° términos.. . . . . .
Suprimiendo 10s  denomina-

dores, que equivale 4

multiplicar por 2 el 1°y

20 {EPMIN0S. + « + » ¢ »

Lias decimales pueden evitarse haciendo que el extremo
v ¢l medio que se quiéra tengan un numero igual y su-

primiendo los signos :

Proporcion primitiva, . . .
Jzualadas las decimales del
1° y 3% términos.
Suprimidos los signos. , .
Dividiendo entre 5 al 1°y 2°
Dividiéndolos otra vez por 5.
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)
NOTA.

Aunque lo expuesto es suficiente para la simplificacion
de las operaciones que pueden ofrecerse en los cdlculos,
es necesario que los alumnos se ejerciten en los infinitos
casos 4 que son aplicables estas reglas, cuyo uso ¢s de la
mayor utilidad.

LECCION XXV.

DE LA REGLA DE TRES SIMPLE Y COMPUESTA.

342. P. Qué es regla de tres 6 de proporcion?

R. Es la que enseiia & hallar un nimero por las rela-
ciones de proporcion que tiene con otros conocidos.

343. P. En qué se dividen las reglas de tres?

R. En simples y compuestas.

344, P. Qué es regla de tres simple?

R. Es aquella en que ¢l resultado depende solo de tres
cantidades conocidas.

345. P. Y eompuesta?

R.-Se llama asi cuando el resultado depende de mas
ae tres datos proporcionales.

346. P. Como se llaman las cantidades que entran en
una cuestion de regla de tres simple ?

R, En semejantes cuestiones se dan conocidas dos can-
udades de una misma espeeie, y otra de la especie de 1a
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que se husca, y para distinguirlas, llamamos 4 las pri-
meras causas 6 datos, y 4 la cantidad dela misma espe-
cie dela que se busca y & esta ultima, las llamamos efec-
tos 6 resultados. Tambien se distingue con el nombre de

primer dato ¢l que produjo el resultado conocido, y se-

gundo dato ¢} correspondiente al resultado que se busca.

347. P. Qué otra division admiten las reglas de tres?

R. Tambien pueden ser directas ¢ inversas.

348. P. Cudndo se llama la regla de tres directa?

1. Cuando aumentando ¢ disminuyendo los datos,
aumentan 6 disminuyen igualmente los resultados.

340. P. Cudndo se llamala regla de tres inversa?

R. Cuando aumentando los datos disminuyen los re-
gultados, 6 cuando disminuyendo los datos aumentan los
resultados : es decir, cuando 4 los efectos les sucede lo
contrario que 4 las cavsas.

350. P. Como se plantea una regla de tres simple di-
recta?

R. Diciendo : el primer dato es 4 su resultado, como
el segundo dato es al resultado que se busca.

351, P. Como se plantea cuando es inversa?

R. Diciendo : ¢l segundo dato es al primer resultado,
como el primer dato es al resultado que se busca.

359, P. Gomo se resuelven las reglas de tres simples
despues de planteadas?

R. Multiplicando €l segundo término por el tercero, y
partiendo el producto entre el primero.

353, P. Como se laman las cantidades que entran en
una regla de tres compuesta?

R. Se llaman cantidades del primer miembro 4 los da-
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)
NOTA.

Aunque lo expuesto es suficiente para la simplificacion
de las operaciones que pueden ofrecerse en los cdlculos,
es necesario que los alumnos se ejerciten en los infinitos
casos 4 que son aplicables estas reglas, cuyo uso ¢s de la
mayor utilidad.

LECCION XXV.

DE LA REGLA DE TRES SIMPLE Y COMPUESTA.

342. P. Qué es regla de tres 6 de proporcion?

R. Es la que enseiia & hallar un nimero por las rela-
ciones de proporcion que tiene con otros conocidos.

343. P. En qué se dividen las reglas de tres?

R. En simples y compuestas.

344, P. Qué es regla de tres simple?

R. Es aquella en que ¢l resultado depende solo de tres
cantidades conocidas.

345. P. Y eompuesta?

R.-Se llama asi cuando el resultado depende de mas
ae tres datos proporcionales.

346. P. Como se llaman las cantidades que entran en
una cuestion de regla de tres simple ?

R, En semejantes cuestiones se dan conocidas dos can-
udades de una misma espeeie, y otra de la especie de 1a
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que se husca, y para distinguirlas, llamamos 4 las pri-
meras causas 6 datos, y 4 la cantidad dela misma espe-
cie dela que se busca y & esta ultima, las llamamos efec-
tos 6 resultados. Tambien se distingue con el nombre de

primer dato ¢l que produjo el resultado conocido, y se-

gundo dato ¢} correspondiente al resultado que se busca.

347. P. Qué otra division admiten las reglas de tres?

R. Tambien pueden ser directas ¢ inversas.

348. P. Cudndo se llama la regla de tres directa?

1. Cuando aumentando ¢ disminuyendo los datos,
aumentan 6 disminuyen igualmente los resultados.

340. P. Cudndo se llamala regla de tres inversa?

R. Cuando aumentando los datos disminuyen los re-
gultados, 6 cuando disminuyendo los datos aumentan los
resultados : es decir, cuando 4 los efectos les sucede lo
contrario que 4 las cavsas.

350. P. Como se plantea una regla de tres simple di-
recta?

R. Diciendo : el primer dato es 4 su resultado, como
el segundo dato es al resultado que se busca.

351, P. Como se plantea cuando es inversa?

R. Diciendo : ¢l segundo dato es al primer resultado,
como el primer dato es al resultado que se busca.

359, P. Gomo se resuelven las reglas de tres simples
despues de planteadas?

R. Multiplicando €l segundo término por el tercero, y
partiendo el producto entre el primero.

353, P. Como se laman las cantidades que entran en
una regla de tres compuesta?

R. Se llaman cantidades del primer miembro 4 los da-
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tos que corresponden al resultado conocido, y tambien 4
este; y se llaman cantidades del segundo miembro 4 log
datos que corresponden al resultado que se busca, y §
este ultimo. Tambien se llaman datos homélogos los que
son de una misma especie en uno y otro miembro.,

354. P. De cudntas partes consta Ia resolucion de ung
regla de Lres compuesta ?

R. De tres, que son ordenacion, planteo y resolucion.

355, P, Cémo s ordenan las reglas de tres compues-
tas?

R. Haciendo que en amhos miembros estén los datos
homélogos colocados en el mismo drden, siendo el filti-
mo término del primer miembro el resultado conocido, y
el ltimo término del segundo miembro una que re-
presenta al resultado que se busca.

356. P. Gémo se plantea la regla de tres eompuesta ?

R. De las cantidades que estén en razon directa con
los resultados pondré el primer dato en el primer mism=
bro, y el segundo dato en el segundo miembro; pero de
las cantidades homélogas que estén en razon inversa
con- los resultados pasaré el segundo dato al primer
miembro, y el primer dalo al segundo miembro,

357. P. Como se resuelve en este estado la regla de
res compuesta ?

K. Diciendo : el producto de los datos que estdn en el
primer miembro es al resultado conocido, como el pro-
ducto de los datos que estin en el segundo miembro es
al resultado que se busea.

358. 1. Qué simplificacion puede hacerse antes de ha=
llar el cuarto térming?
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R, Lade quitar cuantos factores comunes haya cntr.e
el primero y segundo, 6 entre el primero y tercer térmi-
nos de esta proporcion.

359, P. Qué otra operacion debe preceder algunas ve-
¢es d la resolucion de la regla?

B. Como snele suceder que los datos homoélogos en uno
¥ otro miembro pueden estar expresados por unidades
de diferente especie, aunque reiativas 4 un mismo gé-
nero, deben reducirse 4 una misma especie antes de
proceder 4 la resolucion.

Ejemplos para la praetica,
342 4 345,

Si se desea saber cudntas varas de labor hardn 8 hom-
bres, suponiendo que en el mismo tiempo se han h‘ccho
12 varas por 10 hombres, la cuestion se resolverd por
una regla de tres simple; porque el r(;;ul.mdo depende
de sus relaciones con fres cantidades conacidas.

Pera si se desea saber cudntas varas de labor hardn
8 hombres en 6 dias, suponiendo que 10 hombres en 9
dias han hecho {12 yaras, la cuestion se¢ resolverd por
medio dcuna regla de tres compuesta, por <'1vpvn'<l.<-r' el
vesultado de sus relaciones con mas de tres cantidacdes
conocidas.

346.

Explicarémos cudles son los datos 6 causas y los resgl-
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tados 6 efectos en la cuestion siguiente. Si 8 hombres
hacen en cierto tiempo 20 varas de labor : 12 hombres
en igualdad de tiempo y de todas las demds circunstan=
tias, ¢cudntas varas hardn?

Observo que hay dos cantidades conocidas de la espe~
cie hombres, luego hombres son los datos.

Veo ofra cantidad conocida de la misma especie que la
que se busca varas ; luego varas son los resultados.

El primer dato es 8 hombres; porque corresponde al
resultado conocido que es 20 varas.

El sequndo dato es 12 hombres; porque corresponde
al resultado que se busco.

347 4 349,

Sien 6 dias se pueden construir 50 vestuarios, en 4
dias, zcudntos se podran construir?

He aqui una cuestion que da lugar 4 una regla de tres
directa, porque & los vestuarios les sucederd lo mismo
que a los dias, es decir, que si aumentan los dias au-
mentard el nimero de vestuarios, y si disminuyen loa
dias disminuird el nimero de los vestuarios.

Si4 10 hombres les dura 20 dias cierta cantidad de
comida, 4 15 hombres, ;cudntos diasles durard?

Esta cuestion dard lugar 4 una regla de tres inversa,
porque 4 los dias les sucede lo contrario qued los hom~
bres, es decir, que si los hombres aumentan disminaird

COMERCIAL. 249

el mimero de los dias, y silos hombres disminuyen au-
mentard el nimero de los dias.

350 4 352.

Si en 10 anos he ganado por mi sueldo 8.000 pesos,
en 6 anos, ;cudnto hanaré?

10* : 8.0000 ;: 6% ; ¢
=i 8000 X,'f'

. — 4800 pesos.

Analizando esta cuestion, veo que anos son los datos
v pesos los resultados. Observo que 10 afios es el primer
dato por corresponder al resultado conoeido, y 5 afos
secundo dato porque corresponde al resultado que se
busca. La regla de tres 4 que da lugar esta cuestion es
directa, porque 4 mas anos mas pesos, 6 4 menos arios
menos pesos. La plantearé, pues, diciendo : el 1¢° dato es
al resultado conocido, como el 2° dato al resultado que
se busca; y resuelta segun la regla de la pregunta 352,
hallo que ganaré 4800 pesos.

Trabajando 6 horas al dia, he acabado de copiar un
libro en 2 semanas ; si hubiera trabajado 4 horas al dia,

cudntas semanas hubiera empleado?

A o T e
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6 horas, el segundo dato 4 horas y el resultado conocido
2 semanas. Debe resolverse por una regla de tres inversa;
porque 4 mas horas de -[r'abajo menos semanas dura
este, y al contrario. La plaptearé, pues, diciendo : el se
gundo dato es al resultado conocido, como el primer dato
es al resultado que se busea, y resuelta hallo que hubie-
ra copiado el libro en 3 semanas.

Para la explicacion del confenido de estas preguntas
nos propondrémos el siguiente ejemplo :

Si-para hacer 800 vestuarios entre 20 operarios fue

necesario emplear 50 dias; ;cudntos dias se empleards
en hacer 640 vestuarios, habiendo solo 15 operarios?

Escrita la_cuestion como se ha enunciado, aparecerd
en la forma siguignte

800 vest. 20 oper. 50 dias | @ dias. 640 vest, 15 oper,
Donde las cantidades de la izquierda se llaman primer
miembro 6 supuesto, y las de la derecha segundo, miems
bro ¢ pregunta; siendo datos homologos 800 con 640,°¥
920 con 15, por ser los dog primeros vestuarios y los do§
segundos operarios. El resultade. conocido es 50 dias, ¥
el que 'se busea estd representado por .

Ordenando la misma cuestion segun se previene en la
pregunta 355, aparecerd en estos términos :

20 op. 800 vest, 50 dias | 15 op. 640 vest.z dias.

Y para plantearla segun los regios de 13 pregusita 356
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haré las feflexiones sizuientes ! 1os opérarios estin en

razon inversa de los dias; hiego escribiré el segundo dato
en el primer miembro y el primer dato en el segundo
miembro : despues observo que los vestnarios estdn en
razon directa con los dias, por lo cual pondré cada date
en el mismo miembro en que se hallan, y Fesultar4 la
cuestion trasformada en esta ofra :

150 op. 800 vest. 50 dias. | 20 op. 640 vest. z dias.
En tal estado procederémos 4 su resolnéion 6 4l estables
cimiento de la regla de tres en los términos que expresa
la pregunta 357, lo cual dard :

15 XX 800 : 50 :: 20 X 640 ; Z dias
¥y efectuadas las multiplicaciones indicadas
12000 : 50 :: 12800 : @ dias
y hallando el valor del términé desconocido
o= B b
cuyo quebrado reducido & enteros y valuado el residuo,
dar# 53 dias, 8 horas para el resultado que se busca.

358 y 339.

Para poner en préctica lo establecido en estas pregune
tas, nos propondrémos el siguiente ejemplo :

Suponiendo que en un buque hay carne para racionar
80 hombres por 2 meses 4 razon de 12 onzas cada uno;
& cudntos hombres se podrdn racionar por 40 dias 4 razon
de 1 libra por individuo?
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Propuesta, 80 h. 2 mes. 12 onz. | zh. 40 dias, 1 Ih.
Ordenada. 42 onz. 2 mes. 80 h. | 11b. 40 dias, z h,

Reducidos los
datos homoé- ) SRR
logos 4 \ 12 on. 60 dias, 80 h. | 16 on. 40 d.

denom, /

Planteada. 16 onz. 10 &as, 3@, | 12 onz. 60 dias, @ h,

Resuelta. . 16 X 40 : 80 :: 125¢'60 *  homb.

Efectuadas las mul- | AN IS
tiplicaciones. . . | 640 1 80 2720 : 2 homb,

Dividiendo por 80 el | _ © 1 790 - & homb
1° ¥ 2° términos. | S % #2420 - @ homb,

Dividiendo por 8 al |
X 4 . «e . !
1oy 9° términos, | 17241290 : 2 = 90 hombh,

Hemos presentado este ejemplo y su resolucion enlaza-
dosy reunidos desde la propuesta de la cuestion hasta su
resultado final; para que se note 4 un golpe de vista e,
procedimiento, y sirva de modelo en los demds casos se-
mejantes que puedan ofrecerse, Veamos c6mo hemos
llegado 4 conocer el nimero que se buseaba,

Escrita la cuestion como se enuncid, fué necesario op-
denarla, es decir, colocar los datos hom¢logos en el mis-
mo-orden en amhos miembros,

Observando que los meges y los dias, aunque son da-

una misma especie, los reduzeo
4 dias, Y, lo mismo hago con las onzas ¥y libras, redu-
ciéndolas 4 onzas.

tos homoélogos, no son de

Despues he cambiada ] lugar de los datos onzas ¥
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dias, pasindolos de un miembro al otro, porque amhbos
estdn en razon inversa del nimero de hombres.

Luego he formado la regla de tres y efectuado las mul-
tiplicaciones.

En este estado se ha presentado la ocasion de simpli-
ficar 1a proporcion, dividiendo primero por 30 al prime-
0 vy segundo término, y luego por 8 al primero y ter-
€ero; con lo que ha quedado reducida la proporeion, en
términos que, sin necesidad de cdleulo, dan & conocer el
valor del que se busca.

La juiciosa aplicacion de las reglas establecidas y el
exdnien awento de 1as cuestiones que se presentan, dardn
& conocer lo que debe ejecutarse en cada €as0; 0 es—
tando de mas adyertir, que la principal dificultad de Jas
reglas de tres consiste en conocer eudles datos estin en
razon direeta, y cudles en razon inversa con los resulta—
dos; por lo cual deberd insistirse mucho por los maestros
en-este pavticular, “haciendo entender al estudiante, que
el ser dirceta 6 inyersa una cantidad respecto. de otra
no depende del valor numérieo, sino de la naturaleza de
las cosas y delas cuestiones. Asi, por ejemplo, los hom-
hires que trabajan estardn en razon directa con la obra
(ue Liagen, € inversa con los dias que empleen, cualquiera
|l sea € namero e nomores, deobras y de dias. Tam
biet an nomiero de animales estard en razon directa con
la verlia =ue comen, ¢ inversa con los dias que dure di=
ma yerba. Los remeros que lleve an bote, estavin en
yazon juversa con el ticmpe que emplea en llegar & v
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destino : la distancia estard en #azon divecta con el ticrm-
po, etc.; efc., y bien se ve que para esto no es preeisp
atender al valor numérico de dichas eantidades.

LECGCION KXVI

DE LA REGLA CONJUNTA ¥ REDUCCION DE MONEDAS , PESAS'Y
MEDIDAS,

360. P. Qué es regla conjunta ?

R. Esla gue sirve parareducir una cantidad de cualquie-
Ia especie & otra, por medio de varios cambios sucesivos,

361. P. Como se resuelvela regla conjunta ?

R, Se escriben en columna las razones que expresan
los cambios poniendo como antecedente de la primera ra-
zon el nimero de unidades de la especie dada que equi=
vale 4 cierto niimero de ofra especie, que serd el conse-
cuente de estarazon : el antecedente de la 2* razon serd
de la misma especie que el consecuente de la 133 el an=
tecedente de la 3* de la misma especie qjue el econsectenté
Je la 2%, y asi sucesivamente hasta llegar 4 un conse-
cuente que sea de la especie del resuliado que se busca,
Hecho esto, se dird : el producto de los antecedentes s al
producto de los consecuentes eomo la cantidad primiti-
va es al resultado que se busca.

362. P. Qué simplificacion admite esta regla?

R. La de poder dividir, antes de formar los productos,
un antecedente y un consecuente por un 1Misnio nimers,
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tuantas veces se pueda, y aunque no pertenezcan 4 una
misma razon.

363. P. Qué aplicaciones tiere la regla conjunta?

R. La principal es la reduccion de las monedas, pesas
y medidas de una especie 4 otra, y las de unas naciones
4 las de otra por medio de ciertas relaciones establecidas
para estos €asos.

Explicaciones y Ejemplos,

360 y 361.

Suponiendo que hay proporcion de permutar cada 50

_libras café por 100 libras azdcar, eada 4 libras azlcar

por 4 libra cacao, y que por cada 25 libras cacao se pue-
den obtener 6 pesos, pregunto : ¢ cudnto importaydn 250
libras café cambiadas por aziicar, luego por eacao, y el
cacao vendido al referido precio?

Cierto es que esta cuestion pudiera resolyerse por
otras tantas reglaside tres como permutas 6.cambios han
de hacerse ; pero se reducirdn & une sola por medio de la
regla conjunta, 4 la que por tal razon se le ha dado este
nombre.

La establecerémaos, pues, en el 6rden siguiente :

50 1b. café : 100 Ib. aziear '
4 1b. azte.: 4 1b. ¢
25 lb, cacao: 6 pesos

12 250 Ib. café : o ps.

1o cual se lee asi: si 50 libras caflé hacen 100 libras azii-
car; &i 4 libras aziicar hacen 1 libra cacao, y si 25 libras
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cacan valen 6 pesos : las 250 libras calé, ; cudntos pesos
costardn?

Y multiplicando entre si los antecedentes ¥ consecuen-
tes de las razones :

50 X £ 25 : 400X 1 X 6 ::950 : 2
6 bien. . . . 5000 : 600 :: 250 : 2
600 5< 250

Ysera. . v, . @ = “sanp . — 90 pesos.

Obsérvese por este ejemplo que todo el mecanismo con~
siste en que el primer antecedente sea de la misma
espeeie que la cantidad primitiva ; que todo antecedente
ha de ser de la misma especie que el consecuente de la
Tazon que antecede, y que el ltimo consecuente sea de
la misma especie que la cantidad buscada,

362 y 363.

Antes de hablar de la reduceion de unas monedas del
pais 4 otras, advertirémos que esta se suele establecer al
tanto por ciento, es decir : que por cada ciento de lamo-
neda en demanda, se dan ciento y tantas de otra especie
que lleva el mismo valor nominal ; yotras veces se dice :
por ejemplo, las onzas estin 4 17 pesas, lo que equivale
& deeir que por 17 pesos de plata se dan 16 en'oro.

Esto supuesto, nos propondrémos averiguar cudntas
onzas de oro se podrdn conseguir con 660 pesos en mo-
neda cortada 6 macuquina, suponiendo que esta se cam-
bie por pesos granadinos al 2 por ciento, y que se cam-
bien estos pesos por moneda de oro 4 18 pesos la onza.

-
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Teniendo bien presentes las reglas establecidas y las
condiciones de esta cuestion, la planteariamos en los ter~
minos siguientes :
102 : 100
18: 16 ; :: 660 : @
4675 <40

de donde formarémos esta proporcion
102 <X 18 X 16 : 100 XX 46 X 1 :: 660 : =
y suprimiendo el factor 46, comun 4 los dos términos de
la primera razon
102 > 18 : 100 :: 660 : &
hallando ahora €l valor del 4°término

104 < 660 6600

T = cis — e o0 onzas, 16,16 ps.

Hemos pasado dela moneda macuquina 4 los pesos gra-
nadines diciendo 102 : 100. Hemos pasado de estos 4 los
pesvs en oro, diciendo 18 : 46, y para que el resultado
fueran onzas, he tenido que decir 16 : 1, esto es, diez y
seis pesos hacen una onza. Semejantes consideraciones
pueden hacerse para aplicar esta regla segun 10s casos.

Las sizuientes cuestiones servirdn de modelo para las
reduceiones en que se pasa de nuestras monedas y we-

didas 4 las extranjeras, 6 al contrario.
Sabiéndose que 1 onzasranadina tiene 46 pesos, que
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cada peso tiene 20 reales de vellon espafioles, que 9 de
estos reales hacen 2 chelines ingleses, y que 20-chelines
hacen 1 libra esterlina, pregunto, 200 onzas granadinas
peudntas libras esterlinas produeirdn por medio de estos
tambios ?

Las condiciones de este problema se expresardn del
modo siguiente :

A% 16/‘
1 :(20
9:(3)8::‘200:

(20): 1
de cuyas razones, omitiendo el factor 20 por ser comun
4 los antecedentes y eonsccuentes, deduciré la operacion

9:32::200: 4 =6-';ﬂ—0

cuyo quebrado reducido 4 enteros y valuado el residao,
da por resultado

741 1s. esterl. 2,2 chelines.

Supongamos, por ultimo, que sabiéndose que la yarda,
medida inglesa, tiene 3 piés; ‘que el pié inglés equivale
& 1,09 piés de nuestra medida, y que 3 piés nuestros
equivalen 4 1 vara; se pregunfa, una pleza de género
que, tiene ‘marcadas 28 yardas seudntas varas debe
medir?

Estableciendo Ia cuestion como se ha ensefiado tendré-
mos.

1:(3)
100 (1) : (1,09) 109
3):1:: 28:a
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He suprimido el factor 3 por ser comnn‘:i log ant.f:cedem
tes vy consecuentes. He suprimido el signo decimal .en
1.0‘5! convirtiéndole en 109, y como esto es hacerle cien
v‘ecos mayor, he hecho de un 1 en los antecedentes un
100. Al'm}& la proporcion que se forme serd

< 109 5¢ 28
100 : 409 ::28: 2 = ——;—

~ 100
cuyo quebrado reducido @ enteros despues de efectuada
la multiplicacion de los factores de su numerador, da por

resultado :
30,52 varas.

Antes de concluir la explicacion de esta regla, dirém‘os
algo relativamente al uso que ella tiene en los arbitrajes
¢ megocios de cambios. Los c.pitalistas pueden hacttr
orandes ganancias con solo pasar sus fondos de un pais
?1 otro sie;uprc que sea ventajoso el cambio, para lo 'm'ml
en los pueblos muy comerciales se pllb]i(‘ﬂ}l unas noticias
que se llaman cuotas de cambit y contienen el estado
de ellos en las principales plazas de comercio. Por cafn-
bio se entiende el nimero de monedas de una nacion
que se eslima como equivalente de otro nimero de rr{o-
nedas de la otra : el uno de estos dos numeros es ﬁ](f -
mas ¢l otro varia, y asi se dice el cambio sube, el camb’xo
baja 6 estd @ la par segun se da menos 6 m.as, 6 el ni~
mero gue representa el valor intrinseco -':qm\'ﬂlu:@(: dla
cantidad fija de una de las dos naciones. La variacion del
cambio depende de 1a mayor 6 menor necesidad «;1ue hay
de poner fondos en un pais 0 plaza de comercio, y la
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%4 conjunta suministra los medios de ave

ventajas 6 desventaj g

; as que resultarian de h:
v S al 4ar
fordos de una 4 otra parte. Pen

LECCION XXVII,

DE LA REGLA DE COMPANIA SIMPLE Y CON TIEMPO

364. P. Qué es regla de compaitia simple ?
i i
.L' La que ensena 4 distribuir la ganancia pérdida 6
en‘ztencms de un negocio entre dos 6 mas socios ¢ eom:
paneros, con proporcion al capital 6 accion de cada uno
365. P. Como 8 ;
P se resuelve la regl: ania si
o gla de compania sim-
R. Se suman todos los capitales, 6 los niimeros que
representan las acciones de cada socio 5 Y para saber lo
que corresponde 4 cada uno, se dice : la suma de €api
taleses § la o 2ia 0 pérdi i
! 1”3- 4 la ganancia 6 pérdida total, como el capital
el primero es 4 la gananci: rdi
ganancia 6 pérdida que le corres—

poude; y lo mismo se hard resp
3.) S 4 respecto de los demds
ik emds que

.it‘m.‘ P. Qué es regla de compania con tiempo?

{{. Es la que sirve para distribuir entre varios com-
paneros la ganancia 6 pérdida habida en un nmméi.»
proporcion de sus capitales y del tiempo quci); u;:'m
ron en el fondo de la sociedad. o
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267. P. Cémo se resuelve la regla de compafiia con
tiempo?

E. El capital de cada socio se multiplica por el tiempo
que le tuvo en la compania, y considerando estos pro-
ductos como capitales, se dice : la suma de productos es
4 la ganancia 6 pérdida total, como el producto corres=
pondiente 4 cada uno es 4 su ganancia 6 perdida.

368. P. Qué debe practicarse cuando algun socio des-
pues de haber introducido su capital le aumenta, ¢ retira
una parte de é1?

R. Debe hacerse la cuenta del tiempo que ha tenido el
capital primitivo y multiplicarle por este; luego se ve el
tiempo que ha subsistido el capital -aumentado ¢ dismi-
nnido y tambien se multiplica : esto se hace cuantas ye-
ces haya innovacion en el capital, y sumando los diver-
sos productos que resulten, la suma entrard como
producto correspondiente & aquel socio para deducir su
parte en'la ganancia 6 pérdida.

Explicaciones y Ejemplos.
264 y 365.

En cierta compaiiia de euatro individuos se ganaron
3454 pesos : el capital que habia puesio el 1° eran 1000
pesos, el 2° habia puesto 1500 pesos, el 3° 3000 pesos y
el 4° 2500 ps. Se pregunta gcudnto corresponde & cada
uno?

15.




262 MANUAL DE ARITMETICA

Dispondré la operacion del modo siguiente

12 — 1000

2° — {500 -

30 — 3000 { la ganancia 3454 pesos,

4° — 2500 .

8000

8000 : 3454 :: 1000 -
8000 : 3454 :: 1500 ;
8000 : 3454 :: 3000 : 4
3000': 3854 1: 2500 : 3 —

gan. del 4°
del 20
del 3°
del 4

suma de gan. igual 4 la total 3454,00

Habiendo sumado los capitales, he dicho para cada

S0Cio = suma de capitales es & ganancig total, eomo el

capital de cada socio d la ganancia que le corresponde,

A veces se le da accion en las utilidades de un nego-
¢io 4 algun individuo que no ha puesto capital, pero que
auxilia con sus eonocimientos 6 eon sy tr abajo
4 hacer productivo el de los demds, Sipva

caso siguiente :

ersonal
de ejemplo el

Tresindividuos han hecho compaiiia : el 1° di6 para fa
especulacion 2,000 pesos, €l 2° no pone ¢ apital; mas por
hallarse encargado del manejo y direceion dei ne 20ci0 se
le concede la mitad de las utilid: ades, y el 3° dio 1,300

pesos. Han ganado 2,800, y se pregunta: &cudnto corres-
ponde 4 cada uno?
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Supuesto que al que no puso capital le corresponde la
mitad de utilidades, claro estd que él solo representa
tanto como 10s otros dos, es decir = 2000 + 1500 = 3500
pesos ; y que los otros representardn segun sus capitales
de este modo :

i° 2000

90 3500 } ganancia fotal 2800 pesos
3° 4500

7000 suma figurada de capitales.

Y hechas las proporciones para cada socio, se hallard
corresponderle al 1° 800, al 2° 1400 y al 3° 600 pesos.

Por unos métodos semejantes se resolverdn las cuestios
nes que ocurran de compania simple.

366 y 367.

Emprendi6 cierto sugeto un negoeio on un capital de
{000 pesos el 1° de enero, y.el 1° de marzo se le asocié
otro individuo que introdujo en compania 1500 pesos
en {°de jumio se asocid un tercer individuo con 750 pe-
8083 pero el segundo retiré su capital el 1° de julio. Por
fin. el 31 de diciembre ge ajustan cuentas,y habiendo una
pérdida de 300 pesos, se pregunta: 3¢ udnto debe corres-
ponder 4 cada socio, con arreglo 4 sus capitales y al
tiempo jue en la compaiia los tuyieron?
Si se examina atentamente la cuestion, se conoeerd
que el primer soc io ha tenido su capital en la compania
12 meses, el segundo 4 meses, y el tercero 7 meses; y
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n este supuesto estableceré y resolveré el problema de
modo siguiente :

12 1000 ps. X 12 meses = 12.000
2° 4500 ps. XX 4 meses 6.000 ; pérdida 300 ps.
3° 750 ps. X 7 meses 5.350

—_—

Suma de productos. 23.250
23250 : 300 :: 12.000 : & = 154,84 pérdida del {e
23250 : 300 :: 6.000 : @ = 77,42 pérdida del 20
23250 : 300 :: 5250 : @ — 67,74 pérdida del 3¢

Suma de pérdidas igual 4 | 300,00 pesos

latotal. . ...

He multiplicado 1os meses por los capitales, y estable-
ciendo las proporciones : suma de productos es g pérdz-
da total, como el producto correspondiente ¢ cada socio
es & su pérdida; hallé estas, cuya suma es igual 4 la
total.

368,

Supongamos que del 1° de junio al fin de agosto tuvp
un socio en cierta comparia 2000 pesos : que el 1° de se-
tiembre introdujo 500 pesos, Y queel 1° de noviembre
retird 200 pesos del fondo de la sociedad, se pregunta ¢
¢por cudnto deberd figurar en los productos que se for=
men para distribuir la gananeia, pérdida 6 existencia de
cualquier especie hasta fin de diciembre?

Examinando bien esta cuestion, veo que el tal socig
tuyo en la compania 2000 pesos por 3 meses; 2500 pesos

COMERCIAL. 265
por 2 meses y 2300 pesos por otros 2 meses. Debe pues
tener la misma opcion que tres socios que hubieran
puesto cada uno de estos capitales por el tiempo ql?e
permanecian sin alteracion, y formaré los productos si-
guientes :

2000 ps. X 3 ms. = 6.000

2500 ps. X 2ms, = 5.000

2300 ps. X 2 ms. = 4.600
‘Rgpres‘ema para la | 15.600
distribucion por. . . |

cuya suma serd el nimero que servird de tercer término
de‘la proporcion que se forme para deducir su parte de
ganancia 6 pérdida. .
Tales 6 semejantes consideraciones deben guiarnos
siempre que haya variaciones en el capital de algun

S0Ci0.

LECCION XXVIIL

DE LAS REGLAS DE INTERES SIMPLE Y COMPUESTO.

369. P. Qué es interés en el comercio?

R. Eslo que se paga por el uso de un capital prestado.

370. P. Como se arregla comunmente al interés?

R. Estipulando que por cada cien pesos se ha de pagar
al ano cierta suma que se llama fanto por ciento.
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n este supuesto estableceré y resolveré el problema de
modo siguiente :

12 1000 ps. X 12 meses = 12.000
2° 4500 ps. XX 4 meses 6.000 ; pérdida 300 ps.
3° 750 ps. X 7 meses 5.350

—_—

Suma de productos. 23.250
23250 : 300 :: 12.000 : & = 154,84 pérdida del {e
23250 : 300 :: 6.000 : @ = 77,42 pérdida del 20
23250 : 300 :: 5250 : @ — 67,74 pérdida del 3¢

Suma de pérdidas igual 4 | 300,00 pesos

latotal. . ...

He multiplicado 1os meses por los capitales, y estable-
ciendo las proporciones : suma de productos es g pérdz-
da total, como el producto correspondiente ¢ cada socio
es & su pérdida; hallé estas, cuya suma es igual 4 la
total.

368,

Supongamos que del 1° de junio al fin de agosto tuvp
un socio en cierta comparia 2000 pesos : que el 1° de se-
tiembre introdujo 500 pesos, Y queel 1° de noviembre
retird 200 pesos del fondo de la sociedad, se pregunta ¢
¢por cudnto deberd figurar en los productos que se for=
men para distribuir la gananeia, pérdida 6 existencia de
cualquier especie hasta fin de diciembre?

Examinando bien esta cuestion, veo que el tal socig
tuyo en la compania 2000 pesos por 3 meses; 2500 pesos
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por 2 meses y 2300 pesos por otros 2 meses. Debe pues
tener la misma opcion que tres socios que hubieran
puesto cada uno de estos capitales por el tiempo ql?e
permanecian sin alteracion, y formaré los productos si-
guientes :

2000 ps. X 3 ms. = 6.000

2500 ps. X 2ms, = 5.000

2300 ps. X 2 ms. = 4.600
‘Rgpres‘ema para la | 15.600
distribucion por. . . |

cuya suma serd el nimero que servird de tercer término
de‘la proporcion que se forme para deducir su parte de
ganancia 6 pérdida. .
Tales 6 semejantes consideraciones deben guiarnos
siempre que haya variaciones en el capital de algun

S0Ci0.

LECCION XXVIIL

DE LAS REGLAS DE INTERES SIMPLE Y COMPUESTO.

369. P. Qué es interés en el comercio?

R. Eslo que se paga por el uso de un capital prestado.

370. P. Como se arregla comunmente al interés?

R. Estipulando que por cada cien pesos se ha de pagar
al ano cierta suma que se llama fanto por ciento.
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371, P. Cudntas clases hay de interés ?

H. Dos, el simple y el compuesto.

372, P. Qué es interés simple ?

R. El que se cobra tnicamente sobre el capital prese
tado.

373. . Y compuesto ?

. Esel que se cobra no solo por el capital prestado,
sino por el interés que va produciendo anualmente, el
cual se considera tambien agregado al eapital segun se
vaya devengando.

‘374, P, Como se sabe 1o que uncapital produce al afio
dado elinterés?

B. Multiplicando la cantidad por el interés estipulaao
y dividiendo por ciento.

375. B. Como se sabe lo que una cantidad produce
en cierto numero de dias dado el tanto por ciento de in~
terés anual ?

R. Se multiplica la cantidad por el interés Yy por los
datos, y se parte por 36500,

376. P. Como s¢ sabrd la cantidad que debe prestarse
para que al aflo produzca cierto nimero de pesos # un
interés determinado?

R. Diciendo : si tantos pesos de interés provienen ae
100 pesos, el nimero de pesos que quiero que produzca,

éde cudntos: pesos vendrd? y resultardn los que debo
prestar = interés,

377. P. Y como se sabrd el interés, conocido el capital
¥ lo que produce al afo?
R. Diciendo : si el capital propuesto produce al afio
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tantos pesos, cada cien pesos jcudntos producirdn? ¥ el
resultado serd el tanto por ciento de interés que gana
capital. $

378. P. Como. se resuelve la regla de inferés com=
puesto?

R. Lomejor es hacer con una cantidad de cien pesos
todas las operaciones necesarias, es decir, afladirle o'al
premio correspondiente al primer aiio, hallar el interés
correspondiente 4 esta suma para el segundo afio y agre-
garle tambien ; luego, hallar el interés correspondiente &
esta nueva suma y agregarle ignalmente : porfin , sthay
dias, hallar el interés correspondiente 4 la vltima suma
y agregarle. Despues se dird rsi cien pesos han ascen-
dido 4 la suma total hallada, el capital propuesto id
cudnto ascendera? Con lo que encontrarémos el capital
acrecido de los intereses y de los intereses de intereses
que ha producido.

L

Explicaciones y Ejemplos,
369 4 373.

Por tres motivos se pagainterés comunmente, 4 saber:
por dinero tomado bajo esta condicion 4 individuos que
hacen este negoeio : por no haber podido pagar una
suma al vencimiento del plazo; y por la posesion de fin-
cas raices U otra clase de bienes en los que estd impuesto
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un capital 4 censo. En este wltimo caso se hace responsa=
ble el poscedor de la satisfaccion del interés y de la con-
servacion de la finca 6 bienes, y enlos dos primeros 4 la
satisfaccion del interés mientras use del capital, hasta sy
devolucion. Aunque el interés estipulado sea mensual, se
convertird en anual mulfiplicindole por doce, es decir -
que si el interés es de medio por ciento mensual, serd 6
por ciento anual : si uno por - ciento mensual, ascenders
al 12 por ciento anual, y asi de los demds.

374,

Se desea saber lo que producirdn al afio 7520 pesos,
Prestados con condicion de pagar el 6 por 100 anual.

capital. . .

7520 pesos
X 6
ulilidad. . 451,20 pesos al afio,

He multiplicado por 6 y separando.dos cifras, que es
partir por ciento, hallo que producen 451 ps. ¥y 20 cen-
tésimos.

Esta regla estd fundada en la proporeion siguiente :
si 100 pesos producen tanto al ano, la suma propuesta
& cudnto producird? De donde se deduce que para averj-
guarlo, se ha de multiplicar el capital por el interés y di-
vidir por 100,

{9,

¢Cudnto producirdn 1200 pesos que se han debido

COMERCIAL,

pagar el 1° de marzo y no se entregaron hasta el 15 de
2 I e —
noviembre, siendo el interés de 5 por (.l.LﬂlO al mo -
Para resolver esta cuestion es necesario hacer la cuenta
N -~ 1 < O - |ma ~ M
de los dias, y despues ejecutar la regla en la formasi
guiente :

Del 1° de Marzo (209 ps. cgpilal
al 31 van. . 3idias X 5 intercs
Abril tiene. . . 30 6000
Mayo.. .... 34 ¢ 960 dias
Junio. . < ... 30 36000
o, o v ;;: 15000
gosto. . ... . < '
gg’t(i:mbrc 3 30 1560.0(00 365(00
Octubre. ... 31 _ILH_ l 97
Hasta ¢l 15 de 04000
Noviembre. . 45 730
Total. . . 260 dias 02700
2555
1450
Viendo que el capital ha ganado interés por 260 Qiés{
le multipliqué por el interés 5 y por l«‘)s' dias, ¥ div 1d|
por 36500 resultando 42 ps. y 73 centésimos de interes
)0 300, res
hagable por la demora. ‘ :
: ;3410 procedimiento estd fundado en la resolucion de
una regla de tres compuesta que diga: si 100 pes«b,. cfl
365 di:c oanan tanto; el capital dado, en tantos dias,
‘ to 3 eSO lveris
; cuanto producird? de la que resulta que para lL_L]\.Ll[d,
::, necesario multiplicarle por el interés y por los dias y
dividir por 365 X 100, que es 36500.
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376,

g 6»Que capltal deheré poner 4 interés para que & razon
C':J POT-clento produzea 450 ps. al afio?

rara resolver esta cuestion estak :
' L cuestion estableceré la proporci
siguiente ; P

53100 :: 450 ; o — Boxt00
@ T — = 9000

La]aZOI] de eSla ltgld €8 idll Clald que no “eces]ul
€x p]l‘ AC101, ,

377,

: En un negocio en que se han invertido 7000 pesos se
an' ganado 560 ps 10 : ;endnte e

g .ado 360 ps. en un afio : zeudnto por ciento ha
producido este capital?

Debe deducirse de Ia proporcion siguiente :

7000 : 560 :: 400 3 g = BLX10 _ o
70000 T

que resuelta, nos dice que el capital invertido ha gana-
do 8 por ciento en el afio 4 que se refiere la cuestion

378.
Se desea saber cuinto ha producido en tres afios <a

capital de 500 pesos prestados al 3 por ciento de interés
compuesto.

COMERCIAL.
Para la resolucion de este problema he caleulado lo
que 100 pesos llegardn 4 ser en los tres afios acumulan-
do los intereses de este modo :

100 ps. 103

5 interés del 1°* afo 5,25

105 al fin del 1% afio. 110,23 fin del 2° afio

5,25 interés del 2°ano  5,5423 int. para el 3°

Habria al fin del 2° afo, . . . . 110,25
interés en 3°,
Asciende el capital é intereses 4 113,76 ps.
Hecho esto, formé la siguiente proparcion :
100 : 145,76 =2 800 : & = 878,80 ps.
Si 100 pesos han llegado 4 ser 115,76, el capital pro-
puesto ;4 cudnto ascenderd? Y el resultado 578,80 pe-

sos serd 1o que se pedia.

LECCION XXIX,
REGLAS DE PREMIOS Y DESCUENTOS,
379. P. Qué se entiende por premio en el comercio

R. El exceso que se concede sobre el valor de alguna
clase de moneda 6 letra de cambio que la represente; ¥
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tambien el abono que se hace al que entrega. cualqniera
stima antes del tiempo en que debiera verificarlo.

3580. P. Como se distinguen estas dos clases de pre=

mios?

1i. El primero se llama premio de la moneda, y el se~
gundo premio de adelanto.

381. P. Como se arregla el premio de la moneda?

R. Estableciendo el aumento que se concede por cada
cien unidades de la clase de moneda que le tiene,

382. P. Como se arregla el premio de adelanto?

K. Estableciendo un tanto por ciento por cada mes 6
ano de anticipacion.

383. P. Como se resuelven las cuestiones sobre premios
de la moneda?

R. Multiplicando la cantidad de 1a moneda que le tiene
por el premio, dividiendo por ciento, y €l cuociente serd
el premio correspondiente 4 dicha suma.

384. P, Como se resuelven las cuestiones sobre pre-
mios de adelanto?

K. Antes de todo se verd el niimero de 1os " dias que
faltan para que se eumpla el plazo de la entrega, y. su-
poniendo conocido €l tanto por ciento que se concede al
aino, se multiplicard la suma adelantada por los dias y
por el tanto por ciento, y se dividir4 por 36500 : el cuo-
ciente serd el premio que se solicita.

385. P. Qué se entiende por descuento ?

E. El demérito que tienen ciertas monedas, documentos
de deuda piblica, 6 pagarés no cumplidos.

386, P. Cémo se arreglan los descuentos sobre die
nero?
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R. A un tanto de menos por cada cien unidades de la
moneda que le tiene.

387. P. Como searreglan los descuentos en los d:cu-
mentos de denda piblica?

K. Unas veces se expresa el valor absoluto que se -
pone 4 cada cien peses de los que representa el doci-
mente, y ofras lo que se ha de dar de menos en cada
cien unidades.

388. P. Y respecto 4 los pagarés no cumplidos?

R. El descuento de estos se hace calculando el pre-
mio que es de abonarse en virtud de la anticipacion se-
gun el tanto por ciento que se establece entre el vendedor
y comprador del pagaré.

389. P. Como se resuelven las cuestiones de descuen-
tos sobre moneda?

R. Diciendo : si en cada 100 se descuentan tantos, en
la suma propuesta ; cudntos? y el resultado serd lo.que
deba descontarse ; 6 bien : si eada 100 quedan redueidos
4 tantos, la cantidad propuesta ;4 cudntos? y el resul-
tado dard la cantidad descontada.

300. P. Como. se conocerd el valor de un documento
de denda piiblica que tiene descuento?

R. Diciendo : si en cada cien unidades se han de des-
contar tantos, en las que representa el documento
ccndnto? y resultard lo que debe rebajarse 4 su valor
nominal ; 6 bien : si cada cien unidades, quedan reduci-
das 4 tantas, el valor nominal del documento ;4 eudnto
quedard reducido? y resultard su valor real.

304. P. Y c¢émo se sabrd lo gue ha de darse por up
pazaré no cumplido?
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R. Establecido el premio que el comprador quiere s le
abone por cada cien pesos en un ano, se averiguard el
tanto por ciento correspondiente 4 los dias que. faltan
para el vencimiento del pagaré, Y conocido esto, haré--
mos la siguiente proporcion : si por cada cicnto y tantos
cobraderos al cumplimiento del plazo solo se dan hoy
viento, por la suma 4 que asciende el pagaré zcudnto de-
be abonarse? y el resultado serd lo que vale el pagaré
descontado.

Explicaciones y Ejemplos,
379 4 382,

Entre nosotros tiene por lo regular 1a moneda de oro
¥ los pesos espaiioles y meficanos un prémio sobre la
demds moneda eorriente; Yy se dice que los doblones y
plata fuerte estin al 6 4 8 por 100, cuando por cada
cien pesos en aquellas monedas se dan 106 6 108 de la
demids corriente en el pais.

Por lefra de cambio se entiende una 6rden por la cual
#e entrega al que la presenta; cierta suma, que antes ha
sido satisfecha por el comiprador de 1a letray ¥ esto tiene
lugar cuando se guieren pasar fondos de uno 4 otro pais.
El que d~ la letra y recibe su valor se llama girador; el
que la compra, comprador; el que 1a presenta en el lugar
donde ha de cobrarse, tenzdor y el que la acepta y sa-
tisface, pagador. Tanto por la diferencia de la moneda,

COMERCIAL,
i6goo ¢ ) acer
gomo pov la seguridad & poco riesgo que nay en ha %
remesas de este modo, se paga al vendedor un pI lelal
5 b ESLE i ; i ;
| valor de la letra, y este premio sé estipula

sobre €

tanto por ciento. i 23
El premio de adelanto por pagos de plazo no cumplido,

rés que debe ga-

10 €3 en realidad otra cosa que el nteres q ; aTW

i 5 dias st en manos
nar la suma avanzada por los dias que esid el

sta el vencimi del pa-
del que no debiera poseerla basta el vencimiento del p:
garé.

383.

5 esté or Cien-
ndo que los pesos fuertes estén al 12 porc

Suponie : >
: aldrdn 749 pesos de dicha moneda?
« L

to, geudnto v
749
-4~ 89,88

E—

838,88

"~
i

%
*

12 y partido por 100, resultando

He multiplicado por hacex

. . P -~ 30
d reImnio g S8 > 1P, l 3 3 1 ) iJ
., y ] (l'“' agre A0S a4 I3
e pl( 110 'S:,;l, > 2 ot o 02 0 i y
QR ShQ 1 3 o e ente £ S p
S!;\,,LS pr()h , Inoneda (._llanl(, (ll“l‘ﬁl nte a4 ll)\ 2308

fuertes de la cuestion.
284,

%56 pesos el dia 15 de
Pebiendo pagarse una suma de 756 §

Anio, se ha satisfecho el 20 de abril: Lqué premio de-
ANi0,
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herd abonar ¢l que la recibe por el adelanto de 6 dias

que faltan para el complimiento del plazo, estipulando un
42 por ciento anual?

756 9072
X 12 prem. an. 56 dias

1512 54432
756 45360

— s

9072 308032
50803’2° ) 36300

3500 ! =
&‘ 13,91 prez. de adelanto.

143032

109500

0335320
328500

00682

Hahiendo ejecutado la regla sequn expresa la pregun-
{ad que este-ejemplo'se reficre, hallo que el que recibe
dehe abonar al pagador 13, ¢1 pesos.

Esto se halla fundado en los principios establecidos en
la pregunta y explicacion 375.

385 4 388,

El descuento que sufren ciertas monedas es el resyl-
tado de su mala calidad 6 la circunstancia de no poder
ser emipleadas sino en ciertos lugares por no ser cor-
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rientes 6 admisibles en otros. Asi sucede con la moneda
cortada 6 macuquina. Los documentos de denda piblica
suben 6 bajan de valor segun el estado del crodito nacic-
nal, y los pagarés no cumplidos se venden cim descuen-
to, cuardo el tenedor de ellos necesita fond)s antes de
ser copraderos ¢ esfar vencidos los plazos. Al negocio
que se hace sobre los fondos piiblicos llamam »s aziotaje,
cambio al que se hace sobre moneda, y se dice descontar
pagarés al hecho de negociarlos antes de su cumpli-
miento.

389.

Deseando un individuo deshacerse de 459 pesos que
tiene en moneda macuquina & cortada y redicirla 4 pe-
so0s fuertes, halla quien se los compre con un descuento
de 9 por ciento, ; 4 cudntos pesos quedard reducida aque-
lla suma?

Si quiero saher el descuento, lo haré asi ;

St £59<9
100:9 :: 459 2= T100 - “,-’H ps.
es decir, que en moneda fuerte le han de entreear 41,2
pesos de menos.

Pero si deseo saber de una vez 4 cuantos pesos tticrees
quedard reducida la suma en macuquine, diré :

- 459 > 91 AN
100 : 94 :: 850 : 0 = 222 — 417,89 ps,

¢s decir que recibird 417,69 en pesos {uertes
16
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390.

Suponiendo que los vales del gobierno estén al 90 por
ciento, 6-lo que es lo mismo, que tengan de demérito
descuento un 10 por ciento, se desea reducir 4 moneda
corriente un documento cuyo yalor nominal es de 812
pesos.

Podré decir de este modo

1002 10/:: 812 : 2 — 81,20 ps.

¥ resultard lo que dicho documento vaje de menos ;
O bien si se desea su valor

100 : 90 :2.812 : o = 730,80 ps.

quees lo que valdré reducido 4 moneda corriente,

391.

Un pagaré de 943 pesos fque cumplird el 30 de abril,
se vende el 1° de marzo descontando el 9 por elento men-
sual que equivale al 24 por ciento anual,

Para resolver esta cuestion observo lo primero, que
faltan para el cumplimiento del plazo 60 dias, y para sa-
ber qué tauto por ciento corresponderd 4 esta parte del
a1io, haré la proporcion siguiente :

apw ; . 24>< 60 ‘

365 :24::60: 2 — o5 — 3,94
si'en 365 dias se conceden 24 por ciento, en 60 dias
écudnto? y resnitan 3,94 por ciento.
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Ahora, para saber 1o que debe darse por el pagaré,
diré asi :
103,04 : 400 :: 943 : & = 907,35 ps.

Si para obtener 103,94 en 60 dias se necesitan 100,
para recibir 943 ;cudntos se deben desembolsar hoy?
¥y resultan 907,35 pesos valor del pagaré u:ic»:("amz.uln..

Lo expuesto es suficiente para venir en 17«:mo<’~mm,?nto
de lo que debe practicarse en otros varios easos semejans
tes que suelen ocurrir en el comercio,

LECCION XXX.

DE LAS REGLAS DE ALIGACION Y DE PROMEDIOS.

; A e

392 P. Qué es regla de aligacion? :

R. La que ensenia & averiguar la cantidad que se ha

. § SMEeres semeiantes a ]A(" El"k.‘"(“'.—

de tomar de varios generos ._L‘HHJJJU__, IM,U (I @ d x','
ies calidades 6 precios, para formar una mezcla que ten-
¥es callaac s .
ga cierta calidad 6 precio determinado.

393. P. Enqué se divide la regla de aligacion?

R. En simple y compuesta.

394. P. Qué es regla de aligacion simple?

R. La que se ejecuta cuando hay solo dos cantidades
que mezelar.

395, P. Qué es regla de aligacion compuesta ?
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R. Cuanco son mas de dos las cartidades que han de
entrar en Iy mezcla.,

396. P. Ciomo se resuelve la regla de aligacion simple?

R.Se escriben el uno debajo del otro y algo separados
los dos minieros que representan los precios 6 calidades
de los efectiys que se van & mezclar; y el precio 6 calidad
huscado, al cual llamarémos medio, se pondrd entre los
otros y alge mas 4 la derecha : luego se escribird frente
de cada calidad 6 precio la diferencia que haya entre el
ofro y el nedio, y estos mimeros asi hallados manifes-
tardn las cantidades que se han de tomar de la calidad 6
precio frente al cual se hallan escritas.

397. P. Como se resuelve la regla de aligacion com-
puesta?

R. Eseribiendo los precios @ calidades de los efectos
que se han de mezclar, de dos en dos; y si son nones
repetire uno de ellos, cnidando que en cada combinacion
sea un precio mayor y ofro menor que el medio, el coal
se pondrd entre ellos para formar tantas aligaciones sim-
ples como  combinaciones hayan resultado : se restardn
en cruz los preeios extremos del medio, eseribiendo cada
residuo frente del otro extremo, y los nimeros asi halla-
Zos manifestardn lo que se ha de tomar de cada clase.

308. P. Suponiendo ya conocida la proporcion de s
mezela, cdmo se compondrd una cantidad determinada?

R. Escribiendo en columna los precios 6 cantidades, y
& su derecha los niimeros que expresan la cantidad que
del.s tomarse de cada uno : se suman estos nmeros, y
luego se dird : la suma de los nimeros hallados es 4 la

cautidad pedida, como cada uno de ellos & lo que debe
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tomarse del precio 6 calidad frente-al cual estuviere,

399. P. Qué es regla de promedio?

R. La que sirve para averiguar el valor que se ha de
dar 4 cada unidad de una mezcla de géneros que antes
tenian diferentes precios.

400. P. Como se halla el precio medio de una mezela
de géneros que antes lo tenian diferente.

R. Se multiplica cada cantidad de las mezcladas por el
precio que antes tenia : se suman estos produetos: la
suma se divide entre el niimero total de unidades mezcla-
das, y el cuociente serd el precio medio de la mezcla.

Explicaciones y Ejemplos,

392 4 395.

Las reglas de aligacion son de mucho uso en el comer-
¢io, cnando el precio corriente en el pais es diferente
del precio de los efectos que tiene el comerciante, y los
efectos son tales que puedan mezclarse sin dificultad, y
tambien para formar surtidos de géneros de diversas
calidades que se quieran proporcionar 4 un precio dado.

396.

Tiene un negociante aiiil de dos slases, 4 saber, de 11
reales y de 14 reales libra, y desea saber en queé propor-
cion_podra mezclarlos para que resulte & 42 reales.

16.
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Lo resolveré del modo siguiente :

11 reales 2 dif. entre el mayor y el medic
12
14 1 dif. entre el med. y el menor.
Ejecutada la operacion segun las reglas, hallo que
siempre que desee obtener aiil 4 12 reales, por cada 2
libras, arrobas, efc. del de 4 11 reales, tomaré { libra,
arroba, etc. del de 4 14, y asi en proporcion,

397,

Hay aguardiente de 20 grados, de 45 grados y de %6
gradus, y se desea componer aguardiente de 24 grados,
é€n qué proporcion deberd mezclarse?

36 gr. 9 36 gr.
24 24
15 12 20 13,

He elegido para la primera aligacion los grados 36 y
45, y para la segunda al mismo 36 y 20, y efectuadas
las operaciones, hallo que para ecomponer agnardiente de

24 grados he de tomar cdntaras, frascos 6 botellas en las -

siguieniis proporciones : 9 4- 4 = 13 del de 4 36 grados,
42 del de 4 20 grados y 42 del de 445 grados.

398,

Pregunta un labrador que tiene maiz de 4 9 reales fa-
nega, y otro de 4 12 reales, cudntas fanegas ha de tomar
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de cada clase para formar una mezela de 50 fanegas que
valgan 4 10 reales.

Esta cuestion tiene dos partes ; la primera es ayeri-
guar la proporcion de la mezcla, 1o que ejecutaré asi :

9 rs. 2 proporcion de 4 9 rs.
10
12 1 proporcion de 42 rs,

Lo segundo, averignar las que se han de tomar de
cada precio para componer las 50 fanegas, lo que haré
del modo siguiente :

precios, nim. propore.

grs. ... 2032002 =33 fan, 4 alm,
12715, . . . el 22 00 =186 8

i
3

que hacen 50 fanegas.

He dicho : si para componer 3 fanegas se toman dos
del de 49 reales, para componer 50, zcudntas? Y resultd
33 fanegas, 4 almudes.

Luego dije : si para componer 3 se toma 1 del de 4
9 rs., para componer las 50, i cudntas? Y resultardn 16
fanegas y 8 almudes.

La prueba de’ esta operacion serd examinar si las can-
tidades mezeladas, vendidas & los'precios que antes tes
nian, dan ¢l mismo resultado que la mezela fotal al pre=
cio quc se le ha asignado; con efecto :

33 fan, 4 alm. 4 9 rs. = 300 rs.
16 8 412 rs. = 200 rs.

50 fan. 410 rs. = 500 Ts.




MANUAL DE ARITMETICA

399 y 400.

Para explicar estaregla nos propondrémos el siguiente
cjemplo

A un comerciante se le han podrido los sacos que con-
tenian varias partidas de café de diferentes clases, en
términos que todo aparece mezelado; y no pudiendo
clasificarlo de nuevo, se ha vuelto 4 poner en ofros sacos;
pera sabiéndose que habia antes de mezelarlos, 13 quin-
tales de café de 4 10 pesos, 20 quintales de 11 pesos y
12 quintales de 4 9 pesos, se desea saber el valor de
cada quintal asi mezclados,

Lo ejecutaré segun la regla, de este modo 2

15 qq. 4 10 ps. 150 ps,
20 4 11 ps. =220
12 4 9 ps. 108

47 qq. = 478 { 47 qq.
00801 10,17 ps.
1

= =

330

Y repartiendo el total valor de 478 pesos entre 47
quintales que hay mezclados, se encontrard que el precio
de cada quintal de café en 3u estado actual es de 10,17
pesos.

Lo expuesto hasta aqui basta para el objeto que nos

COMERCIAL, 853

propusimos al formar este tratado, y no hay duda que
si se estudia con aprovechamiento, pocos 6 ningunos ca-

805 8¢ presentardn enla vida civil que no puedan resol-

verse por medio de las reglas en él establecidas.
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