b
?

Cuestion primitiva. .
Cuestion trasformada.

Cuestion primitiva. . 6:
: a1
Cuestion frasformada. 3 :3 =

Cuestion primitiva.
Cuestion trasformada.

Cuestion primitiva. .
Cuestion trasformada.

Cuestion primitiva. .
Cuestion trasformada.

En todos estos ejemplos no hemos hecho ofra cosa que
trasformar las cuestiones que se nos han propuesto de
manera que quedasen reducidas 4 la division de un que-

brado por ofro.

LECCION XIV.
DE LAS FRACCIONES DECIMATES.

175. P. Qué se entiende por fracciones decimales ¥
cantidades decimales?

COMERCIAL, 135

R. Las fracciones decimales son unos quebrados que
tienen por denominador la unidad seguida de ceros; y
las cantidades donde las hay, tengan 6 no enteros, se
llaman cantidades decimales.

176. P. Como se forman las clases decimales?

R. De un modo eontrario al que se forman las decenas,
centenas, efc.; porque cada unidad se considera divi-
dida en diez partes que se llaman décimas, cada décima
en ofras diez partes que se llaman centésimas, cada cen-
tésima en otras diez que se llaman milésimas, y asi su=
cesivamente.

177. P. Como se escriben las eantidades decimales?

R. Aladerecha de los enteros separadas por una coma,
Y s1 no hay enteros se escribe un cero en el lugar cor-
respondiente 4 las unidades, luego Ia coma y despues lag
cifras decimales. 5

178. P. Y en qué 6rden se escriben estas cifras deci-
males?

R. En el primer lugar despues de las umidades se eseri-
ben las décimas, en el segundo las centésimas, en e] ter,
cero las milésimas, en el cuarto las diez milésimas, y as
de las demds.

179. P. Y qué se observari cuando haya algunas
clases decimales de érden inferior ¥ 00 las haya de otro
superior?

R. Seocupardn con ceros aquellos lugares en donde no
haya cifras decimales significantes.

180. P. Qué consideraciones deben hacerse al escribip
tna cantidad decimal ?

R. Dos muy esenciales, 4 saber : cuantas cifras tiene
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el numerador de la fraccion decimal, y qué lugar debe
ocupar la ltima de dichas cifras.

181. P. Para que?

R. Para escribir, en caso neeesario, despues de Ia
¢oma y antes de las cifras decimales, los ceros que
basten 4 efecto de que la ultima tenga la denominacion
requerida.

182. P. Y si la expresion decimal tienc mas cifras de
las necesarias para quedar 4la derecha dela coma?

R. Enionces se colocard la coma en el lugar conve-
niente al nombre que ha de recibir la ultima cifra.

183. P. Como se enuncian las cantidades decimiales?

1. Al enunciar una cantidad decimal no se dice, fan-
tas déeimas, taatas centésimas y tantas milésiras, sino
que se expresa el nimerosque representa el numera-
dor y la clase decimal & que ha de corresponder la dltima
cifra.

184, P. Como se leen las fracciones decimales ?

R. Se enuneia el nimero que estd 4 la derecha de la
coma como si fuesen enteros, y luego se expresa la clase
correspondiente 4 la Gltima decimal de la derecha, es decir,
4 la mas distante de la coma.

185. P. ¥ cOmo se lee una cantidad que consta de en-
teros y decimales? ;

R. Se leen primero los enteros y luego los decimales,
o hien se lee toda la cantidad .como enteros, expresande
dezpues 1a clase de la filtima cifra decimal.

186. P. Como se deben considerar en todo caso las

slases decimales? :

R. Coino una continuacion del sistema de enferos.

COMERCIAL, 131

187. P. Qu? utilidad resulta del conocimiento del sis-
iema decimal?

R. La de poder ejecutar con suma facilidad, por su
medio, varias operaciones que serian muy complicadas
usando de las fracciones comunes.

188. P. Como se conseguird que dos 6 mas cantidades
decimales tengan una misma denominacion?

R. Anadiendo 4 la derecha de las que tengan menos
cifras decimales, los ceros necesarios para igualar.

189. P. Y no se altera por esto el valor efectivo de estas
cantidades ?

R. No, sefor ; porque equivale 4 multiplicar numerador
y denominador por un mismo niimero.

190. P. Y cudl es el denominador que se supone 4 la
fraccion decimal ?

R. De su definicion se deduce, que eslaunidad con tane
tos ceros como cifras haya 4 la derecha de la coma, que
tambier se llama signo decimal.

191. P. Qué alteracion sufren las fracciones decimales
por la variacion de lugar del signo 6 coma?

I, Se hacen diez, ciento, mil veces mayores si se pasa
el signio decimal uno, dos, ires lugares 41a derecha, y diez,
ciento, mil veces menores si se pasa uno, dos, tres lugares
hdcia la izquierda.

192. P. Donde puede suponerse en todo caso la exis—
tencia del signo decimal en los nimeros enteros?

R. Siempre existe ticitamente 4 la derecha de las uni-
dades, de modo que un nimero entero no sufrird altera-
cion por colocar una coma despues de las unidades y
laego uno é mas eeros 4 la derecha.

2,
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193. P, C6mo se expresa una fraccion decimal en forma
de quebrado comun?

R. Poniendo por numerador €l nimero que esté 4 la
derecha del signo decimal, y por denominador la unidad
acompanada de tantos ceros como decimales haya,

194, P. Y como se expresa un ndmero que tenga en-
teros y decimales en forma de quebrado?

R. Poniendo por numerador toda la cantidad sin signo
decimal y por denominador la unidad seguida de tantos
©eros como ifras decimales habia en la cantidad,

Explicaciones y Ejemplos,
175.

L.a5 fracciones siguientes son decimales,

!

28

10
porque tienen por denominador 1a unidad acompaiiada
de ceros.

Los numeros siguientes :
2 .
4415 G4 34114

tambien son cantidades decimales en cuanto pueden re-
ducirse 4 estos otros :

2

08y
0 0

£08;
10

bajo cuya forma tienen la condicion requerida.

COMERCIAL,

176.

Tambien pudiera decirse : diez milésimas hacen una
centésima, diez centésimas componen una décima, y diez
décimas una unidad, asi como diez unidades componen
una decena, etc.

177 y 178.

Supongamos que se haya de escribir seis enteros y
nueve décimas, lo haré asi..., 6, 9 escribiendo primero
el 6, despues la coma, y luego las décimas.

—_—

Mas si hubieran sido solo nuéeve décimas, 1o escribiria

de esta manera.... 0,9

escribiendo un cero en el lugar de los enteros, despues
la coma y luego la eifra decimal.

Supongamos que se quieren escribir cuatro enteros,
ocho décimas, cuatro centésimas, nueve milésimas - lo
ejecutaré de este modo... 4,849
d.onde observo que cada cifra ocupa el lugar respec-
livo.

179.

Sise desea escribir dos enteros ¥ cuairo mmilésimas lo
ejecutaré de este modo.... 2,004
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Yonde observo que 4 fin de que las milésimas estén en gl :

Sl = ]
lercer lugar, he ocupado con ceros los lugares de décimas

¥y centésimas.

180 y 181.

Si se pidiese escribir dos enteros y treinta y nueve mi.
lésimas haria estas reflexiones : treinta y nueve se es-
eribe con dos cifras; mas para que la ultima de ellas sea ™
milésima ha de estar en fercer lugar, luego debo escribi
un cero despues de la coma y antes del niimero treintay
nueve, de este modo.... 2,039.

Si la expresion decimal fuese trescientas cuarenta Y
ocho centésimas, haria esta reflexion : el niimero dado
tiene tres cifras, y para que la dltima sea centésima ha )
de ocupar el segundo lugar de la derecha de la coma, luego®
colocaré este signo antes de las dos tltimas cifras deesta’
manera.... 3,48, '

183.

Para decir ocho décimas, nueve centésimas y cualyo mi-=
lésimas se expresard de este modo : ochocientas noventd

cuatro milésimas. 1
Para decir tres enteros, cuatro décimas, nueve centesis i
nas, «puedo expresarme asi @ ires enteros y cuarenia § ]
nugve centésimas, 6 de este otro modo : trescigntas Cuaes
renta y nueve ceniésimas, :

i

COMERCIAL.
184.

Siguiendo la regla establecida, ‘leeré las siguientes
fracciones decimales del modo siguiente ;
0,049
cero enteros, cuarenta y nueve milésimas.
0,04083
kro enteros, cuatro mil y ochenta y tres cien milds
simas.

0,324567
cero enteros, trescientas veinte y cuatro mil quinientas
sesenta y siefe millonésimas.

185.

Las siguientes cantidades que constan de enteros y de
cima_es se podrdn leer de cualquiera de los dos modoi.
escritos bajo de ellas.

36,049
treinta y seis enteros y cuarenta y nueve milésimas.

0 tambien : freinta y seis mil cuarenta y nueve milé-

simas.

6,4708
se’s enteros , cuatro mil setecientas ocho diezmilési-
mas.
O bien : sesenta y cuatro mil setecientas ocho diez
milésimas,
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186 y 181.

La prolijidad del cdlculo de los quedrados y muy par-

ticularmente cuando tienen numeradores y denominado-
res algo crecidos, dio origen 4 la division de la unidad =

en partes decimales, para reducir de esta manera el

cdleulo de las fracciones al sencillo método de los en— &
teros, pues estando fundadas las reglas que se dieron S
para estos en el sistema décuplo, es evidente que las mis- &

mas reglas cci algunas modificaciones podrdn servir en ™

el cdleulo de las fracciones, siempre que se sujeten al

mismo sistema.

Procediendo, pues, desde una clase superior de los en-=
teros, por ejemplo, de los millares, se dijo asi : del mismo
modo que un millar fiene diez centenas, y una cens
tena diez decenas, y una decena diez unidades, podrémos
continuar diciendo que una unidad tiene diez décimasy
una décima diez centésimas, una centésima diez milési=*
mas, ete., y formar un sistema decimal como continua-
cion del de enteros, y sujetas las cifras escritas segun el8
4 las mismas leyes que aquellos.

Los nombres que toman las cifras decimales segun el
lugar que ocupan son 3

3° etc.

e
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COMERCIAL.

188, 189 y 190.

Sean las siguientes cantidades decimales
49,5
18,064
0,03
Para hacer que todas tengan una misma denominacion
10 habrd mas que afladir 4 la primera dos ceros y 4 la
tercera uno de este modo
49,500
18,064
0,030
donde se ve que todas estas expresiones estdn reducidas
4 una sola denominacion, esto es d, milésimas sin que ge
haya alterado su valor.

191 y 192.

Siendo la coma el signo que separa los enteros de las
decimales, claro estd que cualquiera cifra representa una
cantidad tanto mayor cuanto mas lejos estd de dicho hd-

cia la izquierda, y tanto menor cuanto mas distante se
halla de ¢l h4cia la derecha.

Si en la expresion decimal siguiente ;
345,604
eorro la coma dos lugares 4 la derecha

34569,4
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Ia habré hecho cien veces mayor, y i hubiera corrido dos
lugares hécia la izquierda

3,45.604
Ia habria h&cno cien veces menor.

En esta cantidad 549 se debe suponer la coma ast 549,
y bien se ve que ninguna alteracion sufriria por expre-
sarla tambien de este modo 549,000
Esto supuesto, si al nimero
549
le quiero hacer cien veces menor, le pondré un signo de-
cimal de este moda
5,49
1o que equivale 4 correr hicia la izquierda elsigno tdcito,
que supongo 4 la derechadel 9 : y si le quiero hacer cien
veces mayor le representaré asi :

54900,
lo que equivale 4 correr 4 la derecha el mismo signo tdcito,
supliendo con ceros los lugares necesarios.

193 y 194.

Esta expresion decimal 0,048 se escribird en forme
de quebrado tiig
Esta otra que contiene enteros y decimales 4,048

: 4l H 4058
podrd eseribirse’; L . . v . .« LW e qg00

COMERCIAL.

Concluirémos exponiendo varios ejemplos de cantidades
decimales para que los alumnos procuren escrihirias en
cifras numeéricas, confrontando despues con nuestros re-
sultados para ver si han cometido error.

Cantidades enunciadas.

. Siete milésimas,

. Cuarenta y nueve millonésimas.

. Ocho mil novecientas dos centésimas.

. Cuarenta mil y seis milésimas.

. Nueve millones, dos mil y tres cienmilésimas.
. Cuatro enteros y seis milésimas.

. Giento seis mil enteros y cuatro millonésimas.
- Coarenta mil y novecientas billonésimas.

Las mismas cantidades escritas con cifras numéricas.

0,007
0,000049

89,02

40,006

90,02003

£,006

106000,000004
e ey 0,000000040900
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LECCION XV,

ADICION ¥ SUSTRACCION DE LAS EANTIDADES DECIMALES.

195. P. Cémo se suman las cantidades decimales?

R. Se colocan los sumandos los tnos debajo de los otros,
de modo que se correspondan las unidades, décimas,
centésimas, filésimas, efc., y se ejecutd la operacion
como en los niimeros enteros.

196: P: Gomo se restan las cantidades decimales?

R. Se escribe ¢l sustraendo debajo del minuendo, de
manera que se correspondan las unidades, décimas, cen-
tésimas; ete., ¥ se ejecuta la resta como en los ndmeros
enteros.

197. P. Qué serd biieno ejecutar para el mejor arreglo
de las operaciones de sumar y restar decimales ?

R. Poner dla derecha de las cantidades que tengan
menos cifras decimales, los ceros que basten para igualar
4 las que tengan mas.

198. P. Qué colocacion se da al sizno decimal en la
suma ?

B. Debajo de los signos de los sumandos.

199. P. Qué lugar se da 4 la coma decimal en un re-
siduo ?

R Debajo de las del minuendo y sustraendo.

COMEROCIAL,
Ejemplos para la practica,

195.

Se desean ejesuiar la sumas de estas colecciones de
enteros y decimales

3,04 0,0004
0,096 9,64

8 6

3,4 0,036

14,536 15,6764

Colocados los sumandos de modo que se correspondan
todos los érdenes de sus unidades, he sumado y hallado
los resultados correspondientes.

196.

Se han de efectuar las dos restas de las cantidades de-
cimales siguientes

3,0004 £,0302
— 0,99 — 3,99999

— 2,0104 — 0,03021

¥ hiabiendo eolocado los minuendos Y sustraendos en el
orden establecido en esta pregunta, he hallado los resi-
duos que se expresan.
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197, 198 y 199,

Las mismas cuatro operaciones igualando el nfimero de
decimales,

Sumar.

3,040 0,0004
0,096 9,6400
8,000 6,0000
3,400 0,0360

-—

14,536 15,6764
-Restar.
3,0004 4,03020
— 0,9900 — 3,99999

—_—
e

= 2,0104 = 0,03021

En unas y otras se han colocado los signos decimales se-
gD se explica en las preguntas 198 y 199.

LECCION XVI.

MULTIPLICACION DE LAS CANTIDADES DECIMALES 5> MODO DE VA=
LUARLAS Y DE TOMAR DE UN ENTERO LA PARTE QUE UNA
DECIMAL EXPRESA.

200. P. Cémo se multiplica una cantidad decimal por
un entero, y un entero por una cantidad decimal?
R. Se colocan multiplicando ¥ multiplicador como &

COMERCIAL.

fueran enteros, sin hacer caso del signo decimal durante
 operacion ; pero en el producto se separan tantas cifras
de la derecha hdcia la izquierda como decimales haya en
el factor que las tenga.

201. P. Como se multiplica una cantidad decimal por

_ otra tambien decimal ?

R. Se colocan y multiplican como si fueran enteros,
prescindiendo de los signos decimales durante la opera-
cion, y del produeto se separan tantas cifras como haya
decimales entre el multiplicando y multiplicador Juntos.

202. P. Como se multiplica una cantidad decimal por 10,
100, 1000, etc.

R. Corriendo el signo decimal tantos lugares 4 la de~
recha como ceros acompaiien 4 la unidad, supliendo von
ceros los lugares que falten.

203. P. Puede hacerse extensiva esta regla 4 la mul-
tiplicacion de enteros por 10, 100, 1000, etc. ?

R. Ciertamente; porque 4 la derecha de las unidades
siempre est4 técito el signo decimal.

204. P. Gomo se valiia una fraccion decimal ¢

AR. Multiplicindola por el nimero de unidades 4 que se
quiere reducir, y separando del producto tantas cifras
como las que tenia la decimal ; las de la izquierda serdn
unidades de la especie que se busca, y las de la derecha
decimales que se reducirdn por el mismo estilo £ otras
unidades inferiores, 6 se dejan como decimales de las ha-
lladas. :

203. P. Gémo se toma de un entero la parte que ex-
presa una cantidad decimal ?

R. Multiplicando el entero por la decimal y separando
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del producto tantas cifras como decimales tenga : los en-
teros, ¢ enteros y decimales que resulten, serdn las partes
del entero que buscamos.

Ejemplos para Ia practiea,

200.

Sc han comprado 17,25 quintales azicar 4 8 pesos
quintal, y pregunto : ; cudnto importan? %
17,25 gs.
X 8 ps.
138,00 ps.

He multiplicado como si fueran enteros, he separado dos
cifras para decimales por ser las que tenia uno de los
factores, y hallo que importan 138 pesos.

& Gudnto deberdn darle 4 un individuo por 157 dias de
trabajo, suponiendo que al dia gana 1,25 pesos?

1,57 dias
> 1,25 pesos
785
314
157

196,25 pesos.

Despues de colocados los factores en el ¢rden que ha pa-

COMERGCIAL.

recido mas conveniente, se ha hecho la multiplicacion
como enteros ; mas del producto se han separado dos ci-
fras para decimales, por ser las que habia en un factor, ¥
resulta que han de darle 196,25 pesos.

201.

¢ Cudnto dinero se necesitard para comprar 80,75 quin-
tales cacao 4 razon de 14,05 pesos el quintal?

14,05 ps.
80,75 gs.
7025
9835
11240

1134,5375 ps.

En esta operacion he procedido sin hacer caso de los sig«
nos decimales; pero en el producto he separado cuatro
cifras, que son las que habia entre los dos factores, y hallo
que se necesitan 1134,5375 pesos.

En el comercio se desprecian desde la tercera decimal
en adelante, dejando solo las centésimas ; pero cuando
las milésimas llegan 4 ser 5 6 pasan de 5, agregan 1 4 las
centésimas. En el caso anterior se diria ser necesarios
1134,54 ps.

202 y 203.

Esta cantidad 3,5448 se quiere myltiplicar por 1002
3,5448 X 100 = 854,48
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y corrfendo la coma dos lugares 4 la derecha 5 quedard
concluida la operacion,

Esta otra 0,49 se quiere multiplicar por 1000 ¢
0,49 % 1000 = 0490, = 490

¥ corriendo el signo tres lugares, para Io cual

s tuve que
afiadir un cero, queda hecha 1a operacion.

: 81 quiero multiplicar 66 por 4000, puedo suponer un
Signo decimal 4 Ia derecha del 66 asi :

66,0 < 1000 — 66000, = 66000

¥ que dicho signo se corre hécia la derecha tres lugares
supliendo con ceros los que falten.

204,

Quiero saber lo que importan 0,57 de dia »

0,57 de dia
24 horas

228
114

horas 13,68
60 minutos

minutos 40,80
. 60 segundos

Begundos 48,00

COMERCIAT,

Para valuar este quebrado niultipliqué 57 por 24 horas
que tiene el dia, y separadas dos cifras para decimales,
quedaron 4 los enteros 13 horas : multipliqué las deci-
males sobrantes por 60 minutos que tiene la hora, se-
paro dos para decimales y hallo 40,80 minutos, los que
pudiera dejar asi; pero multiplico 0,80 por los segundos
que tiene un minuto, Separo las dos decimales y hallo
48 segundos ; de manera que valuada la fraccion

0,57 de dia — 13 horas, 40 minutos, 48 segundos.
Por el mismo estilo se puede valuar cualquiera ofra de-
cimal.

205.

Cuando sewquiere tomar de un entero la parte que’

expresa una fraccion decimal, es 1o mismo que cuando
s¢ ha de tomar la parte que expresa un quebrado, con
1a ventaja que aqui el denominador siempre es 10, 100,
1000, ete.

Supongamos que yo he prestado 457 pesos con condi-
cion de que por el uso de este dinero me han de pagar
al ano 6 por ciento de rédito, Y pregunto : ;cudnto me han
de dar cada afio?

EL6 p. § de 457 ps. = 457 X 0,06.

Como tomar el 6 por ciento, es deeir, tomar 0,06 de la
eantidad

437 pesos

0,06

27,42 pesos.

= = =
- AR

e
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he multiplicado por 6, he separado dos decimales, y en-
cuentro que el dinero gana 27,42 ps. al afio. :

Un sugeto debia entregarme de esta fecha en un afio
12,320 pesos, y yo le propongo que si me le enirega
ahora le rebajaré el 10 por ciento de su deuda, ;cudnto
me dard de menos?

El 10 p. § de 12320 pesos
X 10
1232,00 pesos
me adendaba 42320
le rebajo. . . 1232

me ha de dar. iiOS?pesos.

Multiplicando por 10 y partiendo por 100 que se logrs
separando dos cifras, hallo que me ha de dar de menos
1232 pesos; luego restando estos de lo que me adeudaba,
veo que ha de darme ahora 41,088 pesos.

NOTA.

La razon que hemos fenido para separar en los pro-
ductos tantos decimales como habia en los factores, ha
sido la de hacer dichos productos tantos veces menores
cuantas se habian hecho mayores por haher prescindide
de los signos decimales en la multiplicacion.

COMERCIAL,

LECCION XVII,

DIVISION DE LAS CANTIDADES DECIMALES, MODO DE CONTINUAR
POR DECIMALES UNA DIVISION, Y BREDUCCION DE LOS
QUEBRADOS COMUNES A DECIMALES,

206. P. Gomo se divide una cantidad decimal por un
entero ?

A. Se pone una coma 4 la derecha del divisor entero,
se le agregan tantos ceros como cifras decimales haya en
el dividendo, se tachan ¢ quitan los signos decimales de
dividendo y divisor, y queda reducida, Ia operacion 4 una
division de enteros.

207. P. Gomo se divide una cantidad de enteros por
otra decimal ?

R. Se agregan al dividendo una coma y tantos ceros
como decimales tenga el divisor, y tachando luego las
comas, queda reducida la division 4 una operacion de
niimeros enteros.

208. P. Cémo se divide una cantidad decimal por otra
tambien decimal ?

R. Se afiaden al que tenga menos decimales los ceros
que basten para igualar al que tenga mas, se preseinde
entonces de los signos, y se ejecata la division como la
de enteros por enteros.

209. P. Y por esas alteraciones que Vd. hace, no se
altera el valor del cuaciente?




